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Ï Thomas Edison, ï ðáíÝîõðíïò åöåõñÝôçò ðïõ ìáò ðñïóÝöåñå ôï ëáìðôÞñá öùôüò,
áíáêÜëõøå åðßóçò ôï öùíüãñáöï êáé ôï ìéêñüöùíï. Áêüìç êáé óå áõôüí Þôáí äýóêïëï íá
öáíôáóèåß ðùò ïé áíáêáëýøåéò áõôÝò, êáèþò êáé Üëëåò óôïí ôïìÝá ôùí åðéêïéíùíéþí, èá
ìðïñïýóáí íá åðçñåÜóïõí ôç æùÞ ôùí áíèñþðùí óôï ìÝëëïí.

Ôï 1880, ï Ådison åßðå: �Ï öùíüãñáöïò äåí Ý÷åé êáìßá åìðïñéêÞ áîßá�. ~Çôáí åîßóïõ
áðáéóéüäïîïò ó÷åôéêÜ ìå ôçí ýðáñîç Þ÷ïõ óôá êéíçìáôïãñáöéêÜ Ýñãá. Ôï 1913 åðÝìåíå: �Ç
ïìéëïýóá êéíïýìåíç åéêüíá äåí èá õðïóêåëßóåé ôçí êáíïíéêÞ åéêüíá ôïõ âùâïý êéíçìáôï-
ãñÜöïõ... ÕðÜñ÷ïõí ôüóï óçìáíôéêÝò ïéêïíïìéêÝò åðåíäýóåéò óôéò ôáéíßåò ðáíôïìßìáò, ðïõ
èá åßíáé ðáñÜëïãï íá ôéò äéáôáñÜîåéò!� Ôï 1922 ðñïÝâëåøå: �Ç ôñÝëá ôïõ ñáäéïöþíïõ ...
èá ðåèÜíåé ìå ôï ÷ñüíï�.

Åßíáé äýóêïëï íá ðéóôÝøåé êáíåßò üôé êÜðïéïò ìå ôçí åîõðíÜäá ôïõ Edison èá ìðïñïýóå
íá äéáôõðþóåé ôüóï ëáèåìÝíåò áðüøåéò. Êáé ïé ôñåéò áíáêáëýøåéò Ý÷ïõí áíôÝîåé êáé
êõñéáñ÷ïýí óôï óýã÷ñïíï êüóìï. Ðþò èá Þôáí óÞìåñá ç æùÞ ìáò ÷ùñßò ñáäéüöùíï,
äßóêïõò Þ �ôáéíßåò êéíïõìÝíùí åéêüíùí ìå ïìéëßá�;

ÓÞìåñá, ïé ôå÷íïëïãßåò Þ÷ïõ êáé åéêüíáò ìáò ðåñéêõêëþíïõí. Ðáñ' üëá áõôÜ, ëßãïé
Üíèñùðïé êáôáëáâáßíïõí ôéò ôå÷íïëïãßåò áõôÝò, ðþò äçëáäÞ ëåéôïõñãïýí ïé ó÷åôéêÝò
óõóêåõÝò. Âåâáßùò, äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá ãíùñßæåéò ðþò ëåéôïõñãïýí äéÜöïñá ðñÜãìá-
ôá ðñïêåéìÝíïõ íá ôá ÷ñçóéìïðïéåßò. ~Ïìùò ãíùñßæïíôáò ôç ëåéôïõñãßá ôïõò èá âïçèçèåßò
óôç óùóôÞ áãïñÜ ðñïúüíôùí êáé ôçí ïñèÞ ÷ñÞóç ôïõò.

Óôï ìÝñïò áõôü, èá ìÜèåéò ó÷åôéêÜ ìå ôá äéÜöïñá åßäç óõóôçìÜôùí åðéêïéíùíßáò ìå Þ÷ï
êáé åéêüíá, ìå ôá ïðïßá Ýñ÷åóáé óå åðáöÞ êÜèå ìÝñá. Èá áðïêôÞóåéò ìßá êáëýôåñç éäÝá
ó÷åôéêÜ ìå ôï ãéáôß êáé ôï ðþò ëåéôïõñãïýí. Ìðïñåß áêüìç íá öèÜóåéò óôï óçìåßï íá ôá
÷ñçóéìïðïéåßò ðåñéóóüôåñï êáé áðïëáõóôéêüôåñá.
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Ôé ãíùñßæåéò ó÷åôéêÜ ìå ôç óõóêåõÞ ôçò ôçëåïñÜóåþò óïõ; ~Å÷åéò éäÝá ðþò
ðáñÜãïíôáé ç åéêüíá êáé ï Þ÷ïò óôç óõóêåõÞ áõôÞ; Ôé éó÷ýåé ó÷åôéêÜ ìå ôï ôçëÝ-
öùíï; Ðþò ç öùíÞ óïõ ãßíåôáé Ýíá ìÞíõìá ðïõ ôáîéäåýåé äéÜ ìÝóïõ ôïõ êáëùäßïõ;
Ðþò ãßíåôáé êÜðïéïò íá áêïýóåé ôç öùíÞ óïõ óôï Üëëï Üêñï;

Áìöüôåñá, ç óõóêåõÞ ôçëåïñÜóåùò êáé ôï ôçëÝöùíï áíÞêïõí óôçí êáôçãïñßá
ôùí óõóôçìÜôùí åðéêïéíùíßáò ìå Þ÷ï êáé åéêüíá (audio óçìáßíåé ü,ôé áêïýù êáé
video ü,ôé âëÝðù). ~Åíáò êáôÜëïãïò óõóôçìÜôùí Þ÷ïõ êáé åéêüíáò èá ðåñéëáìâÜíåé
ôïí ôçëÝãñáöï, ôï ôçëÝöùíï, ôï çëåêôñüöùíï (ðéê áð), ôï ñáäéüöùíï êáé ôçí ôçëå-
üñáóç. Óôï êåöÜëáéï áõôü èá äéáâÜóåéò ãéá ôéò åðéóôçìïíéêÝò áñ÷Ýò, åðÜíù óôéò
ïðïßåò  âáóßæïíôáé ïé åðéêïéíùíßåò ìå Þ÷ï êáé åéêüíá.

~Ïñïé ðïõ ðñÝðåé íá ìÜèåéò. Êáèþò èá äéáâÜæåéò êáé èá ìåëåôÜò ôï êåöÜëáéï
ðïìðüò áõôü, èá âñåéò áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò üðùò:
äßáõëïò (êáíÜëé) � Ðþò ï çëåêôñéóìüò êáé ï ìáãíçôéóìüò äéáìïñöþ-

ìåôáäüóåùò íïõí ôç âÜóç ãéá åðéêïéíùíßåò ìå Þ÷ï êáé åéêüíá;
äÝêôçò � Ðþò óôÝëíåôáé êáé ëáìâÜíåôáé Ýíá çëåêôñïíéêü
çëåêôñéêü êýêëùìá ìÞíõìá;
çëåêôñïìáãíçôéóìüò � Ôé åßíáé ôá ñáäéïêýìáôá êáé ðþò ÷ñçóéìïðïéïý-
åðáãùãÞ íôáé ãéá íá ìåôáöÝñïõí Þ÷ï êáé åéêüíá áðü Ýíá 
åíáëëáóóüìåíï ñåýìá ìÝñïò óå Ýíá Üëëï;
ñáäéïêýìáôá
æþíç óõ÷íüôçôáò
äéáìüñöùóç ðëÜôïõò
äéáìüñöùóç óõ÷íüôçôáò
áôìïóöáéñéêüò äßáõëïò ìåôáäüóåùò
äßáõëïò öõóéêÞò ìåôáäüóåùò



ÐÙÓ ËÅÉÔÏÕÑÃÏÕÍ ÏÉ ÇËÅ-
ÊÔÑÏÍÉÊÅÓ ÅÐÉÊÏÉÍÙÍÉÅÓ

~Ïðùò Ý÷åéò äåé óå ðñïçãïýìåíá êåöÜëáéá,
ôá õðïäåßãìáôá åðéêïéíùíßáò ìáò âïçèïýí íá
êáôáëÜâïìå áöçñçìÝíåò Ýííïéåò. ~Åíá âáóéêü
õðüäåéãìá çëåêôñïíéêÞò åðéêïéíùíßáò áðïôå-
ëåßôáé áðëÜ áðü Ýíáí ðïìðü, ôï äßáõëï ìåôá-
äüóåùò êáé ôï äÝêôç (ó÷. 16.1). Ï ðïìðüò
(transmitter) óôÝëíåé ôï ìÞíõìá. Ï äßáõëïò
(êáíÜëé) ìåôáäüóåùò (transmission channel)
ôï ìåôáöÝñåé. Ï äÝêôçò (receiver) ôï ðñï-
óëáìâÜíåé. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ìáò ôçëåöùíé-
êÞò åðéêïéíùíßáò ãéá ðáñÜäåéãìá, ç öùíÞ óïõ
óôÝëíåôáé áðü ôï ìéêñüöùíï ôïõ ôçëåöþíïõ
óïõ (ðïìðüò) ìÝóù åíüò óýñìáôïò (äßáõëïò
ìåôáäüóåùò) óôï áêïõóôéêü åíüò Üëëïõ ôçëå-
öþíïõ (äÝêôçò).

Ôï õðüäåéãìá ìáò äåß÷íåé ðþò ëåéôïõñãïýí
ãåíéêÜ ïé çëåêôñïíéêÝò åðéêïéíùíßåò. Ãéá íá
êáôáíïÞóåéò ðñáãìáôéêÜ ôá äéáöïñåôéêÜ
óõóôÞìáôá, ÷ñåéÜæåôáé íá ìÜèåéò ïñéóìÝíá
âáóéêÜ ðñÜãìáôá ó÷åôéêÜ ìå ôç ìåôáôñïðÞ
åíÝñãåéáò, ôïí çëåêôñéóìü êáé ôï ìáãíçôéóìü.

ÌåôáôñïðÞ åíÝñãåéáò.

~Ïëåò ïé çëåêôñïíéêÝò åðéêïéíùíßåò áñ÷ß-
æïõí ìå åíÝñãåéá ôçò ìéáò Þ ôçò Üëëçò ìïñöÞò.
Ïé åðéêïéíùíßåò Þ÷ïõ ãéá ðáñÜäåéãìá, îåêé-
íïýí ùò ìç÷áíéêÞ åíÝñãåéá− ôá ç÷çôéêÜ êýìá-
ôá ó÷çìáôßæïíôáé áðü ìåôáêéíïýìåíï áÝñá. Ïé
åðéêïéíùíßåò ìå åéêüíåò áñ÷ßæïõí ùò åíÝñãåéá
öùôüò. Ïé ìïñöÝò áõôÝò åíÝñãåéáò ðñÝðåé íá
áëëÜîïõí óå çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ðñïêåéìÝíïõ
íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå Ýíá óýóôçìá åðéêïé-
íùíßáò.

Óôá óõóôÞìáôá Þ÷ïõ, ôá ç÷çôéêÜ êýìáôá (ç
ìç÷áíéêÞ åíÝñãåéá) áëëÜæåé óå çëåêôñéêÞ
åíÝñãåéá. Óôá óõóôÞìáôá åéêüíáò, óõóêåõÝò
ëÞøåùò åéêüíùí ìåôáôñÝðïõí öùò óå çëåêôñé-
êÞ åíÝñãåéá. Ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ìåôáäßäå-
ôáé êáôüðéí ìå ôç ìïñöÞ óÞìáôïò.

ÏñéóìÝíåò öïñÝò Ýíá óÞìá óõíäõÜæåôáé ìå
Ýíá Üëëï éó÷õñüôåñï óÞìá ðïõ ôï ìåôáöÝñåé
ìÝóù ôïõ áÝñá ãéá ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò. Óôéò
ñáäéïåðéêïéíùíßåò ãéá ðáñÜäåéãìá, ôá ñáäéï-
êýìáôá ìåôáöÝñïõí ôá óÞìáôá ôïõ Þ÷ïõ áðü
ôçí ðçãÞ óôï äÝêôç. Óõ÷íÜ ôï óÞìá äÝ÷åôáé
äéÜöïñåò åðåìâÜóåéò ìå ðïéêßëïõò ôñüðïõò,
ãéá íá ìåéùèåß ï èüñõâïò (ïé ðáñåìâïëÝò) Þ
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Ó×ÇÌÁ 16.1. Ç åíÝñãåéá, üðùò ï Þ÷ïò, ìåôáôñÝðåôáé óå Ýíá çëåêôñéêü óÞìá, åíéó÷ýåôáé êáé ìåôáäßäåôáé åßôå ìå öõóé-
êïýò åßôå ìå áôìïóöáéñéêïýò äéáýëïõò, áðïêùäéêïðïéåßôáé êáé êáôüðéí ìåôáôñÝðåôáé ðÜëé óå Þ÷ï.



ãéá íá åíäõíáìùèåß.
Ôá óÞìáôá áõôÜ óôÝëíïíôáé åßôå ìÝóù ôçò

áôìüóöáéñáò åßôå ìÝóù åíüò óýñìáôïò åßôå
ìÝóù åéäéêþí éíþí. Êáôüðéí ðñïóëáìâÜíïíôáé
ìå ìßá êåñáßá Þ ìå Üëëç óõóêåõÞ.

Óôï Üêñï ôçò ëÞøåùò ç äéáäéêáóßá áíôé-
óôñÝöåôáé. Ôï óÞìá áðïêùäéêïðïéåßôáé êáé
áëëÜæåé åðéóôñÝöïíôáò óå ìéá ìïñöÞ åíÝñãåé-
áò ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß (ó÷. 16.1).
Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ ñáäéïöþíïõ ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, ôï óÞìá áëëÜæåé êáé åðéóôñÝöåé óôçí
áñ÷éêÞ ôïõ ìïñöÞ (Þ÷ïò).

Çëåêôñéóìüò êáé ìáãíçôéóìüò. 

Çëåêôñéóìüò åßíáé ç ñïÞ åëåõèÝñùí çëå-
êôñïíßùí. ~Ïðùò Ýìáèåò óôï êåöÜëáéï 10, ôá
çëåêôñüíéá åßíáé ðïëý ìéêñïóêïðéêÜ óùìáôß-
äéá ðïõ ðåñéóôñÝöïíôáé ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá
ôïõ áôüìïõ (ó÷. 16.2). Ï ðõñÞíáò ôïõ áôüìïõ
åßíáé èåôéêÜ öïñôéóìÝíïò. ÈåôéêÜ êáé áñíçôé-
êÜ öïñôßá Ýëêïíôáé ôï Ýíá ìå ôï Üëëï. Ç Ýëîç
áõôÞ âïçèÜ óôï íá óõãêñáôïýíôáé ôá Üôïìá
ìåôáîý ôïõò. ~Ïìùò, ôá Üôïìá ïñéóìÝíùí õëé-
êþí èá áðåëåõèåñþóïõí ìåñéêÜ çëåêôñüíéá
êÜôù áðü óõãêåêñéìÝíåò óõíèÞêåò. Êáèþò ôá
çëåêôñüíéá áõôÜ äéáöåýãïõí, áðåëåõèåñþíå-
ôáé åíÝñãåéá ìå ôç ìïñöÞ çëåêôñéêïý ñåýìá-
ôïò. ~Ïëåò ïé çëåêôñïíéêÝò åðéêïéíùíßåò âáóß-
æïíôáé óôçí êßíçóç çëåêôñïíßùí.

Ï çëåêôñéóìüò äéáäßäåôáé óõíÞèùò ìÝóù
õëéêþí ðïõ ôïõ åðéôñÝðïõí íá ôá äéáðåñíÜ
åýêïëá. ÁõôÜ ïíïìÜæïíôáé áãùãïß. Óýñìáôá
÷áëêïý åßíáé Ýíá êáëü ðáñÜäåéãìá áãùãïý.

Ãéá ôï ëüãï áõôü óýñìáôá ÷áëêïý ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé óõ÷íÜ óôá óõóôÞìáôá åðéêïéíùíßáò. Ç
ðßåóç Þ ç äýíáìç ðïõ êéíåß ôï ñåýìá ìÝóù ôïõ
óýñìáôïò ïíïìÜæåôáé ôÜóç.

~Åíá çëåêôñéêü êýêëùìá (electrical circuit)
åßíáé ôï ìïíïðÜôé ðïõ áêïëïõèåß ï çëåêôñé-
óìüò, áðü ôçí ðçãÞ ôïõ, äéÜ ìÝóïõ åíüò áãù-
ãïý, óå ìßá óõóêåõÞ ëÞøåùò. Ãéá ðáñÜäåéãìá,
Ýíá êýêëùìá çëåêôñéêïý öáêïý ðåñéëáìâÜíåé
ôï óõóóùñåõôÞ (ðçãÞ), ôï óýñìá (áãùãü) êáé
ôï ëáìðÜêé (ó÷. 16.3).

Çëåêôñïìáãíçôéóìüò.

ÏñéóìÝíåò óõóêåõÝò åðéêïéíùíßáò, üðùò ôï
ôçëÝöùíï, óôÝëíïõí ìçíýìáôá ìÝóù ñåýìáôïò
ðïõ êéíåßôáé ìÝóá óå Ýíá óýñìá. ~Áëëåò, üðùò
ôï ñáäéüöùíï, åîáñôþíôáé áðü çëåêôñïìá-
ãíçôéêÜ êýìáôá. Ôá êýìáôá áõôÜ êáèéóôïýí
äõíáôÞ ôçí åðéêïéíùíßá ÷ùñßò Ýíá óõíäåôéêü
óýñìá.

Ôé åßíáé ôá çëåêôñïìáãíçôéêÜ êýìáôá;
×ùñßò áìöéâïëßá, Ý÷åéò äåé ôá áðïôåëÝóìáôá
åíüò ìáãíÞôç. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá äåí ìðï-
ñåßò íá äåéò ôïí ßäéï ôï ìáãíçôéóìü. ÐåñéãñÜ-
öïìå ôï ìáãíçôéóìü ùò ðåäßï Þ äýíáìç. Ôï
ìáãíçôéêü áõôü ðåäßï åßíáé ç äýíáìç ðïõ åðé-
ôñÝðåé óå Ýíá ìáãíÞôç íá óçêþóåé Ýíá óõíäå-
ôÞñá ÷áñôéþí. Ï çëåêôñéóìüò ìðïñåß íá ÷ñç-
óéìïðïéçèåß åðßóçò ãéá íá äçìéïõñãçèåß Ýíá
ìáãíçôéêü ðåäßï. Ç ìïñöÞ áõôÞ ìáãíçôéóìïý
ïíïìÜæåôáé çëåêôñïìáãíçôéóìüò (electro-
magnetism). ÊÜèå öïñÜ ðïõ äéÝñ÷åôáé çëå-
êôñéêü ñåýìá ìÝóù åíüò áãùãïý, äçìéïõñãåß-
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Ó×ÇÌÁ 16.2. ¼ôáí ôá çëåêôñüíéá äéáöåýãïõí áðü Ýíá
Üôïìï, äéáöåýãïõí ìå ôç ìïñöÞ çëåêôñéóìïý.

ÓÕÑÌÁ

ÓÕÓÓÙÑÅÕÔÇÓ

ËÁÌÐÔÇÑÁÓ

ÄÉÁÊÏÐÔÇÓ

Ó×ÇÌÁ 16.3. Ôï äéÜãñáììá áõôü äåß÷íåé ôçí ðïñåßá
ðïõ áêïëïõèåß ï çëåêôñéóìüò óå Ýíá áðëü êýêëùìá
öáêïý.



ôáé Ýíá áüñáôï çëåêôñïìáãíçôéêü ðåäßï.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, üôáí ï çëåêôñéóìüò ñÝåé

ìÝóù åíüò óýñìáôïò ÷áëêïý, áíáðôýóóåôáé
ìáãíçôéêü ðåäßï ãýñù áðü ôï óýñìá. Ìðïñåßò
áõôü íá ôï äåéò ìåôáêéíþíôáò ìßá ìáãíçôéêÞ
ðõîßäá óå Ýíá åðßðåäï êÜèåôï ðñïò Ýíá óýñìá
ðïõ äéáññÝåôáé áðü ñåýìá ðñïò ìßá êáôåýèõí-
óç (ó÷. 16.4).

Ç âåëüíá ôçò ðõîßäáò èá Ý÷åé ðÜíôïôå
öïñÜ êõêëéêÞ ãýñù áðü ôï óýñìá, ðïôÝ üìùò
öïñÜ ðñïò áõôü Þ ìáêñéÜ áðü áõôü. Ç ðõîßäá
áêïëïõèåß ôéò ãñáììÝò ìáãíçôéêÞò äõíÜìåùò.

Áí ôõëßîåéò ôï óýñìá ãýñù áðü ìßá óéäåñÝ-
íéá ñÜâäï, ôï çëåêôñïìáãíçôéêü ðåäßï ãßíåôáé
ðïëý éó÷õñüôåñï (ó÷. 16.5). ~Ïóï ôï çëåêôñéêü
ñåýìá ñÝåé ìÝóù ôïõ óýñìáôïò, ôï ìáãíçôéêü
ðåäßï óõíå÷ßæåé íá õðÜñ÷åé. ~Ïôáí ôï ñåýìá
äéáêïðåß, ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ðáýåé íá õößóôá-
óôáé. Áõôü ìðïñåßò íá ôï äåéò óôçí ðñÜîç, áí
êéíÞóåéò Ýíáí çëåêôñïìáãíÞôç êïíôÜ óå Ýíá
óõíäåôÞñá ÷áñôéþí. ~Ïôáí ôï ñåýìá ñÝåé, ï
ìáãíÞôçò Ýëêåé ôï óõíäåôÞñá. ~Ïôáí êëåßóåéò
ôï êýêëùìá, ï óõíäåôÞñáò ðÝöôåé. 

ÅðáãùãÞ.

Åíþ ï çëåêôñéóìüò ìðïñåß íá äçìéïõñãÞóåé
Ýíá ìáãíçôéêü ðåäßï, ìðïñåß åðßóçò íá óõìâåß
êáé ôï áíôßèåôï. ~Åíá ìáãíçôéêü ðåäßï ìðïñåß
íá äçìéïõñãÞóåé çëåêôñéóìü. Áí êéíÞóåéò Ýíá
óýñìá óôçí ðåñéï÷Þ åíüò ìáãíÞôç, ìðïñåßò íá
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Ðþò ëåéôïõñãïýí ôá áõôéÜ óïõ.
Ï Þ÷ïò-öùíÝò, ìßá ìç÷áíÞ áõôïêéíÞ-

ôïõ Þ Ýíá óõãêñüôçìá ìïõóéêÞò ñïê
åßíáé ìßá óåéñÜ êõìÜôùí óôïí áÝñá.
ÌÝóá óôï áõôß óïõ õðÜñ÷åé ìßá óôåíÞ
äßïäïò ðïõ ïäçãåß ôá êýìáôá áõôÜ óôï
ôýìðáíï. Ôï ôýìðáíï ôïõ áõôéïý óïõ
åßíáé ìßá ëåðôÞ ìåìâñÜíç ðïõ ðÜëëåôáé
óå óõíôïíéóìü ìå ôá ç÷çôéêÜ êýìáôá. Ïé
ôáëáíôþóåéò áõôÝò äéï÷åôåýïíôáé óå Ýíá
óýóôçìá íåýñùí ðïõ óôÝëíïõí óÞìáôá
óôïí åãêÝöáëü óïõ. Ï åãêÝöáëüò óïõ
áíôéëáìâÜíåôáé ôá óÞìáôá áõôÜ ùò ôïõò
Þ÷ïõò ðïõ áêïýò.

ÕðÜñ÷åé óôç öýóç Ýíá ìåãÜëï öÜóìá
ç÷çôéêþí êõìÜôùí. Ïé Üíèñùðïé ìðï-
ñïýí íá áêïýóïõí êýìáôá ðïõ ðáñÜãï-
íôáé ìå óõ÷íüôçôá 40 ùò 15.000 êýêëïõò
ôï äåõôåñüëåðôï (Hertz). Ôá ç÷çôéêÜ
êýìáôá ôáîéäåýïõí ìÝóù ôïõ áÝñá ìå
ðåñßðïõ 1200 ÷éëéüìåôñá ôçí þñá.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ

ÓÕÑÌÁ

ÐÕÎÉÄÁ

ÊÁÔÅÕÈÕÍÓÇ
ÑÅÕÌÁÔÏÓ

ÐÅÑÉÅËÉÃÌÅÍÏ
ÓÕÑÌÁ

ÇËÅÊÔÑÏÌÁÃÍÇÔÉÊÏ
ÐÅÄÉÏ

ÓÉÄÅÑÅÍÉÁ
ÑÁÂÄÏÓ

Ó×ÇÌÁ 16.4. Êáèþò ôï çëåêôñéêü ñåýìá ñÝåé ìÝóù ôïõ
óýñìáôïò, ç âåëüíá ôçò ðõîßäáò áêïëïõèåß ôéò ãñáììÝò
ôçò ìáãíçôéêÞò äõíÜìåùò.

Ó×ÇÌÁ 16.5. Ç óéäåñÝíéá ñÜâäïò áõîÜíåé ôç äýíáìç
ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ.



ÓÕÓ×ÅÔÉÓÌÏÉÓÕÓ×ÅÔÉÓÌÏÉ

371

Ìðïñåßò íá äéáâÜóåéò áõôü;

Ôï 1844, ôï ðáñáðÜíù ìÞíõìá óôÜëèçêå áðü
ôçí ðüëç Washington óôç Baltimore, óôç ðïëé-
ôåßá Maryland, ìå ôïí ôçëÝãñáöï^ áðü ôüôå
Üëëáîáí ôá ðÜíôá.

Ï ðñþôïò ôçëÝãñáöïò åß÷å áíáêáëõöèåß
áðü ôïí ~Áããëï Sir Charles Wheatstone ôï 1837.
~Ïìùò ôï ìïíôÝëï ðïõ êáèéåñþèçêå áíáêáëý-
öèçêå áðü ôïí Áìåñéêáíü Samuel F. B. Morse.
Ï êþäéêáò ôïõ Morse åßíáé Ýíá óýóôçìá óçìÜ-
ôùí ðïõ êáôÝóôçóå äõíáôÞ ôçí áðïóôïëÞ ìçíõ-
ìÜôùí ìå ôïí ôçëÝãñáöï. Ôï ìÞíõìá ðáñáðÜíù
åßíáé óå êþäéêá Ìorse. Ï êþäéêáò áõôüò êáèü-
ñéóå ôçí áñ÷Þ ôùí ôçëåðéêïéíùíéþí óôçí
ÁìåñéêÞ. Äåò áí ìðïñåßò íá ôïí äéáâÜóåéò ÷ñç-
óéìïðïéþíôáò ôá óýìâïëá ôïõ êþäéêá ðïõ
ðáñïõóéÜæïíôáé åäþ.

Ï ðñþôïò ôçëÝãñáöïò äåí Þôáí ôßðïôá
ðåñéóóüôåñï áðü Ýíá óõóóùñåõôÞ, ìßá óõóêåõÞ
áðïóôïëÞò ôïõ ìçíýìáôïò ãíùóôÞ ùò �êëåéäß�,
Ýíá óýñìá êáé Ýíá äÝêôç. Ôï êëåéäß Þôáí Ýíáò
äéáêüðôçò ðïõ Üíïéãå êáé Ýêëåéíå ôï êýêëùìá.
~Ïôáí ôï êýêëùìá Þôáí êëåéóôü, Ýññåå Ýíáò
ðáëìüò ñåýìáôïò ìÝóù ôçò ãñáììÞò êáé åíåñãï-
ðïéïýóå ôï êïõäïýíé óôï Üêñï ëÞøåùò. Ôï êïõ-
äïýíé ðñïêáëïýóå Ýíá èüñõâï óáí åëáöñý
êñüôï. Óôïí êþäéêá Morse, ïé åëáöñåßò èüñõâïé
ìéêñÞò ÷ñïíéêÞò äéÜñêåéáò áíôéðñïóþðåõáí
ôåëåßåò, åíþ ïé åëáöñåßò èüñõâïé ìåãáëýôåñçò
÷ñïíéêÞò äéÜñêåéáò Þôáí ïé ðáýëåò. Ôï ãñÜììá
Á Þôáí ôåëåßá êáé ðáýëá. Ôï Â Þôáí ðáýëá-
ôåëåßá-ôåëåßá-ôåëåßá êëð. ×ñçóéìïðïéþíôáò ï
Morse ôïí êþäéêá áõôü, Ýóôåéëå ôï ìÞíõìá ðïõ
ðáñïõóéÜóèçêå óôçí áñ÷Þ ôçò áíáöïñÜò áõôÞò.
~Åëåãå: �What hath God wrought� (�Áõôü ðïõ ï
Èåüò äçìéïýñãçóå�);

Ôï óýóôçìá ôïõ ôçëåãñÜöïõ Ýãéíå ãñÞãïñá
âáóéêü ìÝóï ìáæéêÞò åðéêïéíùíßáò. ÌÝ÷ñé ôï
1856 ç åôáéñåßá Western Union Telegraph óõíÝ-
äåóå ðïëëÜ ìÝñç ôùí Ç.Ð.Á. Ôï 1866, ìåôÜ áðü
ðñïóðÜèåéåò äÝêá åôþí, Ýíá êáëþäéï ôçëåãñÜ-
öïõ ðïõ äéÝó÷éæå ôïí Áôëáíôéêü ùêåáíü óõíÝ-
äåå åðéôõ÷þò ôçí ÁìåñéêÞ ìå ôçí Åõñþðç.

Ï ôçëÝãñáöïò Þôáí åðßóçò ç âÜóç ãéá Üëëåò
ôå÷íïëïãßåò åðéêïéíùíéþí. Ï ôçëÝôõðïò ãéá
ðáñÜäåéãìá Üëëáîå ôïí êþäéêá óå ãñÜììáôá
ðïõ åêôõðþíïíôáí. Äéáäüèçêå åõñÝùò ìå ôéò
åöçìåñßäåò. Èá ìÜèåéò ó÷åôéêÜ ìå ïñéóìÝíåò
áðü ôéò ôå÷íïëïãßåò áõôÝò óôï åðüìåíï êåöÜ-
ëáéï.

ÅÍÁ ÌÇÍÕÌÁ ÐÏÕ ÁËËÁÎÅ ÔÏÍ ÊÏÓÌÏ

�--  ���� �- - 
����  �-  - ����

--�  � �    -��

�-- � ��  �� ��-  --�  ����  -  -��-� 

A � - P �����

B - ��� Q ��-�

C ��� R � ��

D -�� S ���

E � T -

F �-� U ��-

G - -� V ���-

H ���� W �- -

I �� X �-��

J -�-� Y �� ��

K -�- Z ��� �

L - Ðåñßïäïò ��--��

M - - Ôåëåßá ��-��

N -� Êüììá �-�-

O �� Åñùôçìáôéêü -��- �



äçìéïõñãÞóåéò óôï óýñìá Ýíá çëåêôñéêü
ñåýìá. Áõôü ïíïìÜæåôáé åðáãùãÞ (induction).
ËÝìå ôüôå üôé Ýíá ñåýìá Ý÷åé äçìéïõñãçèåß åî
åðáãùãÞò óôï óýñìá áðü ôï ìáãíÞôç. Áõôü
óõìâáßíåé åðßóçò áí ï ìáãíÞôçò êéíçèåß êïíôÜ
óôï óýñìá (ó÷. 16.6).

Åíáëëáóóüìåíï ñåýìá.

~Ïôáí óýñìá äéÝñ÷åôáé ìÝóù åíüò ìáãíçôé-
êïý ðåäßïõ, ôá çëåêôñüíéá (ôï ñåýìá) ñÝïõí
ðñïò ìßá êáôåýèõíóç. Áõôü ïíïìÜæåôáé óõíå-
÷Ýò ñåýìá. Áí ôï óýñìá åßíáé ðåñéåëéãìÝíï
êáé êáôüðéí ðåñéóôñáöåß óôï ìáãíçôéêü ðåäßï,
ôá çëåêôñüíéá ñÝïõí ðñþôá ðñïò ôç ìßá êáôåý-
èõíóç êáé êáôüðéí ðñïò ôçí áíôßèåôç. Ôï
ðáñáãüìåíï ñåýìá ïíïìÜæåôáé åíáëëáóóüìå-
íï ñåýìá (alternating current).

ÊÜèå áëëáãÞ óôçí êáôåýèõíóç ïíïìÜæåôáé
êýêëïò. Åßíáé äõíáôüí íá äçìéïõñãçèåß åíáë-
ëáóóüìåíï ñåýìá ðïõ áíôéóôñÝöåé ôçí êáôåý-
èõíóÞ ôïõ ÷éëéÜäåò, áêüìç êáé äéóåêáôïììý-
ñéá öïñÝò ôï äåõôåñüëåðôï. Ôá çëåêôñïìáãíç-
ôéêÜ êýìáôá ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôÝôïéïõò
ôÜ÷éóôïõò êýêëïõò ôáîéäåýïõí óå ìåãÜëç áðü-
óôáóç êáé ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá
óÞìáôá ñáäéïöþíïõ êáé ôçëåïñÜóåùò. Ôá
êýìáôá êéíïýíôáé ìå ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ öùôüò.

Ñáäéïêýìáôá.

Ãéá óÞìáôá ñáäéïöþíïõ êáé ôçëåïñÜóåùò
÷ñçóéìïðïéåßôáé ìßá êåñáßá ìåôáäüóåùò ôçò
ïðïßáò ôï êýêëùìá öÝñåé åíáëëáóóüìåíï

ñåýìá^ áõôÞ áðåëåõèåñþíåé çëåêôñïìáãíçôé-
êÜ êýìáôá óôçí áôìüóöáéñá. ÐáñÜ ôï ãåãïíüò
üôé ôá çëåêôñïìáãíçôéêÜ áõôÜ êýìáôá ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé ãéá ðïëëÜ åßäç åêðïìðþí óõíçèß-
æåôáé íá ïíïìÜæïíôáé ñáäéïêýìáôá (radio
waves). ÁõôÜ ôá êýìáôá ôáîéäåýïõí åêáôïíôÜ-
äåò ÷éëéüìåôñá. Ìßá êåñáßá ëÞøåùò ôá ðñï-
óëáìâÜíåé. ~Åíá áóèåíÝóôåñï çëåêôñéêü
ñåýìá, üðùò áõôü ðïõ äçìéïýñãçóå ôá êýìá-
ôá, ðáñÜãåôáé åî åðáãùãÞò óôçí êåñáßá ëÞøå-
ùò.

ÐëÜôïò êáé óõ÷íüôçôá.

~Ïëåò ïé ìïñöÝò ôùí êõìÜôùí−ç÷çôéêÜ
êýìáôá, ñáäéïêýìáôá, êýìáôá ôïõ íåñïý−
Ý÷ïõí ðëÜôïò êáé óõ÷íüôçôá (ó÷. 16.7). Ç
äýíáìç åíüò êýìáôïò åßíáé ôï ðëÜôïò.
Ìåôñåßôáé áðü ôï ìÝóï óçìåßï ìÝ÷ñé ôçí êïñõ-
öÞ ôçò ôáëáíôþóåùò. ~Åíá ìÞêïò êýìáôïò
ìåôñåßôáé áðü Ýíá óçìåßï óôï ðñþôï êýìá,
ìÝ÷ñé ôï ßäéï óçìåßï óôï åðüìåíï. Ï áñéèìüò
ôùí êõìÜôùí ðïõ åêêéíïýí áðü ìßá ðçãÞ êÜèå
äåõôåñüëåðôï åßíáé ç óõ÷íüôçôá.

Ç âáóéêÞ ìïíÜäá ìåôñÞóåùò ãéá ôç óõ÷íü-
ôçôá ôùí ñáäéïêõìÜôùí åßíáé Ýíáò êýêëïò áíÜ
äåõôåñüëåðôï Þ Ýíá Hertz (Hz). ~Åíá kilohertz
(kHz) åßíáé 1000 êýêëïé áíÜ äåõôåñüëåðôï.
~Åíá megahertz (MHz) åßíáé Ýíá åêáôïììýñéï
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Ó×ÇÌÁ 16.6. Êáèþò ï ìáãíÞôçò êéíåßôáé êïíôÜ óôï
óýñìá, áñ÷ßæåé íá ñÝåé ñåýìá óå áõôü.

Ó×ÇÌÁ 16.7. Ç óõ÷íüôçôá êýìáôïò åßíáé ï áñéèìüò ôùí
êýêëùí áíÜ äåõôåñüëåðôï (Hertz). Ôï äéÜãñáììá äåß÷íåé
ìßá óõ÷íüôçôá 3 Hertz.  Ç äýíáìç (ôï ýøïò) ôïõ êýìáôïò
åßíáé ôï ðëÜôïò ôçò ôáëáíôþóåùò.



êýêëïé áíÜ äåõôåñüëåðôï. ~Åíá Gigahertz
(GHz) åßíáé Ýíá äéóåêáôïììýñéï êýêëïé áíÜ
äåõôåñüëåðôï. Ç áôìüóöáéñá åßíáé ãåìÜôç áðü
ñáäéïêýìáôá üëùí ôùí äéáöïñåôéêþí óõ÷íïôÞ-
ôùí. Ãéá íá áðïöåõ÷èåß óýã÷õóç, ôï Õðïõñãåßï
Ìåôáöïñþí êáé Åðéêïéíùíéþí êáèïñßæåé óå
êÜèå óôáèìü ôç äéêÞ ôïõ óõ÷íüôçôá.

Æþíåò óõ÷íïôÞôùí.

Ç óõ÷íüôçôá ôùí ñáäéïêõìÜôùí êõìáßíåôáé
áðü 30 ùò 300 äéóåêáôïììýñéá Hertz (30 Hz
ùò 300 GHz). ~Ïëåò ïé óõ÷íüôçôåò áõôÝò ìðï-
ñïýí íá ìåôáöÝñïõí ðëçñïöïñßåò. Ãéá íá
ìðïñïýìå íá åëÝã÷ïìå ôéò óõ÷íüôçôåò áõôÝò,
ôéò õðïäéáéñïýìå óå äÝêá æþíåò óõ÷íüôçôáò
(frequency bands) (ó÷. 16.8). Ðéèáíüí íá Ý÷åéò
áêïýóåé VHF (ðïëý õøçëÝò óõ÷íüôçôåò) êáé
UHF (ðáñÜ ðïëý õøçëÝò óõ÷íüôçôåò). ÁõôÝò
åßíáé ïé æþíåò óõ÷íïôÞôùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé ãéá ôá êáíÜëéá óôçí ôçëåüñáóÞ óïõ.

ÏñéóìÝíåò óõ÷íüôçôåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ãéá óõãêåêñéìÝíïõò ôýðïõò åðéêïéíùíßáò Þ÷ïõ
Þ åéêüíáò (ó÷. 16.9). ÕðÜñ÷ïõí äýï ëüãïé ãéá
áõôü. Ðñþôïí, ïñéóìÝíåò óõ÷íüôçôåò åðçñåÜ-
æïíôáé ðåñéóóüôåñï áðü ðáñÜãïíôåò, üðùò ï
êáéñüò êáé ïé áëëáãÝò óôçí éïíüóöáéñá (ç
éïíüóöáéñá åßíáé Ýíá óôñþìá áðü çëåêôñéêÜ

öïñôéóìÝíá óùìáôßäéá óå áðüóôáóç 90 Ýùò
300 ÷éëéüìåôñá åðÜíù áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò
ãçò). ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò çìÝñáò, æþíåò
ìåóáßáò óõ÷íüôçôáò (MF) åßíáé êáëÝò ìüíï
ãéá ðïëý ìéêñÝò áðïóôÜóåéò, ìåñéêþí åêáôï-
íôÜäùí ÷éëéïìÝôñùí êáé ëéãüôåñï. ~Ïìùò ôï
âñÜäõ, ç éïíüóöáéñá ÷Üíåé ìÝñïò ôïõ çëåêôñé-
êïý ôçò öïñôßïõ. Êáôüðéí, ïé åðéêïéíùíßåò óôï
ðåäßï ôùí ìåóáßùí óõ÷íïôÞôùí (MF) Ý÷ïõí
åìâÝëåéá ôç ìéóÞ ðåñßìåôñï ôçò õäñïãåßïõ.

Äåýôåñïí, ç êõâÝñíçóç êáèïñßæåé êáíüíåò
ãéá ôéò åðéêïéíùíßåò. ~Ïðùò ðñïáíáöÝñèçêå,
ôï Õðïõñãåßï Ìåôáöïñþí êáé Åðéêïéíùíéþí
êáèïñßæåé ôéò óõ÷íüôçôåò. ~Ïôáí ãéá ðáñÜäåéã-
ìá áêïýò ñáäéüöùíï óôéò óõ÷íüôçôåò ÁÌ,
óõíôïíßæåéò ôï äåßêôç êÜðïõ áíÜìåóá óôá
526,5 êáé óôá 1606,5 kÇz. Ïé óôáèìïß FM
åíôïðßæïíôáé ìåôáîý 87,5 êáé 108 MHz. Ôá
êáíÜëéá 5-12 óôçí ôçëåüñáóÞ óïõ ìåôáäßäïõí
óôïõò 174 Ýùò 230 MHz, åíþ ôá êáíÜëéá 21-66
ðåñéïñßæïíôáé ìåôáîý 470-838 ÌÇz.

Äéáìüñöùóç. 

~Ïôáí äåí åðåìâáßíïìå óôá ñáäéïêýìáôá,
áõôÜ Ý÷ïõí óôáèåñü ðëÜôïò êáé óõ÷íüôçôá.
Èá ç÷ïýí ùò èüñõâïé, áí ôá áêïýóåéò óå Ýíá
ñáäéüöùíï. Ãéá íá óôåßëïõí ïé Üíèñùðïé
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Ó×ÇÌÁ 16.8. Ïé æþíåò óõ÷íïôÞôùí êõìáßíïíôáé áðü ðïëý ÷áìçëÝò (30 Hertz) óå õðåñâïëéêÜ õøçëÝò (300 äéóåêáôïì-
ìýñéá Hertz).

Æþíåò óõ÷íïôÞôùí

30 � 300 Hz ÕðåñâïëéêÜ ÷áìçëÝò óõ÷íüôçôåò ELF

300 Hz � 3 kHz Óõ÷íüôçôá öùíÞò VF
3 � 30 kHz Ðïëý ÷áìçëÝò óõ÷íüôçôåò VLF
30 � 300 kHz ×áìçëÝò óõ÷íüôçôåò LF
300 � 3000 kHz Ìåóáßåò óõ÷íüôçôåò MF
3 � 30 MHz ÕøçëÝò óõ÷íüôçôåò HF
30 � 300 MHz Ðïëý õøçëÝò óõ÷íüôçôåò VHF

300 � 3000 MHz ÐÜñá ðïëý õøçëÝò óõ÷íüôçôåò UHF
3 � 30 GHz ÐÜñá ðïëý õøçëÝò óõ÷íüôçôåò SHF
30 � 300 GHz ÕðåñâïëéêÜ õøçëÝò óõ÷íüôçôåò EHF
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Ó×ÇÌÁ 16.9. Ìðïñåßò íá âñåéò óôoí ðßíáêá áõôü ôéò óõ÷íüôçôåò ôïõ ñáäéïöþíïõ Þ ôçò ôçëåïñÜóåùò ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåßò;

Óõ÷íüôçôá ÐåñéãñáöÞ Ôçëåðéêïéíþíéùí

30 Hz � 18 kHz Æþíç óõ÷íïôÞôùí ðïõ ìðïñåß íá áêïýóåé ôï áíèñþðéíï áõôß
2,275 � 475 kHz Óõóêåýåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí ñáäéïåíôïðéóìü èõìÜôùí 

÷éïíïóôéâÜäùí 

285 � 325 kHz Õðçñåóßá íáõôéêÞò ñáäéïðëïçãÞóåùò êáé óôáèìïß ñáäéïöÜñùí

526,5 � 1606,5 kHz ÁÌ ñáäéïöþíïõ 

23.350 � 24.000 kHz Áðü êéíçôÞ íáõôéêÞ õðçñåóßá ðïõ ðåñéïñßæåôáé óôç ñáäéïôçëåãñá-
ößá áðü ðëïßï óå ðëïßï

2,182 MHz ÄéåèíÞò óõ÷íüôçôá êéíäýíïõ êáé êëÞóåùò ãéá ôç ñáäéïôçëåöùíßá

5,950 � 6,200 MHz Æþíåò âñá÷Ýùí êõìÜôùí ñáäéïöþíïõ

26,965 � 27,405MHz Æþíç ñáäéïöþíùí ðïëéôþí (CBs). 

146 � 147 MHz Áóôõíïìßá, Ôåëùíåßá, ÄÅÇ, ÅÊÁÂ, ÐõñïóâåóôéêÞ

7,100 � 7,350 MHz

9,500 � 9,900 ÌÇz

11,600 � 12,100 MHz

87,5 � 108 MHz ÑáäéïöùíéêÝò åêðïìðÝò FM 

608 � 614 ÌHz Õðçñåóßá ñáäéïáóôñïíïìßáò

243 MHz Õðçñåóßá íáõáãïóùóôéêþí

174 � 230 MHz VHF ôçëåïñÜóåùò (êáíÜëéá 5�12)

470 � 838 MHz UHF ôçëåïñÜóåùò (êáíÜëéá 21�66)

1 GHz êáé õøçëüôåñç ÑáíôÜñ, ìéêñïêýìáôá

75 MHz ×ñçóéìïðïéåßôáé áðü áåñïíáõôéêïýò ñáäéïóçìáíôÞñåò

137 � 138 MHz Õðçñåóßá ìåôåùñïëïãßáò ìÝóù äïñõöüñïõ, õðçñåóßá åêìåôáëëåý-
óåùò äéáóôÞìáôïò êáé õðçñåóßá Ýñåõíáò äéáóôÞìáôïò400 � 406 MHz

890 � 915 MHz
935 � 960 ÌÇz

ÊéíçôÞ ôçëåöùíßá (PANAFON, TELESTET)

1760 � 1785 MHz
1855 � 1880 MHz ÊÏÓÌÏÔÅ

960 � 1215 MHz ×ñçóéìïðïéåßôáé óå üëï ôïí êüóìï ãéá ôçí áíÜðôõîç çëåêôñïíéêþí 
âïçèçìÜôùí ôçò áåñïíáõôéêÞò ñáäéïðëïçãÞóåùò êáé åãêáôáóôÜóå-
ùí åäÜöïõò

13,570�13,870 MHz

15,1�15,8 MHz

17,480�17,9 MHz

18,9�19,02 MHz

21,450�21,850 MHz

25,670�26,100 MHz



ìçíýìáôá ìå ôá ñáäéïêýìáôá, åðåìâáßíïõí óå
áõôÜ. Ç áëëáãÞ ôùí ñáäéïêõìÜôùí êáôÜ
ôñüðï þóôå íá ìåôáöÝñïõí ìçíýìáôá, åßíáé
ãíùóôÞ ùò äéáìüñöùóç (modulation).

Ãéá ðáñÜäåéãìá, óå åêðïìðÞ ñáäéïöþíïõ,
ïé ôáëáíôþóåéò ôïõ Þ÷ïõ ðïõ ðñÝðåé íá ìåôá-
äïèåß [ó÷. 16.10(á)] óõìðôýóóïíôáé óå ñáäéï-
êýìáôá Þ öÝñïíôá êýìáôá [ó÷. 16.10(â)].
Ðñþôá ìåôáôñÝðïíôáé ôá êýìáôá ôïõ Þ÷ïõ (óå
Ýíá ìéêñüöùíï ãéá ðáñÜäåéãìá) óå çëåêôñéêÜ
óÞìáôá. Êáôüðéí, ôï ç÷çôéêü óÞìá ÷áìçëÞò
óõ÷íüôçôáò óõíäõÜæåôáé ìå ôï óÞìá ôïõ öÝñï-
íôïò êýìáôïò õøçëÞò óõ÷íüôçôáò.

Óôï ó÷Þìá 16.10(ã) ôï ðëÜôïò Þ ç äýíáìç
ôïõ öÝñïíôïò êýìáôïò Ý÷åé áëëÜîåé. Ôï êýìá
Ý÷åé äå÷èåß äéáìüñöùóç ðëÜôïõò. Ôï óÞìá
áõôü ìðïñåß íá ôï óõëëÜâåé Ýíá ñáäéüöùíï
óôéò óõ÷íüôçôåò ÁÌ (Amplitude Modulation=
äéáìüñöùóç ðëÜôïõò). Ç óõ÷íüôçôá ìðïñåß íá
äéáìïñöùèåß åðßóçò üðùò óôï ó÷Þìá 16.10(ä).
ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò äéáìïñöþóåùò ôçò
óõ÷íüôçôáò ôá êýìáôá óõíùóôßæïíôáé Þ óêïñ-
ðßæïõí ìáêñýôåñá ôï Ýíá áðü ôï Üëëï. Ôá
óÞìáôá áõôÜ ðñïóëáìâÜíïíôáé áðü ñáäéüöù-
íá FM (Frequency Modulation= äéáìüñöùóç
óõ÷íüôçôáò). Óôçí ôçëåüñáóç, ç äéáìüñöùóç
ðëÜôïõò (ÁÌ) åöáñìüæåôáé ãéá ôá óÞìáôá
åéêüíáò, åíþ ç äéáìüñöùóç óõ÷íüôçôáò (FM)
ãéá ôá óÞìáôá ôïõ Þ÷ïõ.

Äßáõëïé ìåôáäüóåùò.

~Ïôáí ôçëåöùíåßò óå Ýíá ößëï ðïõ êáôïéêåß
êïíôÜ óïõ, ç öùíÞ óïõ ìåôáäßäåôáé ùò çëå-
êôñéêü óÞìá êáôÜ ìÞêïò åíüò êáëùäßïõ ðñïò
ôï ôçëÝöùíï ôïõ ößëïõ óïõ. Ôï ôçëåöùíéêü
êáëþäéï åßíáé ï äßáõëïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå
ãéá íá ìåôáäïèåß ç öùíÞ óïõ. Áí ï ößëïò óïõ
âñåèåß óôï Hong-Kong, ìðïñåßò ðÜëé íá ôïõ
ôçëåöùíÞóåéò, áëëÜ ç öùíÞ óïõ èá óôáëåß
ìÝóù ôïõ áÝñá êáé èá áíáìåôáäïèåß áðü Ýíá
äïñõöüñï. Ï Þ÷ïò Þ ç åéêüíá ìðïñåß íá ìåôá-
äïèïýí ìå Ýíáí áðü áõôïýò ôïõò äýï ôñüðïõò.

Ïé áôìïóöáéñéêïß äßáõëïé ìåôáäüóåùò
(atmospheric transmission channels) ÷ñçóéìï-

ðïéïýí çëåêôñïìáãíçôéêÜ êýìáôá ãéá íá ìåôá-
öÝñïõí ðëçñïöïñßåò ìÝóù ôçò áôìüóöáéñáò.
Ôá êýìáôá åêðÝìðïíôáé áðü ìßá êåñáßá êáé
ìðïñïýí íá áíáìåôáäïèïýí ìå Ýíá äïñõöüñï.
Ôá ñáäéüöùíá, ç ôçëåüñáóç êáé ôá êõøåëïåé-
äÞ ôçëÝöùíá (êéíçôÜ), üëá åîáñôþíôáé áðü
äßáõëï áõôÞò ôçò ìïñöÞò.

Ïé äßáõëïé öõóéêÞò ìåôáäüóåùò (physical
transmission channels) äéáèÝôïõí Ýíá êáëþäéï
Þ êÜðïéï Üëëï ìÝóï óõíäÝóåùò ìåôáîý ôïõ
áðïóôïëÝá êáé ôïõ äÝêôç. Ôá êáíïíéêÜ ôçëÝ-
öùíá êáé ç êáëùäéáêÞ ôçëåüñáóç äéáèÝôïõí
áõôü ôï åßäïò äéáýëïõ ìåôáäüóåùò. Ðåñéó-
óüôåñá ó÷åôéêÜ ìå áìöüôåñïõò ôïõò ôýðïõò
äéáýëùí èá óõæçôçèïýí óôï êåöÜëáéï 17.

ÔÏÐÏÈÅÔÙÍÔÁÓ ÔÁ ÏËÁ
ÌÁÆÉ

Áò åðéóôñÝøïìå ôþñá óôï õðüäåéãìá
óõóôçìÜôùí åðéêïéíùíßáò (ó÷. 16.1) ðïõ áíá-
öÝñèçêå óôçí áñ÷Þ ôïõ êåöáëáßïõ. Ðþò
åíôÜóóïíôáé óôï õðüäåéãìá áõôü áõôÜ ðïõ
ìüëéò Ýìáèåò;

Êáèþò ãíùñßæåéò, üëá ôá ïðôéêÜ êáé ç÷çôé-
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Ó×ÇÌÁ 16.10. ~Åíá ôõðéêü ç÷çôéêü êýìá (á) óõíäõÜ-
æåôáé ìå Ýíá ôõðéêü ñáäéïêýìá (â). Ôï öÝñïí (ñáäéïêý-
ìá) ìðïñåß íá äå÷èåß äéáìüñöùóç ðëÜôïõò (ã) Þ äéá-
ìüñöùóç óõ÷íüôçôáò (ä).



êÜ óõóôÞìáôá ìðïñïýí íá ðåñéãñáöïýí ÷ñç-
óéìïðïéþíôáò ôï õðüäåéãìá ôùí óõóôçìÜôùí.
Áò ÷ñçóéìïðïéÞóïìå ùò ðáñÜäåéãìá ôï ñáäéü-
öùíï (ó÷. 16.11). ~Åíáò õðåýèõíïò ìïõóéêþí
ðñïãñáììÜôùí (disc jockey) ïìéëåß, Üñá ðáñÜ-
ãåé Þ÷ï. Ï Þ÷ïò ìåôáôñÝðåôáé óå çëåêôñéêÞ
åíÝñãåéá êáé ìåôáäßäåôáé ìÝóù ôïõ áÝñá, ìå ôç
ìïñöÞ ñáäéïêõìÜôùí. Ôá êýìáôá áõôÜ öèÜ-
íïõí óôçí êåñáßá åíüò ñáäéïöþíïõ. Ç óõ÷íü-
ôçôá ôùí êõìÜôùí åðÜãåôáé óôçí êåñáßá.
ÌÝóá óôç óõóêåõÞ ôïõ ñáäéïöþíïõ, ôá êýìá-
ôá áõôÜ ìåôáôñÝðïíôáé êáé ãßíïíôáé îáíÜ
Þ÷ïò.

Óôï êåöÜëáéï 17 èá ìÜèåéò ðþò ëåéôïõñ-
ãïýí ôï ôçëÝöùíï, ôï ñáäéüöùíï, ç ôçëåüñá-
óç, ôï çëåêôñüöùíï êáé ôá óõóôÞìáôá Þ÷ïõ
êáé åéêüíáò. ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé ôá óõóôÞìá-
ôá áõôÜ åßíáé üëá äéáöïñåôéêÜ, êáôÜ êÜðïéo
ôñüðï åßíáé êïéíü ôï õðüäåéãìá åðéêïéíùíßáò.
Áí êáôáëÜâåéò ôï õðüäåéãìá, Ý÷åéò ìßá âáóéêÞ
ãíþóç ôùí ßäéùí ôùí óõóôçìÜôùí. Óôï êåöÜ-
ëáéï 17 ðáñïõóéÜæåôáé ï åîïðëéóìüò ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéåß ôï êÜèå óýóôçìá ãéá íá ìåôáäßäåé,
íá êáôá÷ùñßæåé óå äéáýëïõò êáé íá äÝ÷åôáé ôï
ìÞíõìá.
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Ó×ÇÌÁ 16.11. Ðïéá Üëëá ðáñáäåßãìáôá ìðïñåßò íá óêåöèåßò ðïõ íá ôáéñéÜæïõí óå áõôü ôï õðüäåéãìá óõóôçìÜôùí;



ÅñùôÞóåéò åðáíáëÞøåùò. Äñáóôçñéüôçôåò.

1. Ðïéá åßíáé ôá ôñßá êýñéá ìÝñç åíüò õðï-
äåßãìáôïò çëåêôñïíéêþí åðéêïéíùíéþí;

2. Íá ðåñéãñÜøåéò ôï çëåêôñéêü ñåýìá êáé
ôá êõêëþìáôá.

3. Ôé åßíáé ï çëåêôñïìáãíçôéóìüò;
4. Ôé åßíáé ç åðáãùãÞ; Ãéáôß åßíáé óçìáíôéêÞ

ãéá ôçí åðéêïéíùíßá;
5. Ðïéá åßíáé ç äéáöïñÜ ìåôáîý åíáëëáóóü-

ìåíïõ êáé óõíå÷ïýò ñåýìáôïò;
6. Ðïéá åßíáé ç ó÷Ýóç ìåôáîý åíáëëáóóüìå-

íïõ ñåýìáôïò êáé çëåêôñïìáãíçôéêþí
êõìÜôùí;

7. ~Ïñéóå ôç óõ÷íüôçôá êáé ôï ðëÜôïò.
8. Ôé óçìáßíåé äéáìüñöùóç; ÁíÜöåñå êáé

ó÷ïëßáóå ôïõò ôýðïõò äéáìïñöþóåùò.
9. Ðïéïé åßíáé ïé äýï ôýðïé ôùí äéáýëùí

ìåôáäüóåùò; Ðïý äéáöÝñïõí áõôïß;
10. ÅîÞãçóå ðþò ôá ñáäéïêýìáôá ìåôáöÝ-

ñïõí ìçíýìáôá ìÝóù ôçò áôìüóöáéñáò.

1. Êáôáóêåýáóå Ýíá áðëü êýêëùìá ìå Ýíá
ëáìðôÞñá ðïõ áíáâïóâÞíåé, óýñìá ÷áë-
êïý êáé Ýíá óõóóùñåõôÞ. ×ñçóéìïðïéþ-
íôáò ôïí êþäéêá Morse, óôåßëå Ýíá ìÞíõìá
óå Ýíá ößëï ìå ôç óõóêåõÞ áõôÞ óôï Üëëï
Üêñï ôïõ äùìáôßïõ.

2. Êáôáóêåýáóå Ýíáí çëåêôñïìáãíÞôç ÷ñç-
óéìïðïéþíôáò Ýíá óõóóùñåõôÞ, óýñìá
÷áëêïý êáé Ýíá óéäåñÝíéï êáñöß. Äåßîå
ðþò åðçñåÜæåôáé ôï ìáãíçôéêü ðåäßï áðü
ôç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.

3. ÊáôÜñôéóå Ýíáí êáôÜëïãï ìå ôïõò ôïðé-
êïýò ñáäéïöùíéêïýò óôáèìïýò ÁÌ, ôùí
ïðïßùí åßóáé äÝêôçò. Ó÷åäßáóå ìßá ãñáì-
ìÞ ðïõ íá áíôéðñïóùðåýåé ôï öÜóìá ôùí
ñáäéïöùíéêþí óõ÷íïôÞôùí AM (526,5
kHz Ýùò 1606,5 kHz) êáé óçìåßùóå ôïí
êáèÝíá áðü ôïõò ôïðéêïýò ñáäéïóôáè-
ìïýò ÁÌ åðÜíù óôç ãñáììÞ áõôÞ.

4. Êßíçóå Ýíá ðåñéåëéãìÝíï ÷Üëêéíï óýñìá
åðÜíù óå Ýíá öýëëï ÷áñôéïý. ÔïðïèÝôçóå
ñéíßóìáôá óéäÞñïõ óôï ÷áñôß êïíôÜ óôï
óýñìá. Óýíäåóå ôï êÜèå Üêñï ôïõ óýñìá-
ôïò ìå ôéò Üêñåò åíüò óõóóùñåõôÞ. Ôé óõì-
âáßíåé ìå ôá ñéíßóìáôá ôïõ óéäÞñïõ;
Ó÷åäßáóå Ýíá äéÜãñáììá ðïõ íá äåß÷íåé
ôï ìáãíçôéêü ðåäßï.

5. ÊÜíå ìßá Ýñåõíá êáé ãñÜøå ìßá Ýêèåóç
ó÷åôéêÜ ìå ôï ðþò åðçñÝáóå ï ôçëÝãñá-
öïò ôçí áíÜðôõîç ôçò Åõñþðçò.

ÅÐÁÍÁËÇØÇ

ÊÅÖÁËÁÉÏ



Åîïðëéóìüò Þ÷ïõ êáé åéêüíáò
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Ãíþñéæåò üôé ìßá åéêüíá ôçëåïñÜóåùò äéáìïñöþíåôáé áðü ðïëëÝò óôéãìÝò
öùôüò; Ãíþñéæåò üôé ïé äïñõöüñïé åðéêïéíùíéþí ðáßñíïõí åíÝñãåéá áðü ôïí Þëéï;

Óôï êåöÜëáéï 16 Ýìáèåò ôá ó÷åôéêÜ ìå ôçí åðéóôçìïíéêÞ âÜóç ôçò åðéêïéíùíßáò
ìå Þ÷ï êáé åéêüíá. Óôï êåöÜëáéï áõôü èá ìÜèåéò ðþò ëåéôïõñãïýí ôá ßäéá ôá ìç÷á-
íÞìáôá.

~Ïñïé ðïõ ðñÝðåé íá ìÜèåéò. Êáèþò èá äéáâÜæåéò êáé èá ìåëåôÜò ôï êåöÜëáéï
öáóìáôéêÞ áðüêñéóç áõôü, èá âñåéò áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò üðùò:
äéÜöñáãìá � Ðþò ìåôáôñÝðïíôáé óå Ýíá ôçëÝöùíï ôá ç÷çôéêÜ
ðïëýðëåîç êýìáôá óå çëåêôñéêÜ óÞìáôá êáé êáôüðéí îáíÜ 
ìéêñïêýìáôá óå ç÷çôéêÜ êýìáôá;
êïíóüëåò Þ÷ïõ � Ðþò ëåéôïõñãåß Ýíá ñáäéüöùíï;
ìåßîç � Ðþò ïé äïñõöüñïé âïçèïýí óôç ìåôÜäïóç ñáäéï-
åíéó÷õôÞò êõìÜôùí;
ðáñáâïëéêïß � Ðþò ìåôáôñÝðåé ìéá óõóêåõÞ ëÞøåùò áõôÜ ðïõ

áíáêëáóôÞñåò �âëÝðåé� óå çëåêôñéêÜ óÞìáôá;
ëõ÷íßá ëÞøåùò � Óå ôé ìïéÜæïõí ïé óõóêåõÝò åããñáöÞò Þ÷ïõ êáé
ðëÜêá óÞìáôïò åéêüíáò;
óôü÷ïò
ìåôáãùãÝáò åéêüíùí
óýóôçìá âåëüíáò
êåöáëÝò åããñáöÞò
ìïñöüôõðá ìáãíçôïóêïðÞóåùò



ÔÏ ÔÇËÅÖÙÍÏ

Óôéò 14 Öåâñïõáñßïõ ôïõ 1876 äýï Áìåñé-
êáíïß, ç Elisha Gray êáé ï Alexander Graham
Bell, êáôï÷ýñùóáí óôéò áñìüäéåò õðçñåóßåò
îå÷ùñéóôÝò åõñåóéôå÷íßåò. Ï êáèÝíáò åß÷å áíá-
ðôýîåé Ýíá ó÷åäéáóìü ãéá Ýíá ôçëÝöùíï. ÌåôÜ
áðü ìßá ìáêñï÷ñüíéá äéêáóôéêÞ óýãêñïõóç ôá
äéêáéþìáôá ôçò åõñåóéôå÷íßáò äüèçêáí óôïí
Bell. Ïé Üíèñùðïé åß÷áí Þäç áíáãíùñßóåé ôá
ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ ôçëåãñÜöïõ. ~Åôóé, áõôÞ ç
íÝá ìÝèïäïò ôçëåðéêïéíùíßáò, ôï ôçëÝöùíï,
Þôáí êáëïäå÷ïýìåíï (ó÷. 17.1).

Ôá ðñþôá ÷ñüíéá, üëá ôá ôçëÝöùíá Ýðñåðå
íá óõíäåèïýí êáô' åõèåßáí ôï Ýíá ìå ôï Üëëï
ìå óéäåñÝíéá óýñìáôá. ~Ïìùò, ðåñß ôï 1900, ôá
ôçëåöùíéêÜ óÞìáôá äñïìïëïãïýíôáí ðñþôá
óå åíäéÜìåóá óçìåßá. Áõôü Ýêáíå ôçí êáëù-
äßùóç áðëïýóôåñç. Ôá óçìåñéíÜ ôçëÝöùíá
åßíáé ðÜñá ðïëý äéáöïñåôéêÜ! ×áñáêôçñé-
óôéêÜ, üðùò ç áõôüìáôç åðáíÜëçøç êëÞóåùò,
ç åããñáöÞ ìçíõìÜôùí êáé ç áðïèÞêåõóç óôç
ìíÞìç áñéèìþí ðïõ êáëïýìå óõ÷íüôáôá ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé åõñÝùò óÞìåñá áðü ôïõò ðåñéó-
óüôåñïõò áíèñþðïõò. 

ÔçëåöùíéêÞ ìåôÜäïóç.

~Åíáò ôçëåöùíéêüò ðïìðüò áðïôåëåßôáé áðü
ôï ìéêñüöùíï êáé áðü ôï �óþìá� ôïõ ôçëåöþ-
íïõ, üðïõ Ý÷åé ôïðïèåôçèåß ï äßóêïò åðéëïãÞò
áñéèìþí. Óôï ìÝñïò ðïõ ôïðïèåôåßôáé áðÝíá-
íôé áðü ôï óôüìá õðÜñ÷åé Ýíá ìéêñüöùíï ðïõ
óõëëáìâÜíåé ôïí Þ÷ï ôçò öùíÞò óïõ.

~Oðùò Ýìáèåò óôï ôåëåõôáßï êåöÜëáéï, ôá
ç÷çôéêÜ êýìáôá ðñÝðåé íá ìåôáôñáðïýí óå
çëåêôñéêÜ óÞìáôá ðñéí óôáëïýí óå ìåãÜëåò
áðïóôÜóåéò. Áõôü ôï ðñÜãìá êÜíåé ôï ìéêñü-
öùíï. ~Ïìùò ôï ìéêñüöùíï ðïõ óõëëáìâÜíåé
ôç öùíÞ óïõ óå Ýíá ôçëÝöùíï åßíáé ðïëý äéá-
öïñåôéêü áðü ôï ìéêñüöùíï ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß
Ýíáò ôñáãïõäéóôÞò óôç óêçíÞ.

Ç ðåñéóóüôåñï óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ óôá
ìéêñüöùíá åßíáé ç öáóìáôéêÞ ôïõò áðüêñéóç.
Ç öáóìáôéêÞ áðüêñéóç (frequency response),
áíáöÝñåôáé óôéò óõ÷íüôçôåò Þ÷ïõ ðïõ Ýíá
ìéêñüöùíï ìðïñåß íá áíáðáñÜãåé êáëÜ. Ôï
ìéêñüöùíï óå Ýíá ôçëÝöùíï ìðïñåß íá áíá-
ðáñÜãåé ìüíï Ýíá ìéêñü öÜóìá óõ÷íïôÞôùí.
ÏíïìÜæåôáé ìéêñüöùíï Üíèñáêá (ó÷. 17.2).

Ôï ìéêñüöùíï Üíèñáêá åßíáé êáôáóêåõá-
óìÝíï áðü Ýíá ìéêñü êýðåëëï ãåìÜôï ìå êüê-
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Ó×ÇÌÁ 17.1. Ôï ôçëÝöùíï áõôü ôïõ 1892 Þôáí Ýíá áðü
ôá ðñþôá ìïíôÝëá ãñáöåßïõ.

ÌÉÊÑÏÖÙÍÏ ÁÍÈÑÁÊÁ

ÊÏÊÊÏÉ
ÁÍÈÑÁÊÁ

ÄÉÁÖÑÁÃÌÁ

ÔÁÓÇ ÅÉÓÏÄÏÕ
(ÓÔÁÈÅÑÇ)

ÔÁÓÇ ÅÎÏÄÏÕ
(ÌÅÔÁÂËÇÔÇ)

Ó×ÇÌÁ 17.2. ~Ïôáí ôï äéÜöñáãìá ðÜëëåôáé áêïõìðþ-
íôáò ôïõò êüêêïõò Üíèñáêá óôï ìéêñüöùíï áõôü, äçìé-
ïõñãåßôáé ìßá ìåôáâáëëüìåíç ôÜóç.



êïõò Üíèñáêá. Ìßá ìéêñÞ ðïóüôçôá çëåêôñé-
êïý ñåýìáôïò ñÝåé óôáèåñÜ ìÝóù ôùí êüêêùí.
Äßðëá óôï êýðåëëï ðïõ ðåñéÝ÷åé ôïõò êüêêïõò
õðÜñ÷åé åýêáìðôï êïììÜôé áðü ìÝôáëëï ðïõ
ïíïìÜæåôáé äéÜöñáãìá (diaphragm). Ôï äéÜ-
öñáãìá ðÜëëåôáé üôáí ðñïóðßðôïõí óå áõôü
ôá ç÷çôéêÜ êýìáôá. Ôï ðáëëüìåíï äéÜöñáãìá
ðéÝæåé ôïõ êüêêïõò Üíèñáêá. Áõôü óõíåðÜãå-
ôáé ìåãáëýôåñç ñïÞ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.
~Ïôáí óôáìáôÜ ç ðßåóç, ñÝåé ëéãüôåñï ñåýìá.
Ôï ìåôáâáëëüìåíï óÞìá áíôéðñïóùðåýåé ôïí
Þ÷ï ðïõ ìåôáäßäåôáé.

~Ïðùò ãíùñßæåéò, üëá ôá ôçëÝöùíá Ý÷ïõí
ôïí äéêü ôïõò áñéèìü. ~Ïôáí êáëåßò Ýíáí áñéè-
ìü ôçëåöþíïõ óå Ýíá ôçëÝöùíï ìå ðåñéóôñå-
öüìåíï äßóêï, Ýíáò çëåêôñéêüò äéáêüðôçò
ìÝóá óôï ôçëÝöùíï óõíäÝåé êáé êáôüðéí äéá-
êüðôåé Ýíá êýêëùìá. ÓõíäÝåé êáé äéáêüðôåé
ìßá öïñÜ ãéá ôïí áñéèìü 1, äýï öïñÝò ãéá ôïí
áñéèìü 2 êïê. Ôá ôçëÝöùíá ìå ðëÞêôñá óôÝë-
íïõí óÞìáôá äéáöïñåôéêþí óõ÷íïôÞôùí, ãéá
íá áíôéðñïóùðåýïõí ôïí êÜèå áñéèìü ðïõ åðé-
ëÝãåôáé. ÊÜèå óõóêåõÞ ðïõ ìðïñåß íá óôåßëåé
ôéò óõ÷íüôçôåò áõôÝò, ìðïñåß íá êáëÝóåé Ýíáí
áñéèìü. Áõôüò åßíáé ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï
ðïëëÜ óõóôÞìáôá õðïëïãéóôþí �ôçëåöùíïýí�.

Äßáõëïé (êáíÜëéá) ìåôáäüóåùò.

Ïé ðåñéóóüôåñåò ôçëåöùíéêÝò êëÞóåéò
åîáñôþíôáé áðü äéáýëïõò öõóéêÞò ìåôáäüóå-
ùò. Áõôïß áðïôåëïýíôáé áðü óýñìáôá, ßíåò êáé
êáëþäéá.

Ôï óÞìá ôáîéäåýåé ìÝóù ôïõ óýñìáôïò ðïõ
ïäçãåß áðü ôï ôçëÝöùíü óïõ óå Ýíá êáëþäéï
óõíäåäåìÝíï óôï êôÞñéü óïõ. Ôï êáëþäéï ïäç-
ãåß óå Ýíá óôáèìü ìåôáãùãþí ðïõ ôñïöïäïôåß
ìå åíÝñãåéá ôï ôïðéêü óïõ óýóôçìá (ó÷. 17.3).
Ï óôáèìüò äñïìïëïãåß ôçí êëÞóç óïõ óå Ýíá
óôáèìü ìåôáãùãþí. Ï äåýôåñïò óôáèìüò
ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôïõò ðñþôïõò ôñåéò áñéè-
ìïýò ôïõ ôçëåöùíéêïý áñéèìïý ðïõ êáëåßò
(áõôü ìåôáôñÝðåôáé óôïõò Ýîé ðñþôïõò áñéè-
ìïýò áí ç êëÞóç åßíáé õðåñáóôéêÞ). Ïé ôåëåõ-
ôáßïé ôÝóóåñéò áñéèìïß ðñïóäéïñßæïõí ôï
óõãêåêñéìÝíï ôçëÝöùíï ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝ-
íï ìå ôï óôáèìü áõôü. ~Ïëåò áõôÝò ïé ìåôáãù-
ãÝò ãßíïíôáé áõôïìÜôùò. 

~Ïôáí ôï áêïõóôéêü óïõ åßíáé óôç èÝóç ôïõ
ôï êýêëùìá ìåôáîý áõôïý êáé ôïõ óôáèìïý
ìåôáãùãÞò åßíáé áíïéêôü. ~Ïôáí óå êáëåß
êÜðïéïò, ï óôáèìüò óôÝëíåé ñåýìá ÷áìçëÞò
ôÜóåùò êáôÜ ìÞêïò ôïõ êõêëþìáôïò, ìå áðïôÝ-
ëåóìá ôï ôçëÝöùíü óïõ íá ç÷åß. ~Ïôáí óçêþ-
íåéò ôï áêïõóôéêü ôï êýêëùìá êëåßíåé^ Ýôóé
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Ç×ÅÉÏ
(ÄÅÊÔÇÓ)

Ç×ÅÉÏ
(ÄÅÊÔÇÓ)

Ç×ÅÉÏ
(ÄÅÊÔÇÓ)

ÔÇËÅÖÙÍÉÊÅÓ ÃÑÁÌÌÅÓ ÔÇËÅÖÙÍÉÊÅÓ ÃÑÁÌÌÅÓ

ÔÇËÅÖÙÍÏ B
ÌÉÊÑÏÖÙÍÏ
(ÐÏÌÐÏÓ)

ÌÉÊÑÏÖÙÍÏ
(ÐÏÌÐÏÓ)

ÔÇËÅÖÙÍÏ B
ÔÇËÅÖÙÍÏ Á
ÌÉÊÑÏÖÙÍÏ
(ÐÏÌÐÏÓ)

ÔÇËÅÖÙÍÏ Á

ÓÔÁÈÌÏÓ
ÌÅÔÁÃÙÃÙÍ

(804) 692-××××

ÓÔÁÈÌÏÓ
ÌÅÔÁÃÙÃÙÍ

(703) 961-××××

Ó×ÇÌÁ 17.3. ÊÜèå óôáèìüò ìåôáãùãþí Ý÷åé Ýíáí êùäéêü ðåñéï÷Þò (ôá ôñßá ðñþôá øçößá) êáé Ýíá êÝíôñï ìåôáãùãÞò
(ôá åðüìåíá ôñßá øçößá). Ôá ôåëåõôáßá ôÝóóåñá øçößá ðñïóäéïñßæïõí ôï áôïìéêü ôçëÝöùíï.



�ðëçñïöïñåßôáé� ï óôáèìüò üôé ôï ôçëÝöùíü
óïõ Ý÷åé áðáíôÞóåé. Ï óôáèìüò êáôüðéí ìåôÜ-
ãåé ôçí êëÞóç óôï ôçëÝöùíü óïõ.

Äßáõëïé ÷Üëêéíïõ óýñìáôïò. 

Óýñìá óõíåóôñáììÝíïõ æåýãïõò óõíçèßæå-
ôáé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïðéêÝò ôçëåöùíé-
êÝò ìåôáäüóåéò. Áõôü áðïôåëåßôáé áðü äýï
ëåðôÜ, ìïíùìÝíá óýñìáôá ÷áëêïý, ðïõ Ý÷ïõí
óõíåóôñáöåß ôï Ýíá ãýñù óôï Üëëï. Óýñìáôá
óõíåóôñáìÝíïõ æåýãïõò ìðïñïýí íá ôõëé÷èïýí
ìáæß, ãéá íá ó÷çìáôßóïõí ìåãÜëá êáëþäéá ðïõ
åêôåßíïíôáé óå üëç ôç ÷þñá. ÊåíôñéêÜ óçìåßá
ìåôáãùãþí ìðïñïýí íá óõíäÝïíôáé ôï Ýíá ìå
ôï Üëëï ìå êáëþäéá áðü óýñìá ÷áëêïý. Áðü
ôéò êåíôñéêÝò áõôÝò èÝóåéò öåýãïõí êáëþäéá
ðñïò ôá ôçëÝöùíá êáôïéêéþí.

Äßáõëïé ïðôéêþí éíþí.

Ç ïðôéêÞ ßíá, Ýíáò ëåðôüò åýêáìðôïò õáëï-
óùëÞíáò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé óÞìåñá ãéá ïñéóìÝ-
íåò ìåôáäüóåéò ìåãÜëùí áðïóôÜóåùí (âë.
êåöÜëáéï 10). Ôï óÞìá ôáîéäåýåé ùò ðáëìïß
öùôüò. Ôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí ìðïñïýí íá
ìåôáöÝñïõí ðïëý ðåñéóóüôåñá ìçíýìáôá áðü
ôá êáëþäéá óõñìÜôùí ÷áëêïý (ó÷. 17.4).
ÕðÜñ÷åé åðßóçò ëéãüôåñç ðáñáìüñöùóç ôïõ
óÞìáôïò. Ãé' áõôü ôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí
áíôéêáèéóôïýí ôá óýñìáôá ÷áëêïý.

Ç ðçãÞ öùôüò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôéò
ïðôéêÝò ßíåò åßíáé ìßá äÝóìç Laser (ôá Laser
Ý÷ïõí óõæçôçèåß åðßóçò ëåðôïìåñþò óôï êåöÜ-
ëáéï 10). Ç áêôßíá Laser äçìéïõñãåßôáé áðü
Ýíá ìéêñïðëéíèßï Þ áðü Ýíá ðëéíèßï Laser (ó÷.
17.5). ~Ïôáí äéåãåßñïíôáé áðü çëåêôñéêü
ñåýìá ôá ðëéíèßá áõôÜ åêðÝìðïõí öùò Laser
ðïõ äéáìïñöþíåôáé Ýôóé þóôå íá ìåôáöÝñåé
ðëçñïöïñßåò. Ôï äéáìïñöùìÝíï óÞìá åóôéÜ-
æåôáé êáôüðéí ìÝóá óôçí ßíá ðïõ ôï ìåôáäßäåé.
Óôï Üêñï üðïõ âñßóêåôáé ï äÝêôçò ôï óÞìá
áðïäéáìïñöþíåôáé êáé ìåôáôñÝðåôáé åê íÝïõ
óå Þ÷ï (öùíÞ).

Ðïëýðëåîç.

Áí ìüíï Ýíá óÞìá ìðïñïýóå íá óôáëåß ôçí
êÜèå öïñÜ ìÝóù åíüò öõóéêïý äéáýëïõ ìåôá-
äüóåùò, ç åðéêïéíùíßá èá Þôáí ðïëý ðåñéïñé-
óìÝíç. ÖáíôÜóïõ áí Ýðñåðå íá ðåñéìÝíåéò
ìÝ÷ñéò üôïõ üëåò ïé ãñáììÝò Þôáí åëåýèåñåò
ãéá íá ìðïñÝóåéò íá êÜíåéò Ýíá ôçëåöþíçìá.
Ðéèáíüí äåí èá ìðïñïýóåò íá ôï êÜíåéò ðïôÝ.
Ç ðïëýðëåîç (multiplexing) åðéôñÝðåé äýï Þ
ðåñéóóüôåñá óÞìáôá íá óôáëïýí ìÝóù åíüò
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ÐËÁÓÔÉÊÏ
ÐÅÑÉÂËÇÌÁ

ÏÐÔÉÊÅÓ
ÉÍÅÓ

×ÁËÕÂÄÉÍÏ
ÓÕÑÌÁ

ÐÑÏÓÔÁÔÅÕÔÉÊÏ
ÕËÉÊÏ

Ó×ÇÌÁ 17.4. ÐïëëÝò ïðôéêÝò ßíåò ìðïñïýí íá ôïðïèå-
ôçèïýí ìÝóá óå Ýíá áðëü êáëþäéï. ~Åíá óýñìá áðü
÷Üëõâá åîáóöáëßæåé óôï êáëþäéï áíôï÷Þ.

ÏËÏÊËÇÑÙÌÅÍÏ ÊÕÊËÙÌÁ
 LASER

ÖÙÓ LASER

ÏÐÔÉÊÇ ÉÍÁ

Ó×ÇÌÁ 17.5. Ìéá äÝóìç Laser ðïõ äçìéïõñãÞèçêå áðü
Ýíá ìéêñïðëéíèßï, äéáìïñöþíåôáé ãéá íá ìåôáöÝñåé ðëç-
ñïöïñßåò. Êáôüðéí, ç äÝóìç ôáîéäåýåé ìÝóù ôïõ êáëùäß-
ïõ ïðôéêÞò ßíáò.
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~Ïðùò ðïëëÝò Üëëåò
óõóêåõÝò ðïõ åðçñåÜ-
æïíôáé áðü ôçí åðáíÜ-
óôáóç ôùí çëåêôñïíé-
êþí õðïëïãéóôþí, ôá
ôçëÝöùíá ìðïñïýí îá-
öíéêÜ íá ðñáãìáôïðïé-
Þóïõí üëá ôá êüëðá.
Åêôüò ôùí ôçëåöþíùí
ðïõ ìïéÜæïõí ìå ôï
Mickey Mouse Þ ìå
êÜôé ðïõ èá ìðïñïýóå
íá åß÷å ÷ñçóéìïðïéÞóåé

ï Alexander Graham Bell, ìðïñåßò íá âñåéò ôá
ðáñáêÜôù éäéáßôåñá ãíùñßóìáôá.
� Äéáêüðôçò ôüíïõ/ðáëìïý. Ìå ôçí ðßåóç åíüò

êïõìðéïý ìðïñåßò íá áëëÜîåéò áðü ôïí êáíï-
íéêü ðáëìü (åðéëïãÞ áñéèìïý óôïí ôçëåöùíé-
êü äßóêï) óå åðéëïãÞ áñéèìïý ìå ôüíï áöÞò
(èá ÷ñåéáóèåß ðáñï÷Þ õðçñåóéþí ãéá ôçëÝ-
öùíï áöÞò, ãéá ôçí ïðïßá õðÜñ÷åé ìßá ìéêñÞ
ìçíéáßá ÷ñÝùóç). Ç åðéëïãÞ ðáëìïý åßíáé
ëéãüôåñï áêñéâÞ, áëëÜ ç åðéëïãÞ ôüíïõ áöÞò
óïõ åðéôñÝðåé ôçí ðñüóâáóç óå ðïëëÝò õðç-
ñåóßåò ðïõ äåí ìðïñåßò íá ôçí Ý÷åéò ìå Üëëï
ôñüðï.

� ÅðéëïãÞ áñéèìïý ìå ìßá ìüíï áöÞ. Ìðïñåßò
íá êáëåßò áñéèìïýò ðïõ êáëïýíôáé óõ÷íÜ
ìüíï ìå ôçí áöÞ åíüò Þ äýï øçößùí.

� ÅðáíÜëçøç ôçò êëÞóåùò. Áããßæåéò Ýíá êïõ-
ìðß êáé ôï ôçëÝöùíï îáíáêáëåß áõôüìáôá
ôïí ôåëåõôáßï áñéèìü ðïõ Ý÷åéò êáëÝóåé.

� ÁíáìïíÞ. Ìðïñåßò íá åéäïðïéÞóåéò áõôüí
ðïõ óå êáëåß íá áíáìÝíåé åíþ åóý êÜíåéò
êÜôé Üëëï.

� Óõìâáôéêüôçôá ìå óõóôÞìáôá õðïâïçèÞóåùò
ôçò áêïÞò. Ôï ÷áñáêôçñéóôéêü áõôü åðéôñÝ-
ðåé óôá Üôïìá ìå ðñïâëÞìáôá áêïÞò íá ÷ñç-
óéìïðïéïýí ôï ôçëÝöùíï ÷ùñßò ðáñåìâïëÝò.

� Êïõäïýíéóìá/öùò. ~Ïôáí ôï ôçëÝöùíï ç÷åß,
äçìéïõñãåßôáé ôáõôï÷ñüíùò Ýíá öùôåéíü
óÞìá.

� Ìéêñüöùíá. ~Åíá ìéêñüöùíï/ç÷åßï óôç
âÜóç ôïõ ôçëåöþíïõ óïý åðéôñÝðåé íá ïìé-
ëåßò óôï ôçëÝöùíï ÷ùñßò íá êñáôÜò ôï äÝêôç.

� Áóýñìáôá ôçëÝöùíá. Ï äÝêôçò ôïõ ôçëåöþ-
íïõ ìðïñåß íá áðïìáêñõíèåß áñêåôÝò åêáôï-
íôÜäåò ðüäéá áðü ôç âÜóç, åðéôñÝðïíôáò óå
óÝíá íá êéíåßóáé åíþ ïìéëåßò.

� Áêïõóôéêü êåöáëÞò. Áí ÷ñåéÜæåôáé íá Ý÷åéò
ôá ÷Ýñéá óïõ åëåýèåñá, ãéá íá êÜíåéò Üëëá
ðñÜãìáôá üðùò äáêôõëïãñÜöçóç, ôá ôçëÝ-
öùíá ðïõ ðñïóáñìüæïíôáé óôï êåöÜëé åßíáé

ç áðÜíôçóç.
Áöïý áðïöáóßóåéò ãéá ôï ôçëÝöùíï ðïõ

èÝëåéò íá áãïñÜóåéò, õðÜñ÷ïõí ðïëëÝò õðçñå-
óßåò ðïõ èá ðñÝðåé íá äéáëÝîåéò. ÏñéóìÝíåò
åßíáé äéáèÝóéìåò ìüíï óå áõôïýò ìå ôçëÝöùíá
ôüíïõ áöÞò êáé óõíåðþò ëÜâå ôï áõôü õðüøç
óïõ. ~Ïðùò êáé óôçí ðåñßðôùóç ôïõ ôçëåöþíïõ,
åßíáé êáëýôåñï íá åðéëÝîåéò ìüíï åêåßíåò ôéò
õðçñåóßåò ðïõ ðñáãìáôéêÜ ÷ñåéÜæåóáé. ÐáñÜ
ôï ãåãïíüò üôé ôï êüóôïò ãéá áôïìéêÝò õðçñå-
óßåò ìðïñåß íá åßíáé ìéêñü, ìðïñåß íá �öïõóêþ-
óåé� ï ëïãáñéáóìüò ãñÞãïñá.
� ÁíáìïíÞ êëÞóåùò. Åíþ ôçëåöùíåßò äÝ÷åóáé

Ýíá óÞìá ðïõ óïõ ëÝåé üôé Ýíáò Üëëïò ðñï-
óðáèåß íá óïõ ôçëåöùíÞóåé.

� Äéï÷Ýôåõóç êëÞóåùí. Áí äåí åßóáé óôï óðßôé,
ïé êëÞóåéò óïõ áõôüìáôá äéï÷åôåýïíôáé óå
Ýíáí áñéèìü üðïõ ìðïñïýí íá óå âñïõí.

� ÔñéìåñÞò êëÞóç. ÈÝëåéò íá ìéëÞóåéò óå äýï
áíèñþðïõò óå äéáöïñåôéêÜ ìÝñç ôçí ßäéá
óôéãìÞ; ÓõóêåõÝò ìå áõôÞí ôç äõíáôüôçôá
óïõ åðéôñÝðïõí íá ôï ðñáãìáôïðïéÞóåéò. 

� Ôá÷åßá êëÞóç. Ìðïñåßò íá ðÜñåéò áñéèìïýò
ðïõ êáëåßò óõ÷íÜ åðéëÝãïíôáò Ýíáí êþäéêá
ìå Ýíá Þ äýï øçößá.

� ÔñáðåæéêÝò óõíáëëáãÝò áðü ôï ôçëÝöùíï.
Áí ç ôñÜðåæá ìå ôçí ïðïßá óõíáëëÜóóåóáé
ðñïóöÝñåé ôçí õðçñåóßá áõôÞ, ìðïñåßò íá
ìåôáöÝñåéò ÷ñÞìáôá êáé íá ðñáãìáôïðïéÞ-
óåéò Üëëåò ôñáðåæéêÝò óõíáëëáãÝò áðü ôï
ôçëÝöùíï.

� Õðçñåóßåò ðëçñïöïñéþí. Êáëþíôáò Ýíáí
áñéèìü ìðïñåß íá ëÜâåéò ðëçñïöïñßåò ãéá
äéÜöïñá ðñÜãìáôá üðùò, ãéá äñïìïëüãéá
ôñÝíùí, ðëïßùí êáé áåñïðëÜíùí.

� Õðçñåóßåò ìå ôç ÷ñÞóç õðïëïãéóôÞ. Áí Ý÷åéò
Ýíáí õðïëïãéóôÞ ìðïñåßò íá êÜíåéò êñáôÞ-
óåéò åéóéôçñßùí Þ áãïñÜ áðü ôï ôçëÝöùíï.

� Ôáõôüôçôá êëÞóåùí. Ìå ôç âïÞèåéá ìéáò
óõóêåõÞò ðáñïõóéÜóåùò åéêüíáò, ìðïñåßò
íá ìÜèåéò ôïí áñéèìü ôçëåöþíïõ åêåßíùí
ðïõ óå êáëïýí.

� Ôçëåöùíéêïß Ýëåã÷ïé çëéêéùìÝíùí. Ïé õðï-
ëïãéóôÝò ôçò áóôõíïìßáò êáëïýí áõôüìáôá
ôïõò çëéêéùìÝíïõò êÜèå ìÝñá, ãéá íá âåâáé-
ùèïýí üôé åßíáé êáëÜ.
Áí Ý÷åéò åñùôÞóåéò ó÷åôéêÜ ìå ôéò åðéêïéíù-

íéáêÝò áíÜãêåò óïõ ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôï ôçëÝ-
öùíï, êÜëåóå ôïí Ï.Ô.Å. ôçí PANAFON Þ ôçí
TELESTET. ÊÜðïéïò ðñüèõìá èá óå âïçèÞóåé.

ÅÐÉËÏÃÇ ÔÇËÅÖÙÍÙÍ ÊÁÉ ÔÇËÅÖÙÍÉÊÙÍ ÕÐÇÑÅÓÉÙÍ



äéáýëïõ ìåôáäüóåùò ôçí ßäéá ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ.
ÕðÜñ÷ïõí äýï äéáöïñåôéêïß ôñüðïé ãéá íá

ãßíåé áõôü. Óýìöùíá ìå ôçí ðñþôç ìÝèïäï,
ðïëýðëåîç ìå äéáßñåóç óõ÷íüôçôáò (FDM),
äéáéñåßôáé ï äßáõëïò óå äýï Þ ðåñéóóüôåñåò
æþíåò óõ÷íüôçôáò. Ôï êÜèå ìÞíõìá óôÝëíåôáé
÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá öÝñïí óÞìá ìå äéáöïñå-
ôéêÞ óõ÷íüôçôá. Áõôü ìïéÜæåé ðïëý ìå ôéò
ñáäéïöùíéêÝò åêðïìðÝò áëëÜ ç ðïëýðëåîç
ãßíåôáé ìÝóá óå Ýíá êáëþäéï Þ Ýíá óýñìá.

Ìßá äåýôåñç ìÝèïäïò ðïõ óõíçèßæåôáé åßíáé
ç ðïëýðëåîç ìå äéáßñåóç ÷ñüíïõ (TDM). H
ìÝèïäïò áõôÞ åöáñìüæåôáé óõíÞèùò óôçí
øçöéáêÞ ìåôÜäïóç. ÄåäïìÝíá óå äõáäéêÜ
øçößá (bites) óôÝëíïíôáé óå êáèïñéóìÝíá ÷ñï-
íéêÜ äéáóôÞìáôá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ôñåéò
õðïëïãéóôÝò Ýóôåëíáí óôïé÷åßá ôáõôï÷ñüíùò, ï
ðñþôïò ìðïñïýóå íá óôÝëíåé êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ôçò ðñþôçò ÷ñïíïèõñßäáò, ï äåýôåñïò êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôçò åðüìåíçò ÷ñïíïèõñßäáò êáé êáôü-
ðéí ï ôñßôïò êáôÞ ôç äéÜñêåéá ôçò ôñßôçò ÷ñïíï-
èõñßäáò. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åðáíáëáìâÜíåôáé
ãéá üóï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá óôÝëíïíôáé ôá ìçíý-
ìáôá. Óôçí ðñÜîç, ôá äåäïìÝíá óôÝëíïíôáé
ôüóï ãñÞãïñá, þóôå öáßíåôáé íá ìçí õðÜñ÷åé
êáèõóôÝñçóç óôçí åðéêïéíùíßá.

Äßáõëïé áôìïóöáéñéêÞò ìåôáäüóåùò.

Ôá ôçëÝöùíá äåí ðåñéïñßæïíôáé ðëÝïí óôç
öõóéêÞ ìåôÜäïóç. Ôá öïñçôÜ ôçëÝöùíá ãéá
ðáñÜäåéãìá åßíáé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ñáäéï-
ðïìðïß/äÝêôåò ÷áìçëÞò åíÝñãåéáò. ÓôÝëíïõí
êáé äÝ÷ïíôáé ìçíýìáôá çëåêôñïìáãíçôéêþò.

Ãéá ìßá êëÞóç ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéç-
èïýí äýï åßäç äéáýëùí. Ìßá ôçëåöùíéêÞ
êëÞóç ðïõ áñ÷ßæåé óå Ýíá óýóôçìá óõñìÜôùí,
ìðïñåß íá áëëÜîåé óå Ýíá óÞìá ìéêñïêõìÜôùí
êáé íá óôáëåß óå Ýíá óôáèìü áôìïóöáéñéêÞò
ëÞøåùò. Ôá ìéêñïêýìáôá (microwaves) åßíáé
çëåêôñïìáãíçôéêÜ êýìáôá ðïõ åßíáé ðéï âñá-
÷Ýá áðü ôá ñáäéïêýìáôá áëëÜ ðéï ìáêñÜ áðü
ôá õðÝñõèñá êýìáôá. Åßíáé ðåñéóóüôåñï
åóôéáóìÝíá áðü ôá ñáäéïêýìáôá.

ËÞøç.

Ïé äÝêôåò ëåéôïõñãïýí óå ìåãÜëï âáèìü
üðùò ïé ðïìðïß, áëëÜ áíôßóôñïöá. ~Åíáò ôõðé-
êüò äÝêôçò ôçëåöþíïõ ôïðïèåôåßôáé óôï áêïõ-
óôéêü (ó÷. 17.6). Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ðçíßï
(ðåñéåëéãìÝíï óýñìá) ãýñù áðü ìßá ñÜâäï
óéäÞñïõ. Ìáæß áðïôåëïýí Ýíáí çëåêôñïìáãíÞ-
ôç. ÓõíäåäåìÝíï ìå ôï óßäåñï åßíáé Ýíá åýêá-
ìðôï ìåôáëëéêü äéÜöñáãìá. ~Ïôáí ôï çëåêôñé-
êü óÞìá åéóÝñ÷åôáé óôï äÝêôç, ôáîéäåýåé ìÝóù
ôïõ ðçíßïõ. Áõôü ìáãíçôßæåé ôï óßäçñï ðïõ
Ýëêåé ôï äéÜöñáãìá. Ôï äéÜöñáãìá ðÜëëåôáé
êáé áíáðáñÜãåé ôïí Þ÷ï.

ÔÏ ÑÁÄÉÏÖÙÍÏ

~Åíá ñáäéüöùíï ìðïñåß íá óôåßëåé êáé íá
äå÷èåß óÞìáôá ÷ùñßò óýñìá óõíäÝóåùò. Óôçí
ðñáãìáôéêüôçôá, ôï ñáäéüöùíï óõíçèéæüôáí
íá ïíïìÜæåôáé �áóýñìáôïò�. Ç áíáêÜëõøç
ôïõ ñáäéïöþíïõ êáôÝóôçóå äõíáôÞ ôç ñáãäáßá
áíÜðôõîç ôçò åðéêïéíùíßáò óå ðïëý ìåãÜëåò
áðïóôÜóåéò.

Êáíåßò äåí áíáãíùñßæåôáé åðßóçìá ùò ï
åöåõñÝôçò ôïõ ñáäéïöþíïõ, üðùò ãíùñßæïìå.
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ÄÉÁÖÑÁÃÌÁ

Ó×ÇÌÁ 17.6. Ï çëåêôñïìáãíÞôçò ìÝóá óå Ýíá äÝêôç
êÜíåé ôï äéÜöñáãìá íá ðÜëëåôáé. Ç ôáëÜíôùóç áõôÞ
áíáðáñÜãåé ôïí Þ÷ï.



~Åíáò Éôáëüò, ï Guglielmo Marconi, êáôáóêåý-
áóå ìßá óõóêåõÞ ôï 1897, ðïõ Ýóôåëíå êáé
äå÷üôáí óÞìáôá áðü áðüóôáóç ôåóóÜñùí
ìéëßùí. Âåëôéþóåéò ôçò óõóêåõÞò ôïõ Marconi
áêïëïýèçóáí óå Ýíôïíï ñõèìü. Ìßá ôÝôïéá
âåëôßùóç Þôáí ç ëõ÷íßá. Ïé ëõ÷íßåò åíßó÷õáí
óçìáíôéêÜ Ýíá áäýíáôï óÞìá, þóôå íá ìðïñåß
íá ôáîéäåýåé ìáêñýôåñá êáé íá öèÜíåé óå
ðåñéóóüôåñïõò áíèñþðïõò. Óýíôïìá ï êáèÝ-
íáò Þèåëå Ýíá ñáäéüöùíï (ó÷. 17.7).

Ç âéïìç÷áíßá ñáäéïöþíùí áðïãåéþèçêå ôï
1920, üôáí ðáñÞãáãå ôï ðñþôï ñáäéïöùíéêü
ðñüãñáììá Ýíáò ñáäéïöùíéêüò óôáèìüò óôï
Pittsburgh ôùí Ç.Ð.Á. Aõôüò åîÝðåìøå ôá
áðïôåëÝóìáôá ôùí áìåñéêáíéêþí ðñïåäñéêþí
åêëïãþí åêåßíïõ ôïõ ÷ñüíïõ. Êáôüðéí, ïé
áó÷ïëïýìåíïé ìå ôçí øõ÷áãùãßá åíäéáöÝñèç-
êáí íá êÜíïõí ñáäéïöùíéêÜ ðñïãñÜììáôá.
Óýíôïìá ôï ñáäéüöùíï Ýãéíå Ýíáò ôñüðïò íá
ðåñíÜ êÜðïéïò åõ÷Üñéóôá ôçí þñá ôïõ.

ÑáäéïöùíéêÞ ìåôÜäïóç. 

Ï åîïðëéóìüò ðïõ óõæçôÞèçêå óôï êåöÜ-
ëáéï áõôü ìåôáäßäåé ñáäéïöùíéêÜ óÞìáôá.
Êáèþò äéáâÜæåéò, êñÜôçóå óôï ìõáëü óïõ üôé
ïé äéÜöïñåò óõóêåõÝò åßíáé óõíäåäåìÝíåò.
ÃåíéêÜ ç äéáäéêáóßá åßíáé áõôÞ ðïõ ðåñéãñÜ-
öåôáé ðáñáêÜôù.

Ìéêñüöùíá ìåôáôñÝðïõí ç÷çôéêÞ åíÝñãåéá
óå Ýíá çëåêôñéêü óÞìá. Óå Ýíá äùìÜôéï åëÝã-
÷ïõ, ïé ìç÷áíéêïß Þ÷ïõ ôñïðïðïéïýí Þ óõíäõÜ-
æïõí ôï óÞìá áõôü ìå Üëëá óÞìáôá ÷ñçóéìï-
ðïéþíôáò ìßá êïíóüëá Þ÷ïõ. Êáôüðéí, ôï ïëü-
êëçñùìÝíï óÞìá åíéó÷ýåôáé êáé óôÝëíåôáé
óôïí ðïìðü.  Óôïí ðïìðü çëåêôñïìáãíçôéêÜ
öÝñïíôá êýìáôá ðáñÜãïíôáé êáé äéáìïñöþíï-
íôáé ìå ôï ç÷çôéêü óÞìá. Ôï óýíèåôï óÞìá åíé-
ó÷ýåôáé êáé óôÝëíåôáé óôçí êåñáßá, ç ïðïßá ôï
áðåëåõèåñþíåé óôçí áôìüóöáéñá.

Ìéêñüöùíá.

Ìåñéêïß ôýðïé ìéêñïöþíùí ìðïñïýí íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá åêðïìðÝò ñáäéïöþíïõ,

êáèþò êáé ãéá Üëëåò ìïñöÝò åðéêïéíùíßáò. Óå
áõôïýò óõìðåñéëáìâÜíïíôáé ôï äõíáìéêü, ôï
ôáéíåéïåéäÝò, ôï ìéêñüöùíï êñõóôÜëëïõ êáé ôï
ìéêñüöùíï ðõêíùôÞ. Ôá ìéêñüöùíá ðõêíùôÞ
ôåëåõôáßá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñÝùò. Ôï
ìéêñüöùíï ðõêíùôÞ Ý÷åé Ýíá ìåôáëëéêü äéÜ-
öñáãìá ðñïóáñìïóìÝíï êïíôÜ óå ìßá óôáèå-
ñÞ ìåôáëëéêÞ ðëÜêá. Ç ìåôáëëéêÞ ðëÜêá åßíáé
çëåêôñéêÜ öïñôéóìÝíç (ó÷. 17.8). Êáèþò ôá
ç÷çôéêÜ êýìáôá ðñïóðßðôïõí óôï äéÜöñáãìá,
áõôü ðÜëëåôáé. Ç ôáëÜíôùóç äçìéïõñãåß ìéá
áëëáãÞ óôçí ôÜóç ôçò ðëÜêáò. Ç ìåôáâáëëü-
ìåíç ôÜóç áíôéðñïóùðåýåé ôï óÞìá.

Ôá ìéêñüöùíá ðõêíùôÞ Ý÷ïõí Üñéóôç
öáóìáôéêÞ áðüêñéóç. Åðßóçò åßíáé êáôÜëëçëá

385

Ó×ÇÌÁ 17.7. Ôï ðñþôï ñáäéüöùíï ïíïìáæüôáí �óõ-
óêåõÞ êñõóôÜëëïõ�. ×ñçóéìïðïéïýóå Ýíáí ðéåæïçëåêôñé-
êü êñýóôáëëï. Ïé ðéåæïçëåêôñéêïß êñýóôáëëïé ðáñÜãïõí
ìßá ìéêñÞ ôÜóç, üôáí åöáñìüæåôáé óå áõôïýò ìßá ðßåóç.

ÄÉÁÖÑÁÃÌÁ ÓÔÁÈÅÑÇ ÌÅÔÁËËÉÊÇ ÐËÁÊÁ

ÌÉÊÑÏÖÙÍÏ ÐÕÊÍÙÔÇ

Ó×ÇÌÁ 17.8. ~Åíá ìéêñüöùíï ðõêíùôÞ äéáèÝôåé ìßá
óôáèåñÞ ìåôáëëéêÞ ðëÜêá, ãéá íá äçìéïõñãåß ìåôáâáë-
ëüìåíç ôÜóç ãéá ôï óÞìá.



ãéá ôïí ðåñéïñéóìü ôïõ üãêïõ çëåêôñïíéêþí
óõóêåõþí (miniaturization) êáé áðïôåëïýí
åîïðëéóìü ðïëëþí êáóóåôïöþíùí.

~Áëëá ìéêñüöùíá ëåéôïõñãïýí ìå ðáñüìïéï
ôñüðï. Óôá ðåñéóóüôåñá óõíäõÜæåôáé Ýíá äéÜ-
öñáãìá êÜðïéïõ åßäïõò êáé ìßá ôÜóç ðïõ
ìåôáâÜëëåôáé. ÊÜðïéïò ðïõ êéíåßôáé óõíå÷þò,
üðùò Ýíáò äçìïóéïãñÜöïò ï ïðïßïò êÜíåé
áíôáðïêñßóåéò, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé Ýíá
áóýñìáôï ìéêñüöùíï. Ôï áóýñìáôï ìéêñüöù-
íï, üðùò ôï öïñçôü ôçëÝöùíï, ðåñéÝ÷åé Ýíá
ìéêñïóêïðéêü ðïìðü ðïõ ëåéôïõñãåß ìå óõó-
óùñåõôÞ.

ÄùìÜôéï åëÝã÷ïõ.

Ïé ìç÷áíéêïß Þ÷ïõ óå Ýíá ñáäéïöùíéêü
óôáèìü åñãÜæïíôáé óå Ýíá äùìÜôéï åëÝã÷ïõ
ôïõ Þ÷ïõ, ðïõ åßíáé ç÷ïìïíùìÝíï. Ôï äùìÜôéï
áõôü ðåñéëáìâÜíåé óõíÞèùò Ýíáí ðßíáêá óõí-
äÝóåùò, Ýíá óýóôçìá ðáñáêïëïõèÞóåùò Þ÷ïõ
êáé ìßá êïíóüëá Þ÷ïõ (ó÷. 17.9).

Ï ðßíáêáò óõíäÝóåùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
íá óõíäÝïíôáé äéÜöïñåò óõóêåõÝò åéóüäïõ êáé
åîüäïõ. Ôï óýóôçìá ðáñáêïëïõèÞóåùò Þ÷ïõ
åðéôñÝðåé óôïõò ìç÷áíéêïýò íá ðáñáêïëïõ-

èïýí ôéò äéÜöïñåò åíäåßîåéò ó÷åôéêÝò ìå ôïí
Þ÷ï ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé Þ äçìéïõñãåßôáé.

Ïé êïíóüëåò Þ÷ïõ (audio consoles) Þ ïé ìåß-
êôåò ðñïóöÝñïíôáé óå ðïëëÜ ó÷Þìáôá êáé
ìåãÝèç, üìùò êÜíïõí üëåò ôï ßäéï ðñÜãìá.
ÅðéôñÝðïõí óå Ýíá ìç÷áíéêü íá åëÝã÷åé ôçí
áêïõóôéêÞ Ýíôáóç êáé ôçí ðïéüôçôá ôïõ åéóåñ-
÷üìåíïõ Þ÷ïõ. Ïé Ýëåã÷ïé óôçí êïíóüëá Þ÷ïõ
äßíïõí ôç äõíáôüôçôá ãéá ôá ðáñáêÜôù:
� Ç åéóåñ÷üìåíç áêïõóôéêÞ Ýíôáóç áõîÜíåé

Þ ìåéþíåôáé ìå ïëéóèáßíïíôåò ìåôáãùãåßò
ðïõ åðéôñÝðïõí ëåðôÝò ñõèìßóåéò.

� Ïé Þ÷ïé ìðïñïýí íá åîéóïññïðçèïýí. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ï Þ÷ïò áðü Ýíáí ôñáãïõäéóôÞ
ìðïñåß íá ãßíåé äõíáôüôåñïò êáé Þ÷ïé áðü
ôçí ïñ÷Þóôñá áðáëüôåñïé.

� Ïé õøçëÝò (ôñåìïõëéáóôÝò), ìÝóïõ öÜóìá-
ôïò êáé ÷áìçëþí (ìðÜóùí) óõ÷íüôçôåò ìðï-
ñïýí íá åîéóïññïðçèïýí.

� ~Åëåã÷ïé ç÷ïýò êáé áíôç÷Þóåùò ìðïñïýí íá
ðñïóèÝóïõí Ýíá åöÝ ç÷ïýò.

� ~Åíáò áñéèìüò ç÷çôéêþí åéóüäùí üðùò ïé
öùíÝò ôñáãïõäéóôþí êáé ïé Þ÷ïé ìïõóéêþí
ïñãÜíùí, ìðïñïýí íá óõíäõáóèïýí óå Ýíá
óÞìá êáé íá ñõèìßæïíôáé ìÝóù åíüò äéáêü-
ðôç.
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Ó×ÇÌÁ 17.9. Áõôüò ï ìç÷áíéêüò Þ÷ïõ êÜèåôáé ìðñïóôÜ óôçí êïíóüëá Þ÷ïõ ðïõ ïíïìÜæåôáé êáé êïíóüëá ìåßîåùò. Ç
êïíóüëá ôïõ åðéôñÝðåé íá ñõèìßæåé Þ íá áëëÜæåé ôïí Þ÷ï êáôÜ ðïëëïýò äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò.
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� Ç óõíïëéêÞ äýíáìç ôïõ óÞìáôïò åîüäïõ óå
ìßá óõóêåõÞ ìáãíçôïöùíÞóåùò ìðïñåß íá
ðáñáêïëïõèçèåß áðü Ýíá üñãáíï.
Ôá ðåñéóóüôåñá ñáäéïöùíéêÜ ðñïãñÜììáôá

óõíäõÜæïõí ìáãíçôïöùíçìÝíïõò êáé æùíôá-
íïýò Þ÷ïõò. Ï óõíäõáóìüò æùíôáíþí Þ÷ùí,
ìáãíçôïöùíçìÝíçò ìïõóéêÞò, åéäéêþí ç÷çôé-
êþí åöÝ, öùíþí ðïõ Ý÷ïõí åããñáöåß åðÜíù óå
õðÜñ÷ïíôåò Þ÷ïõò ê.ï.ê. ïíïìÜæåôáé ìåßîç
(mixing). Ç ìåßîç åßíáé ìßá ðñüêëçóç ãéá ôï
ìç÷áíéêü Þ÷ïõ.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç åããñáöÞ æùíôáíÞò ìïõ-
óéêÞò, ðáñïõóéÜæåé éäéáßôåñá ðñïâëÞìáôá. Ç
ïñ÷Þóôñá ôïðïèåôåßôáé óå Ýíá óôïýíôéï
åããñáöÞò äßðëá óå Ýíá äùìÜôéï åëÝã÷ïõ, üðïõ
ï ìç÷áíéêüò ìðïñåß íá ðáñáêïëïõèåß êáé íá
ìáãíçôïöùíåß ôç ìïõóéêÞ. ~Ïëïé ïé ôñáãïõäé-
óôÝò êáé ôá üñãáíá Ý÷ïõí ôá äéêÜ ôïõò ìéêñü-
öùíá. Ôá åðßðåäá áêïõóôéêÞò åíôÜóåùò êáé
åîéóïññïðÞóåùò Ý÷ïõí êáèïñéóèåß ãéá ôï
êáèÝíá áðü ôá üñãáíá îå÷ùñéóôÜ.

Ç ôåëéêÞ åããñáöÞ ãßíåôáé ðñïóèÝôïíôáò
óôáäéáêÜ åðßðåäá Þ÷ïõ, ôï Ýíá åðÜíù óôï
Üëëï. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôá ìïõóéêÜ üñãáíá
ìðïñåß íá åããñáöïýí óå ðñþôç öÜóç, êáé
êáôüðéí íá ðñïóôåèïýí ïé öùíÝò. Ïé ôñáãïõ-
äéóôÝò áêïýí ôçí åããñáöåßóá ðëÝïí ìïõóéêÞ
(ðëÝé ìðáê) ôùí ïñãÜíùí, êáèþò åããñÜöåôáé
ç öùíÞ ôïõò. Áõôü åßíáé åõêïëüôåñï ãéá ôï
ìç÷áíéêü Þ÷ïõ, êáèþò ç ìåßîç ãßíåôáé áðëïý-
óôåñç.

Ôá åéäéêÜ ç÷çôéêÜ åöÝ ðñïóôßèåíôáé óõ÷íÜ
ìå áõôüí ôïí ôñüðï. Ìðïñïýí íá äçìéïõñãç-
èïýí óôï óôïýíôéï Þ íá äéáôåèïýí ùò åßóïäïò
ìáãíçôïöùíçìÝíá åéäéêÜ åöÝ.

Åíéó÷õôÝò. 

Ôï ç÷çôéêü óÞìá óôÝëíåôáé áðü ôï äùìÜôéï
åëÝã÷ïõ óå Ýíáí åíéó÷õôÞ. Ï åíéó÷õôÞò
(amplifier) åßíáé ìßá óõóêåõÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïé-
åßôáé ãéá íá åíéó÷ýóåé Ýíá çëåêôñéêü óÞìá.
ÐåñéÝ÷åé ôñáíæßóôïñ Þ Üëëá óôïé÷åßá ðïõ ìðï-
ñïýí íá åëÝã÷ïõí êáé íá áõîÜíïõí ôï åðßðåäï
åíüò ç÷çôéêïý óÞìáôïò ÷ùñßò íá áëëÜæïõí ôç

ìïñöÞ ôïõ êýìáôïò. ×ñçóéìïðïéïýíôá áñêåôÜ
åßäç åíéó÷õôþí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ìåôáäü-
óåùò êáé ôçò ëÞøåùò.

Ðïìðüò.

Ôá çëåêôñïìáãíçôéêÜ êýìáôá ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé ãéá íá ìåôáöÝñïõí ôá ç÷çôéêÜ
êýìáôá äçìéïõñãïýíôáé óôïí ðïìðü (ó÷.
17.10). Áõôü ãßíåôáé ìå ôçí ðáñï÷Þ óõíå÷ïýò
çëåêôñéêïý ñåýìáôïò óå ìéá óõóêåõÞ ðïõ ïíï-
ìÜæåôáé ôáëáíôùôÞò. Ï ôáëáíôùôÞò (oscil-
lator) ìåôáôñÝðåé ôï óõíå÷Ýò ñåýìá óå åíáë-
ëáóóüìåíï ðïõ Ý÷åé óôáèåñÞ óõ÷íüôçôá êáé
ðëÜôïò ôáëáíôþóåùò.

Ôï ç÷çôéêü óÞìá óõìðôýóóåôáé óôï öÝñïí
êýìá. Ôï óÞìá êáôüðéí ìðïñåß íá åíéó÷õèåß,
ðñéí óôáëåß óôçí êåñáßá ìåôáäüóåùò.

Êåñáßåò.

Ïé êåñáßåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åßôå ãéá íá
åêðÝìðïõí åßôå ãéá íá ëáìâÜíïõí çëåêôñïìá-
ãíçôéêÜ óÞìáôá. Ïé êåñáßåò åêðïìðÞò ìðïñåß
íá åßíáé ðýñãïé Þ ðáñáâïëéêïß áíáêëáóôÞñåò

Ó×ÇÌÁ 17.10. Áõôüò ï øçöéáêüò ðïìðüò (ÁÌ) óôåñåÜò
êáôáóôÜóåùò äéáèÝôåé åíéó÷õôÝò éó÷ýïò êáé Ýíá äéáìïñ-
öùôÞ.



(ó÷. 17.11). Ôá ñáäéïêýìáôá ðïõ öåýãïõí áðü
ôïõò ðýñãïõò óêåäÜæïíôáé ðñïò üëåò ôéò
êáôåõèýíóåéò. Ïé ðáñáâïëéêïß áíáêëáóôÞñåò
(êåñáßåò-�ðéÜôá�) (parabolic reflectors)  ìðï-
ñïýí íá åêðÝìðïõí ñáäéïêýìáôá óå åõèåßåò
ãñáììÝò ðñïò ôçí êáôåýèõíóç åíüò óôü÷ïõ.

Äßáõëïé (êáíÜëéá) ìåôáäüóåùò.

~Ïðùò Þäç ãíùñßæåéò ôá ñáäéïóÞìáôá óôÝë-
íïíôáé ìÝóù áôìïóöáéñéêþí äéáýëùí ìåôáäü-
óåùò. Ïé áôìïóöáéñéêïß äßáõëïé äåí áðáéôïýí
êáëþäéï ãéá ôç óýíäåóç ðïìðïý êáé äÝêôç. Ôá
çëåêôñïìáãíçôéêÜ êýìáôá åêôïîåýïíôáé óôçí
áôìüóöáéñá áðü ôçí êåñáßá åêðïìðÞò.
Ìðïñïýí íá äçìéïõñãçèïýí ôñåéò äéáöïñåôé-
êÝò ìïñöÝò êõìÜôùí: ôá Üìåóá, ôá åäÜöïõò
êáé ôá éïíïóöáéñéêÜ (ó÷. 17.12).

Ôá Üìåóá êýìáôá ôáîéäåýïõí óå åõèåßåò
ãñáììÝò áðü óçìåßï óå óçìåßï. Ïé ðïìðïß
ìéêñïêõìÜôùí åßíáé Ýíá ðáñÜäåéãìá áìÝóùí
êõìÜôùí. Ôá ìéêñïêýìáôá ìðïñïýí íá óôáëïýí
êáô' åõèåßáí óå Ýíá �ðéÜôï ëÞøåùò� Þ íá îáíá-
ìåôáäïèïýí áðü Ýíá äïñõöüñï (ó÷. 17.13). Ôá

ðéÜôá ôùí ìéêñïêõìÜôùí óôïõò ðýñãïõò, ãåíé-
êÜ ôïðïèåôïýíôáé áíÜ äåêáðÝíôå ÷éëéüìåôñá
ðåñßðïõ, áíÜëïãá ìå ôç ãåùãñáößá ôçò ðåñéï-
÷Þò.

Ôá êýìáôá åäÜöïõò áêïëïõèïýí ôçí êáìðõ-
ëüôçôá ôçò ãçò. Ìðïñïýí íá ôáîéäåýïõí áñêå-
ôÝò ÷éëéÜäåò ÷éëéüìåôñá ðñéí åîáóèåíßóïõí.

Ôá éïíïóöáéñéêÜ êýìáôá êéíïýíôáé ðñïò
ôçí êáôåýèõíóç ôïõ äéáóôÞìáôïò. Ôá éïíï-
óöáéñéêÜ êýìáôá ÷áìçëüôåñçò óõ÷íüôçôáò
áíáêëþíôáé ðñïò ôçí êáôåýèõíóç ôç ãçò áðü
ôçí éïíüóöáéñá. Ïé ñáäéïöùíéêÝò åêðïìðÝò
âñá÷Ýùí êõìÜôùí âáóßæïíôáé óôá éïíïóöáéñé-
êÜ êýìáôá. ~Ïôáí ïé êáéñéêÝò óõíèÞêåò åßíáé
êáëÝò, åßíáé ðéèáíüí ôá éïíïóöáéñéêÜ êýìáôá
íá êÜíïõí ôï ãýñï ôïõ êüóìïõ.

ËÞøç.

~Åíáò ôõðéêüò äÝêôçò ñáäéïöþíïõ ðåñéëáì-
âÜíåé ìßá êåñáßá, Ýíáí åíéó÷õôÞ RF (ñáäéïóõ-
÷íïôÞôùí), Ýíá ìåßêôç, Ýíáí åíéó÷õôÞ ÉF (åíäéÜ-
ìåóçò óõ÷íüôçôáò), Ýíá öùñáôÞ, Ýíáí åíéó÷õôÞ
AF (áêïõóôéêÞò óõ÷íüôçôáò) êáé Ýíá ç÷åßï.
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Ó×ÇÌÁ 17.11. Ïé êåñáßåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá åêðÝ-
ìðïõí êáé íá äÝ÷ïíôáé óÞìáôá. Ìðïñåß íá åßíáé ðýñãïé
(áñéóôåñÜ) Þ ðáñáâïëéêïß áíáêëáóôÞñåò (äåîéÜ).



Ç êåñáßá ëÞøåùò åßíáé üìïéá ìå ôçí êåñáßá
åêðïìðÞò. ~Ïìùò, óõëëÝãåé ìÜëëïí ðáñÜ åêðÝ-
ìðåé çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá. ÃåíéêÜ,
êÜèå ìÞêïò óýñìáôïò ìðïñåß íá ëåéôïõñãåß ùò
êåñáßá. Ïé êåñáßåò ëÞøåùò õðÜñ÷ïõí óå
áñêåôÜ ó÷Þìáôá (ó÷. 17.14.).

Ïé äéðïëéêÝò êåñáßåò åßíáé åëáöñýôåñåò
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Ó×ÇÌÁ 17.13. Ï äïñõöüñïò áõôüò óõëëÝãåé ñáäéïóÞìá-
ôá ìå Ýíá óýíïëï êåñáéþí, ôá åíéó÷ýåé êáé ôá åêðÝìðåé
êáôüðéí ìå Ýíá äéáöïñåôéêü óýíïëï êåñáéþí. Ôá çëéáêÜ
ðëáßóéá óõëëÝãïõí åíÝñãåéá áðü ôïí Þëéï, ðïõ êáôüðéí
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá ëåéôïõñãåß ï äïñõöüñïò.

1
4

1
4

ÌÇÊÏÓ
ÊÕÌÁÔÏÓ

(á) ÄÉÐÏËÉÊÇ ÊÅÑÁÉÁ

ÌÇÊÏÓ ÊÕÌÁÔÏÓ

(â) ÁÍÁÄÉÐËÙÌÅÍÇ ÄÉÐÏËÉÊÇ ÊÅÑÁÉÁ

ÐÑÏÓ ÔÏ
ÓÔÁÈÌÏ

ÑÁÂÄÏÓ
ÕÐÏÓÔÇÑÉÎÅÙÓ

ÓÔÏÉ×ÅÉÏ
ÏÄÇÃÇÓÅÙÓ

ÁÍÁÊËÁÓÔÇÑÁÓ

ÃÑÁÌÌÇ ÌÅÔÁÄÏÓÅÙÓ
ÐÑÏÓ ÔÏÍ

ÄÅÊÔÇ

ÓÔÏÉ×ÅÉÁ
ÊÁÔÅÕÈÕÍÓÅÙÓ

(ã) ÊÅÑÁÉÁ YAGI

Ó×ÇÌÁ 17.14. Áõôïß ïé âáóéêïß ó÷åäéáóìïß êåñáßáò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ëÞøåéò ôïõ ñáäéïöþíïõ êáé ôçò
ôçëåïñÜóåùò óôï óðßôé.

Ó×ÇÌÁ 17.12. Ôá êýìáôá åäÜöïõò áêïëïõèïýí ôçí
êáìðõëüôçôá ôçò ãçò. Ôá Üìåóá êýìáôá ôáîéäåýïõí óå
åõèåßá ãñáììÞ. Ôá éïíïóöáéñéêÜ êýìáôá áíôáíáêëþ-
íôáé áðü ôçí éïíüóöáéñá.

ÇËÉÁÊÏ ÐËÁÉÓÉÏ

ÊÅÑÁÉÅÓ
ÔÕÐÏÕ ÐÉÁÔÏÕ

ÊÅÑÁÉÅÓ
ÔÕÐÏÕ ÐÉÁÔÏÕ

×ÏÁÍÅÓ ÊÕÑÉÁÓ
ÔÑÏÖÏÄÏÔÇÓÅÙÓ

ÑÁÄÉÏÊÅÑÁÉÁ ÁÌÖÉÄÑÏÌÇÓ
ÊÁÔÅÕÈÕÍÓÅÙÓ

ÄÅÊÔÇÓ / ÐÏÌÐÏÓ ÅÓÙÔÅÑÉÊÁ

ÊÕÑÉÁ ÌÇ×ÁÍÇ ÑÏÕÊÅÔÁÓ

ÑÏÕÊÅÔÅÓ
ÐÑÏÙÈÇÓÅÙÓ

ÁÉÓÈÇÔÇÑÅÓ
ÐÑÏÓÄÉÏÑÉÓÌÏÕ

ÔÇÓ ÈÅÓÅÙÓ ÔÇÓ ÃÇÓ



êáé áêñéâÝò. Ôï ìÞêïò ôïõò åßíáé óõ÷íÜ ôï Ýíá
ôÝôáñôï ôïõ ìÞêïõò êýìáôïò ðïõ óõëëáìâÜ-
íïõí. Ç êåñáßá Yagi ó÷Þìáôïò âÝëïõò ìðïñåß
íá ôåèåß ìå êáôåýèõíóç ðñïò ôçí ðëåõñÜ áð'
üðïõ Ýñ÷åôáé ôï óÞìá.

Ôá ñáäéïêýìáôá ðïõ ðáñÜãïíôáé óôçí
êåñáßá ïäçãïýíôáé óå ôñåéò äéáöïñåôéêïýò
åíéó÷õôÝò. Ï åíéó÷õôÞò RF åðéëÝãåé ðñþôá ôç
óõãêåêñéìÝíç óõ÷íüôçôá óôçí ïðïßá åßíáé
óõíôïíéóìÝíïò ï ñáäéïåðéëïãÝáò. Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, áí Ý÷åéò óõíôïíéóèåß óôïí AM ñáäéï-
óôáèìü 1540 kHz, ï åíéó÷õôÞò RF åðéëÝãåé
ìüíï ôá ñáäéïêýìáôá ðïõ ôáîéäåýïõí óôç
óõ÷íüôçôá áõôÞ.

ÌåôÜ, ï åíéó÷õôÞò RF åíéó÷ýåé ôï óÞìá êáé
ôï ìåôáöÝñåé óôï ìåßêôç. Ï ìåßêôçò ìåôáôñÝðåé
ôï åéóåñ÷üìåíï óÞìá óå ìßá åíäéÜìåóç óõ÷íü-
ôçôá (IF), üðùò ôá 445 kHz. Åßôå óõíôïíßæåóáé
óôïí ÁM óôáèìü 540 Þ 1600 kHz, ï ìåßêôçò
ðÜíôïôå áëëÜæåé ôï óÞìá óôá 445 kHz. Aõôü
ãßíåôáé åðåéäÞ ôï óÞìá ðñÝðåé íá åíéó÷õèåß
îáíÜ. Åßíáé åõêïëüôåñï ãéá Ýíá äÝêôç íá åíé-
ó÷ýóåé ìßá óôáèåñÞ åíäéÜìåóç óõ÷íüôçôá
ðáñÜ ðïëëÝò äéáöïñåôéêÝò. Ôï óÞìá IF åíé-
ó÷ýåôáé êáôüðéí ìå Ýíáí åíéó÷õôÞ ÉF.

Óôï óçìåßï áõôü, ôï óÞìá åßíáé áêüìç óôç
ìïñöÞ åíüò äéáìïñöùìÝíïõ öÝñïíôïò êýìá-
ôïò. ÐñÝðåé íá áðïäéáìïñöùèåß. Áõôü ãßíåôáé
áðü ôïí öùñáôÞ. Ôï óÞìá ðïõ äçìéïõñãåßôáé
åíéó÷ýåôáé ìßá áêüìç öïñÜ, áõôÞ ôç öïñÜ áðü
Ýíáí åíéó÷õôÞ áêïõóôéêÞò óõ÷íüôçôáò (AF).
Êáôüðéí óôÝëíåôáé óôï ç÷åßï.

Ç÷åßá.

Ôá ç÷åßá áëëÜæïõí ôï óÞìá êáé ôï ìåôáôñÝ-
ðïõí åê íÝïõ óå Þ÷ï. Ôï ðëÝïí óýíçèåò åßíáé
ôï äõíáìéêü ç÷åßï ìåôáêéíïýìåíïõ ðçíßïõ.
ÕðÜñ÷ïõí äýï ôýðïé: ìüíéìïõ ìáãíÞôç (PM)
êáé ôï çëåêôñïäõíáìéêü.

Ôï ç÷åßï ìüíéìïõ ìáãíÞôç (PM) áðïôåëåß-
ôáé áðü Ýíá ìüíéìï ìáãíÞôç êáé Ýíá ðçíßï
öùíÞò ðñáóáñìïóìÝíï ðßóù áðü Ýíá êùíéêü
ç÷åßï (ó÷. 17.15). Ôï çëåêôñéêü óÞìá åéóÝñ÷å-
ôáé óôï ðçíßï öùíÞò. Áõôü ðáñÜãåé Ýíá ìåôá-

âáëëüìåíï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ áíáãêÜæåé ôï
ðçíßï öùíÞò íá äïíåßôáé. Áöïý ôï ðçíßï öùíÞò
óõíäÝåôáé ìå ôïí åýêáìðôï ÷Üñôéíï êþíï ôïõ
ç÷åßïõ, ï êþíïò äïíåßôáé åðßóçò. Ç äüíçóç
áõôÞ ðáñÜãåé áêïõóôéêÜ êýìáôá ðïõ áêïýìå.

Ôï çëåêôñïäõíáìéêü ç÷åßï ëåéôïõñãåß óå
ìåãÜëï âáèìü êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï. ~Ïìùò, äéá-
èÝôåé Ýíá çëåêôñïìáãíÞôç áíôß ãéá Ýíá ìüíéìï
ìáãíÞôç.

Êáé óôïõò äýï ôýðïõò, ï êþíïò ôïõ ç÷åßïõ
åßíáé óçìáíôéêÞ ðáñÜìåôñïò ãéá ôçí ðïéüôçôá
ôïõ Þ÷ïõ. ×ñçóéìïðïéåßôáé åðåîåñãáóìÝíï
÷áñôß äéáöïñåôéêþí åéäþí. Ìáëáêüôåñïé
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ÐÇÍÉÏ ÖÙÍÇÓ

ÊÙÍÏÓ

ÌÏÍÉÌÏÓ
ÌÁÃÍÇÔÇÓ

ÓÊÅËÅÔÏÓ

ÌÏÍÉÌÏÓ ÌÁÃÍÇÔÇÓ
ÄÕÍÁÌÉÊÏ Ç×ÅÉÏ

Ó×ÇÌÁ 17.15. Ïé äïíÞóåéò ðïõ äçìéïõñãïýíôáé óå áõôüí
ôïí êþíï ç÷åßïõ ðáñÜãïõí ôïõò Þ÷ïõò ðïõ áêïýìå.

Ó×ÇÌÁ 17.16. Áõôïß åßíáé ìüíï äýï áðü ôïõò ðïëëïýò
ó÷åäéáóìïýò ç÷åßùí.



êþíïé ìïñöÞò óôõðü÷áñôïõ áíáðáñÜãïõí
Þ÷ïõò ÷áìçëþí óõ÷íïôÞôùí (ìðÜóá). Êþíïé
áðü óêëçñüôåñï ÷áñôß áíáðáñÜãïõí áðïôåëå-
óìáôéêüôåñá õøçëüôåñïõò ôüíïõò. ÃåíéêÜ, üóï
ìåãáëýôåñïò åßíáé ï êþíïò, ôüóï êáëýôåñá
áðïäßäïíôáé ôá ìðÜóá êáé ôüóï ìåãáëýôåñç
åßíáé ç éó÷ýò ôïõ ç÷åßïõ. Ïé ðôõóóüìåíïé
êþíïé ç÷åßïõ åßíáé êáëýôåñïé áðü ôïõò
êþíïõò ìå ßóéåò ðëåõñÝò (ó÷. 17.16). ~Ïóï õøç-
ëüôåñïò åßíáé ï áíáðáñáãüìåíïò ôüíïò, ôüóï
ìéêñüôåñç åßíáé ç åðéöÜíåéá ôïõ êþíïõ ðïõ
÷ñåéÜæåôáé ãýñù áðü ôï ðçíßï öùíÞò.

Äåí Ý÷ïõí üëá ôá ç÷åßá êþíï ãéá ôçí ðáñá-
ãùãÞ áêïõóôéêþí êõìÜôùí. Ôï ç÷åßï ìïñöÞò
�÷ïÜíçò� Ý÷åé ìáêñý âáèìçäüí óìéêñõíüìåíï
ó÷Þìá ãéá íá ðáãéäÝøåé Ýíáí üãêï áÝñá ðïõ
ôßèåôáé óå êßíçóç áðü Ýíá ìåôáêéíïýìåíï
ðçíßï öùíÞò. Ç ÷ïÜíç ç ßäéá äåí äïíåßôáé
êáôÜ ôïí ôñüðï ðïõ äïíåßôáé ï êþíïò.

~Ïëïé áõôïß ïé óõíôåëåóôÝò ëáìâÜíïíôáé

õðüøç üôáí ó÷åäéÜæïíôáé ôá ç÷åßá. ÕðÜñ÷ïõí
Ýôóé ðïëëÜ äéáöïñåôéêÜ ìåãÝèç, ó÷Þìáôá êáé
ìïñöÝò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïñéóìÝíá ç÷åßá
Ý÷ïõí êþíïõò êáôáóêåõáóìÝíïõò áðü äýï Þ
ðåñéóóüôåñá äéáöïñåôéêÜ õëéêÜ. ~Áëëïé êþíïé
åßíáé ñõôéäùôïß Þ Ý÷ïõí áìöüôåñá, Ýíáí êþíï
êáé ìßá ÷ïÜíç óå ìßá ìïíÜäá (ó÷. 17.17).

Ôï êéâþôéï Þ ôï ðëáßóéï óôï ïðïßï ôïðïèå-
ôåßôáé ôï ç÷åßï, ðáßæåé åðßóçò ìåãÜëï ñüëï
óôçí ðïéüôçôá ôïõ Þ÷ïõ. Ôï ìÝãåèïò, ôï ó÷Þìá
êáé ôï õëéêü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé, üëá áõôÜ
êáèïñßæïõí ôï ôåëéêü áðïôÝëåóìá. Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, äéáöïñåôéêïß ôýðïé ç÷åßùí ìðïñïýí
íá ðñïóáñìïóèïýí óå Ýíá êéâþôéï ðñïêåéìÝ-
íïõ íá åêìåôáëëåõèïýìå åìåßò ôá äéáöïñåôéêÜ
ôïíéêÜ öÜóìáôÜ ôïõò.

Ôá áêïõóôéêÜ êåöáëÞò åßíáé ìéêñïóêïðéêÜ
ç÷åßá ðïõ ðñïóáñìüæïíôáé óôá áõôéÜ. Áöïý ï
Þ÷ïò ðïõ ðáñÜãïõí ôñïöïäïôåß êáô' åõèåßáí
ôï áõôß, ðñïóöÝñïõí ðïéïôéêüôåñç áêïõóôéêÞ
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Ó×ÇÌÁ 17.17. ¸íá ç÷åßï woofer ðáñÜãåé Þ÷ïõò ÷áìçëþí óõ÷íïôÞôùí (ìðÜóá), Ýíá ç÷åßï tweeter ðáñÜãåé Þ÷ïõò õøç-
ëþí óõ÷íïôÞôùí (ðñßìá) êáé Ýíá ç÷åßï ìåóáßïõ öÜóìáôïò ðáñÜãåé åíäéÜìåóïõò Þ÷ïõò.



åìðåéñßá. Ôá ç÷åßá ìÝóá óôá áêïõóôéêÜ êåöá-
ëÞò åßíáé âáóéêÜ üðùò áõôÜ ðïõ ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé óôá áêïõóôéêÜ ôçëåöþíïõ (ó÷. 17.18).

Ç ÔÇËÅÏÑÁÓÇ

Äåí ìðïñïýìå íá ðïýìå üôé êÜðïéïò óõãêå-
êñéìÝíïò Üíèñùðïò áíáêÜëõøå ôçí ôçëåüñá-
óç. ~Ïìùò, ôï 1929, ï Vladimir Zworykin, Ýíáò
Áìåñéêáíüò öõóéêüò, ðñáãìáôïðïßçóå åðßäåé-
îç åíüò ðñáêôéêïý óõóôÞìáôïò ìåôáäüóåùò-
ëÞøåùò åéêüíáò. ÄÝêá ÷ñüíéá áñãüôåñá, ç
ÅèíéêÞ Åôáéñåßá Åêðïìðþí ôùí Ç.Ð.Á. Üñ÷é-
óå íá êÜíåé ôéò ðñþôåò ôçëåïðôéêÝò åêðïìðÝò
(ó÷. 17.19). Ïé Ýã÷ñùìåò åêðïìðÝò Üñ÷éóáí ôï
1953. Ôï 1965, ï äïñõöüñïò Early Bird áíáìå-
ôÜäéäå åêðïìðÝò ôçëåïñÜóåùò ìåôáîý ôùí
Ç.Ð.Á. êáé ôçò Åõñþðçò. ÓÞìåñá õðÜñ÷ïõí
ðåñéóóüôåñåò áðü 200 åêáôïììýñéá óõóêåõÝò
ôçëåïñÜóåùò óôéò Ç.Ð.Á., êáé Üëëåò ôüóåò
ðåñßðïõ óôçí Åõñþðç.

ÊáôÜ êÜðïéï ôñüðï, ïé ñáäéïöùíéêÝò êáé
ôçëåïðôéêÝò ìåôáäüóåéò åßíáé üìïéåò. Ç óõ-
óêåõÞ ôçëåïñÜóåùò ðïõ Ý÷åéò åßíáé üðùò Ýíá
ñáäéüöùíï ìå ïèüíç. ÔçëåïðôéêÜ óÞìáôá ìåôá-
äßäïíôáé óå æþíåò VHF (ðïëý õøçëÞ óõ÷íüôç-

ôá) êáé UHF (ðÜñá ðïëý õøçëÞ óõ÷íüôçôá).
Óå êÜèå ôçëåïðôéêü äßáõëï óôç ÷þñá ìáò
ðñïóäéïñßæåôáé ìßá äéáöïñåôéêÞ óõ÷íüôçôá
áðü ôï Õðïõñãåßï Ìåôáöïñþí êáé Åðéêïéíù-
íéþí. Ï ìç÷áíéóìüò åðéëïãÞò äéáýëùí óôç
óõóêåõÞ ôçëåïñÜóåùò (äÝêôçò) óõíôïíßæåé ôç
óõóêåõÞ óôç óùóôÞ óõ÷íüôçôá, áêñéâþò üðùò
ãßíåôáé ìå ôïí åðéëïãÝá óôï ñáäéüöùíï.

ÔçëåïðôéêÞ ìåôÜäïóç.

Ãéá ôçí ôçëåüñáóç óå óýãêñéóç ìå ôï
ñáäéüöùíï, ðñÝðåé íá äçìéïõñãçèïýí áìöü-
ôåñá ôá óÞìáôá Þ÷ïõ êáé åéêüíáò. Ç Ýã÷ñùìç
åéêüíá åßíáé áðïôÝëåóìá ìéáò Üëëçò ðïëýðëï-
êçò äéáäéêáóßáò.

ÓõóêåõÝò ëÞøåùò åéêüíùí (êÜìåñåò).

Ïé óõóêåõÝò ëÞøåùò åéêüíùí ìåôáôñÝðïõí
ü,ôé �âëÝðïõí� óå çëåêôñéêÜ óÞìáôá ðïõ êáôü-
ðéí ìåôáäßäïíôáé. Ç ðáñáêÜôù ðåñéãñáöÞ
áöïñÜ óå ìßá áóðñüìáõñç óõóêåõÞ ëÞøåùò.

Ï öáêüò ôçò óõóêåõÞò ëÞøåùò óõãêåíôñþ-
íåé öùò êáé ôï êáôåõèýíåé óôç ëõ÷íßá ëÞøåùò
(pickup tube) ìÝóá óôç óõóêåõÞ (ó÷. 17.20). Ç
ðëÝïí êïéíÞ ëõ÷íßá ëÞøåùò åßíáé ôï vidicon. Ç
ëõ÷íßá ëÞøåùò Ý÷åé ìßá ãõÜëéíç ðñüóèéá
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Ç×ÅÉÁ ÊÅÖÁËÇÓ

ÌÁÃÍÇÔÉÊÏ ÐÅÄÉÏ

ÄÉÁÖÑÁÃÌÁ
(ÌÅÔÁËËÏ)

ÓÇÌÁ ÅÉÓÏÄÏÕ
(ÌÅÔÁÂÁËËÏÌÅÍÇ ÔÁÓÇ)

Ó×ÇÌÁ 17.18. Ìå ç÷åßá ðïõ ðñïóáñìüæïíôáé êáô' åõèåß-
áí óôá áõôéÜ óïõ äåí õðÜñ÷ïõí áðþëåéåò êáé ç ðïéüôçôá
Þ÷ïõ åßíáé õøçëÞ.

Ó×ÇÌÁ 17.19. Ç ôçëåüñáóç áõôÞ ôïõ 1930 åß÷å ìßá ïèüíç
ôüóï ìéêñÞ, ðïõ Ýðñåðå íá êáèßóåéò áêñéâþò äßðëá óå
áõôÞí ãéá íá ðáñáêïëïõèÞóåéò Ýíá ðñüãñáììá.



ðëÜêá. Óôï ðßóù ìÝñïò ôçò ðñüóèéáò ðëÜêáò
õðÜñ÷åé ìßá åðÜëåéøç ðïõ ïíïìÜæåôáé ðëÜêá
óÞìáôïò (signal plate). Ðßóù áðü áõôÞí õðÜñ-
÷åé Ýíá Üëëï óôñþìá ðïõ ïíïìÜæåôáé óôü÷ïò
(target).

Ôï öùò äéáðåñíÜ ôç äéáöáíÞ ðñüóèéá
ðëÜêá êáé ôçí ðëÜêá óÞìáôïò êáé ðñïóðßðôåé
óôï óôü÷ï. Ï óôü÷ïò êáëýðôåôáé ìå Ýíá õëéêü
ðïõ Üãåé çëåêôñéóìü üôáí åêôßèåôáé óôï öùò.

Ôï öùò áíáãêÜæåé ôá áñíçôéêÜ öïñôéóìÝíá
çëåêôñüíéá óôï óôü÷ï íá ìåôáêéíçèïýí ðñïò
ôçí êáôåýèõíóç ôçò ðëÜêáò óÞìáôïò. Ï áñéè-
ìüò ôùí çëåêôñïíßùí ðïõ åêðÝìðïíôáé åßíáé
áíÜëïãïò ìå ôçí ðïóüôçôá ôïõ öùôüò. Êáèþò
ôá çëåêôñüíéá öåýãïõí áðü ôï óôü÷ï, ïé öïñ-
ôéóìÝíåò èåôéêÜ åðéöÜíåéåò ðáñáìÝíïõí óôï
ðßóù ìÝñïò ôïõ óôü÷ïõ êáé áíôéóôïé÷ïýí óôçí
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ÓÔÏ×ÏÓ
ÐËÁÊÁ ÓÇÌÁÔÏÓ

ÐÑÏÓÈÉÁ ÐËÁÊÁ

ÖÁÊÏÓ

ÃÑÁÌÌÅÓ
ÓÁÑÙÓÅÙÓ

ÇËÅÊÔÑÏÍÉÊÏ
ÐÕÑÏÂÏËÏ

ËÕ×ÍÉÁ
VIDICON

ÐÏÓÏ ÌÐÏÑÅÉ ÍÁ ÌÁÓ ÈÏÑÕÂÇÓÅÉ
Ï ÅÍÔÏÍÏÔÁÔÏÓ Ç×ÏÓ;

Ìå ôüóåò ðïëëÝò çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò
äéáèÝóéìåò ãéá ôçí áíáðáñáãùãÞ ðïéïôéêïý
Þ÷ïõ åßíáé óçìáíôéêü íá èõìÜóáé üôé ï õðåñ-
âïëéêÜ Ýíôïíïò Þ÷ïò ìðïñåß íá åðéöÝñåé
âëÜâç óôçí õãåßá. ~Åíôïíïò èüñõâïò ãéá
ìåãÜëç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï ìðïñåß íá äçìéïõñ-
ãÞóåé êþöùóç. Óõíå÷Þò Þ áêüìç êáé ðåñéï-
äéêüò èüñõâïò êïõñÜæåé ôïõò áíèñþðïõò Þ
áêüìç ôïõò êÜíåé åõÝîáðôïõò. ÕøçëÜ åðßðå-
äá Þ÷ïõ åðçñåÜæïõí ôï óöõãìü åíüò áíèñþ-
ðïõ êáé ôçí ðßåóç óôéò áñôçñßåò, áëëÜæïõí ôï
öõóéêü ñõèìü ôùí êõìÜôùí ôïõ åãêåöÜëïõ
êáé äçìéïõñãïýí Üã÷ïò.

Ç Ýíôáóç ôïõ Þ÷ïõ ìåôñåßôáé óå decibels
(dB). Ï áðáëüôåñïò Þ÷ïò ðïõ ìðïñïýí íá
áêïýóïõí ïé Üíèñùðïé Ý÷åé êáèïñéóèåß ùò
ìßá áõèáßñåôç ôéìÞ 0 (dB). Åêôüò áðü ôïí
êåñáõíü êáé ôá çöáßóôåéá ðïõ åêñÞãíõíôáé,
ôßðïôá óôç öýóç äåí îåðåñíÜ ôá 100 dB. ~Åíá
åðßðåäï Þ÷ïõ 75 dB èá êáôáóôñÝøåé ôçí
áêïÞ åíüò áíèñþðïõ áí óõíå÷éóèåß ãéá

êÜðïéá ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï. Áêïëïõèïýí ìåñé-
êÜ óõíçèéóìÝíá åðßðåäá Þ÷ïõ. Ïé áñéèìïß
åêöñÜæïõí decibels (dB). 
ÄùìÜôéï üðïõ åðéêñáôåß çóõ÷ßá 40
ÓõæÞôçóç óå êáíïíéêü 

åðßðåäï åíôÜóåùò 60
Êõêëïöïñßá êáôÜ ôç 

äéÜñêåéá êõêëïöïñéáêÞò áé÷ìÞò 92
Õäñáõëéêü óöõñß 105
Ïñ÷Þóôñá ñïê åíô ñïë, 

êïíôÜ óå ìåãÜöùíï 110
Ìç÷áíÞ áåñïðëÜíïõ ôæåô,

óå áðüóôáóç 30 ìÝôñùí 140
Ïé íÝïé ðïõ áêïýí ìïõóéêÞ ñïê ìå ôçí

Ýíôáóç óôá ýøç, Ý÷ïõí åîåôáóèåß êáé Ý÷ïõí
äéáðéóôùèåß âëÜâåò áêïÞò. Ìáò ðåñéêõêëþ-
íïõí Þ÷ïé ìåãÜëçò åíôÜóåùò êáé áõôü ìðïñåß
íá åßíáé ìåí ìßá åõ÷Üñéóôç åìðåéñßá, ìðïñåß
üìùò íá åßíáé êáé åðéêßíäõíï. ~Ïôáí ÷ñçóé-
ìïðïéåßò ïðôéêïáêïõóôéêÝò óõóêåõÝò, üðùò
óôåñåïöùíéêÜ êáé ìáãíçôüöùíá, Ýëåãîå ôçí
Ýíôáóç ôïõ Þ÷ïõ, ãéá íá ðñïóôáôåýóåéò ôçí
áêïÞ óïõ.

ÁÓÖÁËÅÉÁ ÊÁÉ ÕÃÅÉÁ

Ó×ÇÌÁ 17.20. Ìéá óõóêåõÞ ëÞøåùò åéêüíùí äéáèÝôåé Ýíá
çëåêôñïíéêü ðõñïâüëï ãéá ôçí ðáñáãùãÞ åíüò óÞìáôïò.



áñ÷éêÞ åéêüíá. Ðüóï èåôéêÜ öïñôéóìÝíåò
åßíáé ïé åðéöÜíåéåò åîáñôÜôáé áðü ôï ðüóï
öùò áðü ôçí åéêüíá Ýöèáóå óå áõôÝò.

Óôï Üëëï Üêñï ôçò ëõ÷íßáò ëÞøåùò, Ýíá
çëåêôñïíéêü ðõñïâüëï ðáñÜãåé ìßá äÝóìç ðïõ
óáñþíåé üëç ôçí åðéöÜíåéá ôïõ óôü÷ïõ.
Óáñþíåé áðü ôá áñéóôåñÜ ôçò åéêüíáò ðñïò ôá
äåîéÜ êáé áðü ôçí êïñõöÞ ðñïò ôá êÜôù. Ç
åéêüíá ó÷çìáôßæåôáé áðü 525 ïñéæüíôéåò óáñþ-
óåéò, äçëáäÞ 30 óáñþóåéò êÜèå äåõôåñüëåðôï.
Áõôü åßíáé ÷áñáêôçñéóôéêü ãíþñéóìá ìáãíç-
ôïóêïðßùí ðïõ äçìéïõñãïýí 30 ðëáßóéá áíÜ
äåõôåñüëåðôï.

Êáèþò ç äÝóìç óáñþíåé, ôá áñíçôéêÜ öïñ-
ôéóìÝíá çëåêôñüíéá Ýëêïíôáé óôéò èåôéêÜ öïñ-
ôéóìÝíåò åðéöÜíåéåò. Ïé áðáëüôåñåò (Þ ðåñéó-
óüôåñï èåôéêÝò) åðéöÜíåéåò óôï óôü÷ï åëêýïõí
ôá ðåñéóóüôåñá çëåêôñüíéá. Ïé óêïôåéíüôåñåò
(ïé ëéãüôåñï èåôéêÝò) åðéöÜíåéåò åëêýïõí ðïëý
ëßãá. Ôá çëåêôñüíéá äéáðåñíïýí ôï óôü÷ï êáé
ðñïóðßðôïõí óôçí ðëÜêá óÞìáôïò. ~Ïôáí êôõ-
ðïýí ôçí ðëÜêá óÞìáôïò, äçìéïõñãåßôáé Ýíá
çëåêôñéêü ñåýìá. Ç ôÜóç ôïõ ñåýìáôïò áõôïý
ìåôáâÜëëåôáé óõíå÷þò êáé åîáñôÜôáé áðü ôïí
áñéèìü ôùí çëåêôñïíßùí ðïõ ðñïóðßðôïõí óå
áõôÞí. Áõôü åßíáé êáôüðéí ôï çëåêôñéêü óÞìá
ðïõ ðñÝðåé íá ìåôáäïèåß.

ÄéáôÜîåéò ìå óýæåõîç öïñôßïõ (CCDs) ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé óÞìåñá óå ïñéóìÝíåò óõóêåõÝò

ëÞøåùò áíôß ôçò ðáñáäïóéáêÞò ëõ÷íßáò ëÞøå-
ùò. Ìßá äéÜôáîç ìå óýæåõîç öïñôßïõ (CCDs)
åßíáé Ýíáò åéäéêüò ôýðïò ìéêñïðëéíèßïõ ðïõ
ðåñéÝ÷åé Ýíá ðïëý ëåðôü ðëÝãìá áðü öùôïåõ-
áßóèçôïõò ðõêíùôÝò. Ïé ðõêíùôÝò áðïèçêåý-
ïõí çëåêôñüíéá. Ç ôÜóç åîüäïõ áðü áõôïýò
ôïõò ðõêíùôÝò ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá ìå ôçí
ðïóüôçôá ôïõ öùôüò ðïõ ðñïóðßðôåé óå áõôïýò
(ó÷. 17.21). Ï ó÷çìáôéóìüò ôùí ìåôáâáëëïìÝ-
íùí ôÜóåùí äçìéïõñãåß ôï óÞìá åéêüíáò. Ïé
äéáôÜîåéò ìå óýæåõîç öïñôßïõ åßíáé ìéêñÝò,
áíèåêôéêÝò, åëáöñïý âÜñïõò êáé ðñïóáñìïæü-
ìåíåò óå Ýíá åõñý öÜóìá åíôÜóåùò öùôüò. Ç
áíôéêáôÜóôáóç óõíåðþò ôçò ëõ÷íßáò ëÞøåùò
áðü áõôÝò Þôáí Ýíá óçìáíôéêü âÞìá ðñïüäïõ.

~Åã÷ñùìç ìáãíçôïóêüðçóç. Ç Ýã÷ñùìç
ìáãíçôïóêüðçóç âáóßæåôáé óôï ðñïóèåôéêü
óýóôçìá ÷ñùìÜôùí (âë. êåöÜëáéï 10). Ôï êüê-
êéíï, ôï ðñÜóéíï êáé ôï ìðëå åßíáé ôá êýñéá
ðñïóèåôéêÜ ÷ñþìáôá. ~Ïôáí ðñïâÜëëïíôáé
üëá áõôÜ, ôï Ýíá åðÜíù óôï Üëëï, ðáñÜãåôáé
ôï Üóðñï ÷ñþìá. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôï êüêêé-
íï, ôï ðñÜóéíï êáé ôï ìðëå óå äéÜöïñåò åíôÜ-
óåéò êáé óõíäõáóìïýò, ìðïñåß íá ðáñá÷èåß
êÜèå áðü÷ñùóç Þ ÷ñþìá.

Ïé Ýã÷ñùìåò óõóêåõÝò ìáãíçôïóêïðÞóåùò
Ý÷ïõí ôñåéò ëõ÷íßåò ëÞøåùò, ìßá ãéá êÜèå
÷ñþìá: êüêêéíï, ðñÜóéíï êáé ìðëå (Ê, Ð, Ì).
Ôï öùò ðïõ ðåñíÜ ìÝóá áðü ôï öáêü ðñïóðß-
ðôåé óå ôñåéò êáèñÝðôåò Þ Ýíá ðñßóìá [ó÷.
17.22(á)]. KÜèå åéêüíá êáèñÝðôç êáôåõèýíå-
ôáé óå ìßá äéáöïñåôéêÞ ëõ÷íßá ëÞøåùò.
ÌðñïóôÜ áðü êÜèå ëõ÷íßá õðÜñ÷åé Ýíá ößë-
ôñï ðïõ åðéôñÝðåé íá ðåñíÜ ìüíï Ýíá ÷ñþìá.
Ïé ëõ÷íßåò êáôüðéí åðåîåñãÜæïíôáé ôéò åéêü-
íåò, áêñéâþò üðùò ç áóðñüìáõñç ëõ÷íßá
ëÞøåùò ðïõ Þäç Ý÷åé ðåñéãñáöåß [ó÷.
17.22(â)]. Ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôç ëáìðñü-
ôçôá êáé ôçí Ýíôáóç ôùí ÷ñùìÜôùí óõíäõÜæï-
íôáé ìå ôéò Üëëåò ðëçñïöïñßåò.

Ôá ôñßá óÞìáôá óõíäõÜæïíôáé êáôüðéí ãéá
íá äéáìïñöþóïõí Ýíá óýíèåôï óÞìá. ~Åíáò
çëåêôñéêüò ðáëìüò ðñïóôßèåôáé óôï óÞìá
êÜèå öïñÜ ðïõ ç çëåêôñïíéêÞ äÝóìç óáñþíåé
êáôÜ ìÞêïò ôïõ óôü÷ïõ. Áñãüôåñá, ï ðáëìüò
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Ó×ÇÌÁ 17.21. Ïé äéáôÜîåéò ìå óýæåõîç öïñôßïõ ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé óôç èÝóç ôùí ëõ÷íéþí ëÞøåùò óôéò âéíôåï-
êÜìåñåò.
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Ó×ÇÌÁ 17.22(â). Ç Ýã÷ñùìç åéêüíá äçìéïõñãåßôáé áðü çëåêôñïíéêÜ ðõñïâüëá, áêñéâþò üðùò ìßá áóðñüìáõñç åéêüíá.

Ó×ÇÌÁ 17.22(á). Ïé ôñåéò ëõ÷íßåò ëÞøåùò ìÝóá óå ìßá Ýã÷ñùìç âéíôåïêÜìåñá åðåîåñãÜæïíôáé ôá ôñßá êýñéá ÷ñþìá-
ôá öùôüò.



áõôüò óõã÷ñïíßæåé ôç ëÞøç ôçò óõóêåõÞò ôçò
ôçëåïñÜóåùò.

Méêñüöùíá. 

Ôï áêïõóôéêü ìÝñïò åíüò óÞìáôïò ôçò ôçëå-
ïñÜóåùò äçìéïõñãåßôáé ìå ôïí ßäéï ôñüðï
üðùò ôï ñáäéïöùíéêü óÞìá. ~Åíá ìéêñüöùíï
õøçëÞò åõáéóèçóßáò ìåôáôñÝðåé ôï áêïõóôéêü
êýìá óå çëåêôñéêü óÞìá. Ôá ßäéá ìéêñüöùíá
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôï ñáäéüöùíï, ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé êáé óôçí ôçëåüñáóç.

~Åíá óõãêåêñéìÝíï ìéêñüöùíï, üðùò ï
ðõêíùôÞò çëåêôñßôç, ìðïñåß íá êáôáóêåõá-
óèåß ôüóï ìéêñü, üóï ç êáñößôóá ãéá ìßá ãñá-
âÜôá. ÁõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõ÷íÜ óôéò ôçëå-
ïðôéêÝò ðáñáãùãÝò, üôáí ôá ìéêñüöùíá äåí
èá ðñÝðåé íá åßíáé ïñáôÜ.

ÄùìÜôéï åëÝã÷ïõ.

Ï åîïðëéóìüò åëÝã÷ïõ ôïõ Þ÷ïõ ãéá ôçí
ôçëåüñáóç åßíáé üìïéïò ìå ôïí åîïðëéóìü ãéá
ôï ñáäéüöùíï êáé âáóßæåôáé óå êïíóüëá Þ÷ïõ.
ÏñéóìÝíåò öïñÝò óõíäõÜæïíôáé ôá êÝíôñá
åëÝã÷ïõ Þ÷ïõ êáé åéêüíáò. Óõ÷íÜ üìùò âñß-
óêïíôáé óå îå÷ùñéóôÜ äùìÜôéá. Óôï äùìÜôéï
åëÝã÷ïõ åéêüíáò ïé ìç÷áíéêïß ÷åéñßæïíôáé ôá
ìç÷áíÞìáôá åéêüíáò, åíþ �åßíáé óôïí áÝñá�
ôï ðñüãñáììá. Óôï äùìÜôéï åëÝã÷ïõ åéêüíáò
õðÜñ÷ïõí Ýíáò ìåôáãùãÝáò åéêüíùí, ïèüíåò
ðáñáêïëïõèÞóåùò êáé Ýíáò óõíáñìïãÝáò
åéêüíùí.

ÌåôáãùãÝáò åéêüíùí. Áêüìç êáé ç ðëÝïí
áðëÞ ìáãíçôïóêüðçóç áðáéôåß ôï ëéãüôåñï
äýï óõóêåõÝò ëÞøåùò. Ðéï óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé ðïëëÝò óõóêåõÝò ëÞøåùò. Ãéá Ýíá
áèëçôéêü ãåãïíüò, üðùò Ýíáò ðïäïóöáéñéêüò
áãþíáò, ìðïñåß íá ÷ñåéáóèïýí ðïëëÝò
óõóêåõÝò ëÞøåùò åãêáôåóôçìÝíåò ãýñù ãýñù
óå üëï ôï óôÜäéï. Ï ìåôáãùãÝáò åéêüíùí
(switcher) äÝ÷åôáé åßóïäï áðü êÜèå óõóêåõÞ
ëÞøåùò (ó÷. 17.23) êáé åðéôñÝðåé óôï óêçíïèÝ-
ôç ðïõ åßíáé õðåýèõíïò ôçò ðáñáãùãÞò, íá
åðéëÝîåé ðïéá åéêüíá èá åããñÜøåé êÜíïíôáò
ìåôáãùãÞ áðü ôç ìéá óõóêåõÞ ëÞøåùò óôçí

Üëëç. Ï ìåôáãùãÝáò åðéôñÝðåé óôï óêçíïèÝôç
íá êÜíåé ôá ðáñáêÜôù:
� Íá �êüøåé� ôç èÝáóç áðü ìßá óõóêåõÞ

ëÞøåùò êáé íá ðñïâÜëåé åéêüíåò áðü Üëëç,
Þ íá ðñïâÜëåé åéêüíåò áðü äéáöïñåôéêÞ
ðçãÞ üðùò ìßá êéíçìáôïãñáöéêÞ ôáéíßá Þ
ìßá âéíôåïôáéíßá.

� Íá ðáñåìâÜëåé ìßá �ìáýñç� Þ êåíÞ åéêüíá.
� Íá îåèùñéÜóåé Þ íá äéáëýóåé ôçí åéêüíá.

Óôï îåèþñéáóìá ç åéêüíá åìöáíßæåôáé âáè-
ìéáßá óå ìéá ìáýñç ïèüíç (ìðïñåß âåâáßùò
íá ãßíåé êáé ôï áíôßèåôï).

� Íá ðáñïõóéÜóåé êåßìåíï êáèþò ðñïâÜëëï-
íôáé åéêüíåò. Ôï êåßìåíï, ðïõ ïíïìÜæåôáé
�ôßôëïé� Þ �ðéóôþóåéò� ðáñÜãåôáé ãåíéêÜ
áðü Ýíáí õðïëïãéóôÞ ðïõ ïíïìÜæåôáé ãåí-
íÞôñéá ÷áñáêôÞñùí (ó÷. 17.24). Ìðïñïýí
íá ðáñá÷èïýí ãñÜììáôá üëùí ôùí ìåãåèþí
êáé ôùí ÷ñùìÜôùí. Áõôü ïíïìÜæåôáé ðëç-
êôñïëüãçóç.

� Íá åðéèÝóåé ìéá óêçíÞ åðÜíù óå Üëëç. Óôéò
óêçíÝò ôùí �ïíåßñùí� åöáñìüæåôáé ç ôå÷íé-
êÞ áõôÞ. Ìßá óõóêåõÞ ëÞøåùò äåß÷íåé ôï
Üôïìï ðïõ êïéìÜôáé êáé ìßá Üëëç ôï üíåéñï.

� Íá ðñïåðéäåßîåé ìßá åéêüíá ðñéí ôçí
åããñáöÞ ôçò.

� Íá �óêïõðßóåé� ìßá åéêüíá åêôüò ïèüíçò
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Ó×ÇÌÁ 17.23. Ï óêçíïèÝôçò êÜèåôáé óôï ìåôáãùãÝá
åéêüíùí êáé ìðïñåß íá âëÝðåé ôéò åéêüíåò ðïõ ìåôáäßäï-
íôáé áðü êÜèå óõóêåõÞ ëÞøåùò. Ç ìåôáãùãÞ áðü ôç ìßá
óôçí Üëëç ìðïñåß íá ãßíåé åýêïëá.



åíþ ôçí áíôéêáèéóôÜ ìå ìßá Üëëç. Áõôü ìðï-
ñåß íá ãßíåé áðü ðëåõñÜ óå ðëåõñÜ, áðü ôçí
êïñõöÞ ðñïò ôá êÜôù, Þ ìå Ýíáí áñéèìü
äéáöïñåôéêþí ó÷çìáôéóìþí.

� Íá äéáéñåèåß ç ïèüíç êáôÜ ôñüðï þóôå íá
ìðïñïýí íá åßíáé ïñáôÝò äýï Þ ðåñéóóüôå-
ñåò åéêüíåò ôçí ßäéá óôéãìÞ. Ï ÷ùñéóìüò ôçò
ïèüíçò ìðïñåß íá ãßíåé êáôÜ ðïéêßëïõò ôñü-
ðïõò (ìÝãåèïò, ó÷Þìá, ó÷Ýäéï). 

� Íá êÜíåé ìßá åéêüíá íá åìöáíéóèåß óå Ýíá
ðáñÜèõñï ìÝóá óå ìßá Üëëç åéêüíá. Óôá
ðñïãñÜììáôá åéäÞóåùí ôçò ôçëåïñÜóåùò
åöáñìüæåôáé áõôÞ ç ôå÷íéêÞ ãéá íá öáßíå-
ôáé ôï ðñüóùðï ôïõ åêöùíçôÞ óôç ìßá
ãùíßá ôçò åéêüíáò.
Ïèüíåò ðáñáêïëïõèÞóåùò (video mïnitors).

~Åíá äùìÜôéï åëÝã÷ïõ Ý÷åé áñêåôÝò ïèüíåò
ðáñáêïëïõèÞóåùò. Ðñüêåéôáé ãéá ïèüíåò ðïõ
äåß÷íïõí óêçíÝò áðü äéáöïñåôéêÝò óõóêåõÝò
ëÞøåùò Þ áðü Üëëåò ðçãÝò. Ï óêçíïèÝôçò ôéò
ðáñáêïëïõèåß êáé åðéëÝãåé ðïéåò óêçíÝò èá
åããñÜøåé. Ç åéêüíá ðïõ åããñÜöåôáé åìöáíß-
æåôáé óå ìßá êýñéá ïèüíç.

ÓõíáñìïãÝáò åéêüíùí (editor). Ç ðñáãìáôï-
ðïßçóç áëëáãþí óå ìáãíçôïóêïðçìÝíá ðñï-
ãñÜììáôá ïíïìÜæåôáé óõíÜñìïóç (óýíôáîç)

åéêüíùí. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò óõíáñìüóåùò ï
óêçíïèÝôçò åðéëÝãåé åéêüíåò áðü äéÜöïñåò
åããåãñáììÝíåò ëÞøåéò êáé ôéò óõíèÝôåé. Ç óýí-
èåóç ôùí åéêüíùí ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá åíüò
çëåêôñïíéêïý óõíáñìïãÝá åéêüíùí (ó÷. 17.25).

Ï çëåêôñïíéêüò óõíáñìïãÝáò åéêüíùí
åëÝã÷åé ìßá ìç÷áíÞ ðñïâïëÞò âéíôåïôáéíéþí
êáé ìßá ìç÷áíÞ åããñáöÞò (åéêïíïåããñáöÝáò).
Ôï ðñùôüôõðï ôçò ôáéíßáò ðïõ äåí Ý÷åé ôý÷åé
åðåîåñãáóßáò ôïðïèåôåßôáé óôç ìç÷áíÞ ðñï-
âïëÞò êáé ìßá êåíÞ âéíôåïôáéíßá ôïðïèåôåßôáé
óôï ìáãíçôïóêüðéï. Ï óêçíïèÝôçò åðéëÝãåé
ôìÞìáôá ôçò ðñùôüôõðçò ôáéíßáò êáé ôá åããñÜ-
öåé óôçí êåíÞ ôáéíßá ìå üðïéá óåéñÜ åðéèõìåß.

ÃåíéêÜ ôá ôçëåïðôéêÜ ðñïãñÜììáôá äçìé-
ïõñãïýíôáé åê ôùí ðñïôÝñùí êáé áðïèçêåýï-
íôáé óå âéíôåïôáéíßåò. Áñãüôåñá ìåôáäßäïíôáé
êáôÜ ôïí ßäéï ðåñßðïõ ôñüðï ðïõ ìåôáäßäåôáé
Ýíá ñáäéïöùíéêü óÞìá.

ÅêðïìðÝò åî áðïóôÜóåùò. 

Ïé åêðïìðÝò åî áðïóôÜóåùò ãßíïíôáé
ìáêñéÜ áðü ôï óôïýíôéï − ìðïñïýí íá åããñá-
öïýí ìå ìßá öïñçôÞ óõóêåõÞ ëÞøåùò. ~Åíá
öïñôçãü ôýðïõ âáí åîïðëéóìÝíï ãéá åîùôåñé-
êÝò ðáñáãùãÝò ìåôáöÝñåôáé óôçí ðåñéï÷Þ
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Ó×ÇÌÁ 17.24. Ôßôëïé êáé êáôÜëïãïé áíèñþðùí ðïõ
åñãÜóèçêáí ãéá Ýíá ðñüãñáììá ðáñÜãïíôáé óôç ãåííÞ-
ôñéá ÷áñáêôÞñùí.

Ó×ÇÌÁ 17.25. Ï çëåêôñïíéêüò óõíáñìïãÝáò åéêüíùí
åðéôñÝðåé óôïí ôå÷íßôç íá óõíèÝóåé çëåêôñïíéêÜ óôçí
ïèüíç äýï Þ ôñåéò óêçíÝò ìáæß.



ëÞøåùò (ó÷. 17.26). ÌÝóá óôï öïñôçãü õðÜñ-
÷åé äéáìïñöùìÝíï äùìÜôéï åëÝã÷ïõ êáé åîï-
ðëéóìüò ðïõ ÷ñåéÜæåôáé ãéá íá äçìéïõñãïýíôáé
ôçëåïðôéêÜ óÞìáôá. Ìßá êåñáßá ìåôáäüóåùò
ìïñöÞò ðéÜôïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá
íá ìåôáäþóåé ôá óÞìáôá áõôÜ óå ìßá êåñáßá
áíáìåôáäüóåùò Þ óå Ýíá äïñõöüñï. ~Åíá
ôÝôïéï öïñôçãü êáé óõóêåõÝò ëÞøåùò ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé ãéá åðéôüðïõ åêðïìðÝò åéäÞóåùí
êáé áèëçôéêþí áãþíùí.

Êåñáßá. 

Ôá óÞìáôá Þ÷ïõ êáé åéêüíáò ðïõ äçìéïõñ-
ãÞèçêáí óôï äùìÜôéï åëÝã÷ïõ ðåñíïýí ìÝóá
áðü Ýíáí åíéó÷õôÞ êáé óôÝëíïíôáé êáôüðéí
óôïí ðïìðü. ~Åíáò ôáëáíôùôÞò äçìéïõñãåß ôá
öÝñïíôá êýìáôá. Ôï óÞìá åéêüíáò ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ãéá ôç äéáìüñöùóç ðëÜôïõò åíüò
öÝñïíôïò êýìáôïò. Ôï áêïõóôéêü óÞìá ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé ãéá ôç äéáìüñöùóç ôçò óõ÷íüôçôáò
åíüò Üëëïõ öÝñïíôïò êýìáôïò. Êáôüðéí, ôá

äýï êýìáôá óõíäõÜæïíôáé óå Ýíá êáé åíéó÷ýï-
íôáé îáíÜ. Ôï óõíäõáóìÝíï óÞìá óôÝëíåôáé
óôçí êåñáßá åêðïìðÞò.

ÊôÞñéá êáé Üëëá ìåãÜëá åìðüäéá ìðïñïýí
íá åìðïäßæïõí ôç ìåôÜäïóç ôçëåïðôéêþí
óçìÜôùí. ~Åôóé, áõôÜ ìðïñïýí íá ôáîéäåýóïõí
ìüíï óå ìéêñÞ áðüóôáóç (ðåñßðïõ 120 ÷éëéü-
ìåôñá) ÷ùñßò âïÞèåéá. Ç åìâÝëåéá åíüò ôçëåï-
ðôéêïý óÞìáôïò åßíáé êáôÜ ðñïóÝããéóç ç
ïñáôÞ ðåñéï÷Þ áðü ôïí ðýñãï ìåôáäüóåùò.
Áõôü ïíïìÜæåôáé ìåôÜäïóç ìÝóù �ãñáììÞò
ïðôéêÞò åðáöÞò�. Áí ôï óÞìá ðñÝðåé íá ôáîé-
äåýóåé ìáêñýôåñá, ôüôå áõôü áíáìåôáäßäåôáé
áðü ðåñéóóüôåñïõò áðü Ýíáí ðýñãïõò Þ óôáè-
ìïýò. ÊÜèå óôáèìüò áíáìåôáäüóåùò Ý÷åé ìßá
êåñáßá ëÞøåùò êáé Ýíáí ðïìðü. Ï óôáèìüò
ðñïóëáìâÜíåé ôï óÞìá, ôï åíéó÷ýåé êáé ôï
ìåôáäßäåé óôïí åðüìåíï óôáèìü.

Äßáõëïé (êáíÜëéá) ìåôáäüóåùò.

Ôá ðåñéóóüôåñá ôçëåïðôéêÜ óÞìáôá ôáîé-
äåýïõí ìÝóù ôçò áôìüóöáéñáò ÷ñçóéìïðïéþ-
íôáò çëåêôñïìáãíçôéêÜ êýìáôá, üðùò ôá
ñáäéïêýìáôá. Ôá ôçëåïðôéêÜ óÞìáôá ÷ñçóéìï-
ðïéïýí áìöüôåñåò ôéò æþíåò óõ÷íüôçôáò VHF
êáé UHF.

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ç êáëùäéáêÞ ôçëåüñá-
óç Ý÷åé åõñÝùò äéáäïèåß. Áöïý ôï êáëþäéï
åßíáé Ýíáò äßáõëïò öõóéêÞò ìåôáäüóåùò, äåí
åðçñåÜæåôáé ðïëý áðü áôìïóöáéñéêÝò óõíèÞ-
êåò. Ôá óÞìáôá êáëùäéáêÞò ôçëåïñÜóåùò
åßíáé éó÷õñüôåñá áðü áõôÜ ðïõ ðñïóëáìâÜíï-
íôáé áðü ìßá êåñáßá. Ï (çëåêôñïíéêüò) èüñõ-
âïò Þ åîùôåñéêÞ ðáñåìâïëÞ åßíáé ìéêñüôåñçò
åíôÜóåùò.

Åíþ Ýíá áðëü óýñìá ÷áëêïý åíäåßêíõôáé
ãéá ôç ìåôÜäïóç ôçëåöùíéêþí óõíïìéëéþí óå
ìéêñÞ áðüóôáóç, äåí åßíáé éêáíïðïéçôéêü ãéá
ôçëåïðôéêÞ ìåôÜäïóç. Ôï ôçëåïðôéêü óÞìá
Ý÷åé õøçëüôåñç óõ÷íüôçôá áðü áõôÞ ðïõ Ýíá
óýñìá óõíåóôñáììÝíïõ æåýãïõò ìðïñåß íá
ìåôáöÝñåé áðïôåëåóìáôéêÜ. Ôï ïìïáîïíéêü
êáëþäéï ó÷åäéÜóèçêå ãéá íá ìåôáöÝñåé ïðôé-
êÜ óÞìáôá (ó÷. 17.27). ~Åíá ïìïáîïíéêü êáëþ-
äéï áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí áñéèìü óõñìÜôùí
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ÓÔÏÕÍÔÉÏ

ÐÕÑÃÏÓ
ÅÊÐÏÌÐÇÓ

ÓÕÍÄÅÓÌÏÓ
 ÌÅÔÁÎÕ

ÓÔÏÕÍÔÉÏ 
ÊÁÉ ÐÏÌÐÏÕ

ÖÏÑÔÇÃÏ ÅÎÙÔÅÑÉÊÙÍ
ÌÅÔÁÄÏÓÅÙÍ ÊÁÉ ÐËÇÑÙÌÁ

Ó×ÇÌÁ 17.26. ÅðïìðÝò åî áðïóôÜóåùò ãßíïíôáé ìå ôç
âïÞèåéá åéäéêÜ åîïðëéóìÝíùí öïñôçãþí. Ôï óÞìá áíáìå-
ôáäßäåôáé óôï óôïýíôéï.



÷áëêïý ðïõ ðåñéâÜëëïíôáé áðü ðëáóôéêÜ
ìïíùôéêÜ. Ôá óýñìáôá êáé ôá ìïíùôéêÜ
óõãêñáôþíôáé ìÝóá óå Ýíáí êïýöéï êýëéíäñï.
Ôï çëåêôñïìáãíçôéêü óÞìá ôáîéäåýåé ìåôáîý
ôïõ óýñìáôïò êáé ôùí ôïé÷ùìÜôùí ôïõ êõëßí-
äñïõ. Ëüãù ôçò ó÷åäéÜóåþò ôïõ, ôï ïìïáîïíé-
êü êáëþäéï ìðïñåß íá ìåôáöÝñåé ðïëý ìåãá-
ëýôåñï áñéèìü óçìÜôùí óõãêñéôéêÜ ìå ôï
óýñìá óõíåóôñáììÝíïõ æåýãïõò.

ËÞøç. 

Ï äÝêôçò åíüò ôçëåïðôéêïý óÞìáôïò åßíáé
âåâáßùò ç ôçëåïðôéêÞ óïõ óõóêåõÞ. Ôï óÞìá
åðÜãåôáé óå ìßá åóùôåñéêÞ êåñáßá Þ óå ìßá
åîùôåñéêÞ êåñáßá. Ôá óÞìáôá åíéó÷ýïíôáé êáé
óôÝëíïíôáé óôïí åðéëïãÝá êáíáëéïý. Ñõèìß-
æïíôáò ôïí åðéëïãÝá êáíáëéþí óôç óõóêåõÞ
óïõ, �ëåò� óôïí åðéëïãÝá ðïéá óõ÷íüôçôá
èÝëåéò íá øÜîåé. Ï åðéëïãÝáò åðéëÝãåé áõôü ôï
óÞìá êáé ôï óôÝëíåé óå Ýíá ìåßêôç, üðïõ ìåôá-
ôñÝðåôáé óå ìßá åíäéÜìåóç óõ÷íüôçôá. Êáôüðéí
åíéó÷ýåôáé áðü Ýíáí Üëëï åíéó÷õôÞ.

Ôï óÞìá óôÝëíåôáé êáôüðéí óôïõò öùñáôÝò
ðïõ äéá÷ùñßæïõí ôá öÝñïíôá êýìáôá áðü ôï
áêïõóôéêü êáé ïðôéêü óÞìá. Óôï öùñáôÞ Þ÷ïõ
ôï áêïõóôéêü êýìá îå÷ùñßæåôáé êáé óôÝëíåôáé
óôï ç÷åßï. ~Åíá ç÷åßï ôçëåïñÜóåùò ìïéÜæåé
ðïëý ìå åêåßíï åíüò ñáäéïöþíïõ FM. Ïé
ðåñéóóüôåñïé Þ÷ïé ôçëåïðôéêþí åêðïìðþí
åßíáé ÷áìçëÞò ðïéüôçôáò ìïíïùôéêïß Þ÷ïé (Ýíá

êáíÜëé), áëëÜ õðÜñ÷åé ç ôÜóç ãéá Þ÷ï õøçëÞò
ðïéüôçôáò (óôåñåïöùíéêü).

Óôï öùñáôÞ åéêüíáò, ôï óÞìá ôçò åéêüíáò
äéá÷ùñßæåôáé. Ôï Ýã÷ñùìï ôìÞìá ôçò åéêüíáò
ôïõ ôçëåïðôéêïý óÞìáôïò äéá÷ùñßæåôáé ðåñáé-
ôÝñù óå äýï óÞìáôá, óå óÞìá ÷ñþìáôïò êáé
óÞìá öùôåéíüôçôáò. ~Åíáò áðïêùäéêïðïéçôÞò
(ôáëáíôùôÞò) ôá áëëÜæåé óå óÞìáôá êüêêéíïõ,
ðñÜóéíïõ êáé ìðëå ôçò ðñùôüôõðçò åéêüíáò.
Êáôüðéí áõôÜ óôÝëíïíôáé óôç ëõ÷íßá åéêüíáò.

ÓùëÞíáò êáèïäéêþí áêôßíùí.

Ï óùëÞíáò ôùí åéêüíùí åßíáé Ýíáò óùëÞ-
íáò êáèïäéêþí áêôßíùí (ó÷. 17.28). Ï óùëÞ-
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ÐÏÌÐÏÓ

ÌÏÍÙÔÇÑÁÓ

ÌÅÔÁËËÉÊÏ ÊÁËÕÌÌÁ

ÃÅÉÙÌÅÍÏ

ÅÓÙÔÅÑÉÊÏ ÓÕÑÌÁ

ÄÅÊÔÇÓ

ÌÏÍÙÔÉÊÏÉ ÄÉÁ×ÙÑÉÓÔÅÓ

Ó×ÇÌÁ 17.27. ÌÝóá óôï ïìïáîïíéêü êáëþäéï (áñéóôåñÜ) õðÜñ÷ïõí óýñìáôá ðïõ ðåñéâÜëëïíôáé áðü ìïíùôÞñåò.
ÐïëëÜ áðü áõôÜ ôá óýñìáôá êáé ïé ìïíùôÞñåò óõíäõÜæïíôáé (äåîéÜ) ãéá íá áðïôåëÝóïõí Ýíá êáëþäéï.

ÇËÅÊÔÑÏÍÉÊÏ
ÐÕÑÏÂÏËÏ

ÇËÅÊÔÑÏÍÉÊÇ ÄÅÓÌÇ
ÓÁÑÙÓÅÙÓ (ÌÐËÅ)

ÇËÅÊÔÑÏÍÉÊÇ ÄÅÓÌÇ
ÓÁÑÙÓÅÙÓ (ÐÑÁÓÉÍÇ)

ÇËÅÊÔÑÏÍÉÊÇ ÄÅÓÌÇ
ÓÁÑÙÓÅÙÓ (ÊÏÊÊÉÍÇ)

ÃÕÁËÉÍÏÓ ÖÁÊÅËÏÓ

ÖÙÓÖÏÑÏÕ×ÏÓ
ÏÈÏÍÇ

ÅÃ×ÑÙÌÁ
ÖÙÓÖÏÑÉÊÁ
ÁËÁÔÁ ÓÔÇÍ

ÏÈÏÍÇ
(ÊÏÊÊÉÍÁ,
ÐÑÁÓÉÍÁ,

ÌÐËÅ)

Ì

Ð

Ê

Ó×ÇÌÁ 17.28. Ôï êáèÝíá áðü ôá ôñßá çëåêôñïíéêÜ
ðõñïâüëá ìÝóá óôï óùëÞíá êáèïäéêþí áêôßíùí, óáñþ-
íåé Ýíá áðü ôá êýñéá ÷ñþìáôá öùôüò.



íáò ìïéÜæåé ðïëý ìå ôï óùëÞíá óå ìßá ïèüíç
çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ (âë. êåöÜëáéï 5). Ç
åðßðåäç Üêñç ôïõ óùëÞíá êáëýðôåôáé ìå
öùóöïñéêü Üëáò. Óôï Üëëï Üêñï õðÜñ÷åé Ýíá
çëåêôñïíéêü ðõñïâüëï. Ôá çëåêôñüíéá ðïõ
åêôïîåýïíôáé áðü ôï ðõñïâüëï äéåãåßñïõí ôá
öùóöïñéêÜ Üëáôá, þóôå áõôÜ íá ëÜìðïõí.
ÁõôÜ ôá óçìåßá ðïõ ëÜìðïõí äçìéïõñãïýí ôçí
åéêüíá ðïõ âëÝðåéò.

~Åíáò óùëÞíáò Ýã÷ñùìçò åéêüíáò Ý÷åé ôñßá
çëåêôñïíéêÜ ðõñïâüëá ðïõ óáñþíïõí üëç ôçí
åðßðåäç åðéöÜíåéá. ~Åíá ðõñïâüëï ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ãéá ôï êáèÝíá áðü ôá êýñéá ÷ñþìáôá.
Ôá ðõñïâüëá åßíáé ó÷åäéáóìÝíá ãéá íá åêôå-
ëïýí 525 óáñþóåéò áíÜ åéêüíá êáôÜ ìÞêïò ôçò
åðéöÜíåéáò ôïõ óùëÞíá åéêüíáò. Ç åðéöÜíåéá
ôïõ óùëÞíá Ýã÷ñùìïõ CRT êáëýðôåôáé áðü
ïìÜäåò êüêêéíïõ, ðñÜóéíïõ êáé ìðëå öùóöü-
ñïõ. ÊÜèå ïìÜäá åßíáé ãíùóôÞ ùò �óôïé÷åßï
åéêüíáò� Þ ãéá óõíôïìßá åéêïíïóôïé÷åßï (pic-
ture element, pixel).

Ôï óÞìá ðïõ åêðÝìðåôáé áðü ôïí ôçëåïðôé-
êü óôáèìü åëÝã÷åé ôçí Ýîïäï ôùí ôñéþí çëå-
êôñïíéêþí ðõñïâüëùí. Óå üëá ôá åéêïíïóôïé-
÷åßá, üôáí ôá êüêêéíá, ðñÜóéíá êáé ìðëå
öùóöïñéêÜ Üëáôá äéåãåßñïíôáé óôéò êáôÜëëç-
ëåò áíáëïãßåò áðü ôá çëåêôñïíéêÜ ðõñïâüëá,
ôï åéêïíïóôïé÷åßï åêðÝìðåé Üóðñï ÷ñþìá. Áí
äéåãåñèåß ìüíï ôá êüêêéíï öùóöïñéêü Üëáò
áðü ôï êüêêéíï çëåêôñïíéêü ðõñïâüëï, ôï
åéêïíïóôïé÷åßï åêðÝìðåé êüêêéíï ÷ñþìá.
ÁëëÜæïíôáò ôï óõíäõáóìü êáé ôçí ðõêíüôçôá
ôùí öùóöïñéêþí áëÜôùí ðïõ äéåãåßñïíôáé óå
Ýíá åéêïíïóôïé÷åßï, ìðïñåß íá åìöáíéóèåß
ïðïéïäÞðïôå ÷ñþìá óôçí ïèüíç.

Ï ðáëìüò óõíôïíéóìïý ðïõ ðñïóôÝèçêå
üôáí äçìéïõñãÞèçêå ôï óÞìá óôç óõóêåõÞ
ëÞøåùò åéêüíùí Ýñ÷åôáé ôþñá óôï ðñïóêÞíéï.
Ôï óÞìá áõôü âåâáéþíåé üôé ç óÜñùóç ôáéñéÜ-
æåé åðáêñéâþò ìå åêåßíç ðïõ ãßíåôáé áðü ôçí
ôçëåïðôéêÞ óõóêåõÞ ëÞøåùò. Áí ç åéêüíá äåí
åßíáé óå óõã÷ñïíéóìü, ìðïñåßò íá ôç ñõèìßóåéò
ìå ïñéæüíôéïõò êáé êÜèåôïõò åëÝã÷ïõò óôç
óõóêåõÞ ôçëåïñÜóåùò.

ÔÏ ÃÑÁÌÌÏÖÙÍÏ

Ç áíáêÜëõøç ôïõ öùíïãñÜöïõ áðü ôïí
Thomas Edison ôï 1877 åîÝðëçîå ôïí êüóìï
(ó÷. 17.29). Ãéá ðñþôç öïñÜ åããåãñáììÝíïé
Þ÷ïé ìðïñïýóáí íá îáíáðáé÷èïýí óôá óðßôéá
ôùí áíèñþðùí.

Ãéá íá êáôáóêåõÜóåé Ýíá äßóêï ï Edison,
ôýëéîå Ýíá ìåôáëëéêü êýëéíäñï ìå Ýíá ëåðôü
öýëëï áðü ôóßãêï. ÔïðïèÝôçóå ôïí êýëéíäñï
óå Ýíáí Üîïíá êáé ôïí ðåñéÝóôñåøå. Êáèþò ï
êýëéíäñïò ðåñéóôñåöüôáí, êÜðïéïò ìéëïýóå óå
Ýíá ìéêñüöùíï. ÌÝóá óå áõôü Þôáí Ýíá
ìåôáëëéêü äéÜöñáãìá ðïõ ðÜëëïíôáí ìå ôïí
Þ÷ï. Ìßá âåëüíá ðñïóáñìïóìÝíç óôï äéÜ-
öñáãìá ðñïêáëïýóå ïäïíôþóåéò óôï ôóßãêéíï
öýëëï. Ïé ïäïíôþóåéò áíôéóôïé÷ïýóáí óôá
ç÷çôéêÜ êýìáôá. Ãéá íá ðáé÷èåß ï äßóêïò, ç
äéáäéêáóßá Þôáí áíôßóôñïöç. Ìéá Üëëç âåëü-
íá Þôáí ôïðïèåôçìÝíç áðÝíáíôé áðü ôïí êýëéí-
äñï. ÐñïóáñìïóìÝíç óôç âåëüíá áõôÞ Þôáí
Ýíá Üëëï äéÜöñáãìá. Êáèþò ï êýëéíäñïò
ðåñéóôñåöüôáí, ôï äéÜöñáãìá ðÜëëïíôáí
ðáñÜãïíôáò Þ÷ïõò üðùò ïé ðñùôüôõðïé.
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Ó×ÇÌÁ 17.29. ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé Þôáí êïõöüò ôá
ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ôçò æùÞò ôïõ ï Thomas A. Edison åß÷å
ìïõóéêü áõôß. Åß÷å åðéâëÝøåé ðïëëÝò åããñáöÝò ìïõóéêÞò.
~Å÷ïíôáò ôï áõôß ôïõ áðÝíáíôé óôï ìåãÜöùíï åíüò öùíï-
ãñÜöïõ, ìðïñïýóå íá óõëëÜâåé óôéãìéáßá ìßá ëÜèïò
íüôá.



Ïé óçìåñéíïß äßóêïé êáôáóêåõÜæïíôáé ÷ñç-
óéìïðïéþíôáò ìéêñüöùíá ðïõ ìåôáôñÝðïõí
áêïõóôéêÜ êýìáôá óå çëåêôñéêÜ óÞìáôá. Ç
ðïéüôçôá ôùí Þ÷ùí ðïõ ðáñÜãïíôáé åßíáé ðïëý
êáëýôåñç áëëÜ ç âáóéêÞ áñ÷Þ åßíáé üìïéá.

Ôá ãñáììüöùíá, ôá ìáãíçôüöùíá êáé ôá
ìáãíçôïóêüðéá, äéáöÝñïõí áðü ôá Üëëá
óõóôÞìáôá Þ÷ïõ êáé åéêüíáò ðïõ Ý÷ïìå ìåëå-
ôÞóåé ìÝ÷ñé ôþñá, åðåéäÞ äåí åßíáé �æùíôáíÜ�.
Ôï ìÞíõìá åããñÜöåôáé ðÜíôïôå åê ôùí ðñïôÝ-
ñùí êáé ìåôáäßäåôáé áñãüôåñá.

ÅããñáöÞ ìçíýìáôïò.

O Þ÷ïò åããñÜöåôáé óå ôáéíßá óå óôïýíôéï
åããñáöÞò (âë. ðáñáêÜôù ãéá ôéò óõóêåõÝò
åããñáöÞò Þ÷ïõ êáé ãéá ôá ìáãíçôüöùíá ãéá íá
êáôáëÜâåéò ðþò ëåéôïõñãïýí ïé ìáãíçôéêÝò
ôáéíßåò). ~Åíáò ôå÷íéêüò Þ÷ïõ åããñÜöåé Þ÷ïõò
óå äéáöïñåôéêÝò ëùñßäåò Þ ß÷íç ôçò ôáéíßáò.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïé öùíÝò äýï ôñáãïõäéóôþí
ìðïñïýí íá åããñáöïýí óå äýï äéáöïñåôéêÜ
ß÷íç ÷ñçóéìïðïéþíôáò îå÷ùñéóôÜ ìéêñüöùíá.

Ìðïñïýí íá ðáñá÷èïýí ìÝ÷ñé êáé 48 ß÷íç.
Ï ç÷ïëÞðôçò ìðïñåß íá áëëÜîåé êáé íá óõí-
äõÜóåé ôá äéáöïñåôéêÜ ß÷íç ÷ñçóéìïðïéþíôáò
Ýíáí ðßíáêá  ìåßîåùò (ó÷. 17.30). Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá Þ÷ïé äéáöïñåôéêþí ïñãÜíùí ìðïñïýí

íá åìöáíßæïíôáé Þ íá åîáóèåíïýí âáèìéáßá.
Êáôüðéí, ïé äéáäñïìÝò ìðïñïýí íá óõíäõá-
óèïýí óå äýï êýñéá ß÷íç. Ôá äýï ß÷íç ôåëéêÜ
èá óôáëïýí óå äýï ç÷åßá, óå Ýíá óôåñåïöùíé-
êü óýóôçìá. Êáôüðéí ðáñÜãåôáé ìßá ôåëéêÞ
êýñéá ôáéíßá.

Ïé äßóêïé ãßíïíôáé ìå ìßá âåëüíá ðïõ ìåôá-
ôñÝðåé ôïõò ìáãíçôéêïýò ðáëìïýò ôçò êýñéáò
ôáéíßáò óå äïíÞóåéò. Ïé äïíÞóåéò áõôÝò êáèï-
äçãïýí ìßá áêßäá ðïõ êüâåé ìßá áõëáêéÜ óå
Ýíá ÷çìéêÜ åðåîåñãáóìÝíï äßóêï áðü áëïõìß-
íéï ðïõ ïíïìÜæåôáé ëÜêêá. Êáôüðéí ðáñÜãå-
ôáé Ýíá êáëïýðé ôçò ëÜêêáò. Áõôü ãßíåôáé åðá-
ëåßöïíôáò ôç ëÜêêá ìå Üñãõñï êáé êáëýðôï-
íôÜò ôçí ìå Ýíá äéÜëõìá íéêåëßïõ. ~Ïôáí ôï
äéÜëõìá óêëçñýíåé, ìðïñåß íá îåöëïõäéóèåß
êáé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò êáëïýðé ãéá äßóêïõò
áðü âéíýëéï. Ôï êáëïýðùìá ãßíåôáé óå ìßá
ðñÝóóá. Ôï æåóôü âéíýëéï ôïðïèåôåßôáé óôï
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Ðþò ç ôçëåüñáóç îåãåëÜ ôá ìÜôéá óïõ.
Ìßá ôçëåïðôéêÞ åéêüíá áðïôåëåßôáé

áðü ìéêñïóêïðéêÜ öùôåéíÜ óçìåßá. Ôá
ìÜôéá óïõ ðñïóëáìâÜíïõí ôï ôçëåïðôéêü
óÞìá, êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï ðïõ ðñïóëáì-
âÜíïõí Üëëï öùò (âë. êåöÜëáéï 10).

Ç åðéôõ÷ßá ìéáò åéêüíáò âßíôåï åîáñ-
ôÜôáé áðü ôï ãåãïíüò üôé ìðïñåß íá êéíåß-
ôáé ôüóï ãñÞãïñá ðïõ ï åãêÝöáëüò óïõ
äåí ìðïñåß íá ôçí ðáñáêïëïõèÞóåé. ~Åíá
ðñüãñáììá âßíôåï åßíáé óôçí ðñáãìáôé-
êüôçôá ìßá óåéñÜ áðü áêßíçôåò åéêüíåò
ðïõ áëëÜæïõí ñáãäáßá. ÊÜèå óêçíÞ
áíôéêáèßóôáôáé ðåñßðïõ 30 öïñÝò ôï äåõ-
ôåñüëåðôï. Ðñéí ïëïêëçñþóåé ï åãêÝöá-
ëüò óïõ ôçí åðåîåñãáóßá ìßáò åéêüíáò,
åìöáíßæåôáé ìßá Üëëç. Ôï ìõáëü óïõ
åêëáìâÜíåé ôéò ñáãäáßåò áõôÝò ìåôáâï-
ëÝò óáí ìßá óõíå÷þò êéíïýìåíç åéêüíá.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ

Ó×ÇÌÁ 17.30. Ï ðßíáêáò ìåßîåùò åðéôñÝðåé óôïí ôå÷íé-
êü Þ÷ïõ íá ìåôáâÜëëåé êáé íá óõíäõÜæåé Þ÷ïõò.



êáëïýðé. Ç ðñÝóóá êëåßíåé êáé áóêåßôáé
ðßåóç. Êáôüðéí ðáñÜãåôáé ï äßóêïò ðïõ åßíáé
Ýíá áíôßãñáöï âéíõëßïõ ôïõ ðñùôïôýðïõ áðü
ëÜêêá.

ÁíáìåôÜäïóç ôïõ ìçíýìáôïò. 

~Ïôáí ðáßæåéò Ýíá äßóêï óôï çëåêôñüöùíï
(ðéê áð), ç âåëüíá óôï âñá÷ßïíá ôüíïõ åßíáé
ìÝóá óôçí áõëáêéÜ. Êáèþò ðåñéóôñÝöåôáé ï
äßóêïò, ç âåëüíá ôáëáíôþíåôáé åðÜíù êÜôù
êáé ðßóù ìðñïò, é÷íçëáôþíôáò ôçí áõëáêéÜ. Ç
ôáëÜíôùóç áõôÞ ìåôáôñÝðåôáé áðü ôï óýóôçìá
âåëüíáò óå Ýíá ç÷çôéêü óÞìá. Ôï óýóôçìá
âåëüíáò (cartridge) åßíáé Ýíá ìéêñü ïñèïãþíéï
áíôéêåßìåíï óôï Üêñï ôïõ âñá÷ßïíá ôüíïõ. Ôï
óÞìá åíéó÷ýåôáé êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá
åíåñãïðïéåß ôá ç÷åßá. Ôá ðéï óõíçèéóìÝíá
óõóôÞìáôá âåëüíáò ðåñéëáìâÜíïõí êñýóôáëëï
Þ êåñáìéêü, êéíçôü ðçíßï, åðáãþãéìï ìáãíÞôç
êáé êéíçôü ìáãíÞôç. Ï êéíçôüò ìáãíÞôçò åßíáé ï
ðëÝïí åõñÝùò äéáäåäïìÝíïò (ó÷. 17.31).

Óå Ýíá óýóôçìá âåëüíáò êéíçôïý ìáãíÞôç,
ïé äïíÞóåéò ôçò âåëüíáò êÜíïõí Ýíá ìéêñü
ìáãíÞôç íá êéíåßôáé åëåýèåñá äßðëá óå Ýíá
ðçíßï áðü óýñìá. Ç êßíçóç áõôÞ åðÜãåé Ýíá

ñåýìá óôï ðçíßï. Ôï ñåýìá áíáðáñáãÜãåé ôï
óÞìá ðïõ äçìéïýñãçóå áñ÷éêÜ ôéò áõëáêéÝò
ôïõ äßóêïõ.

ÓÕÓÊÅÕÅÓ ÅÃÃÑÁÖÇÓ Ç×ÏÕ
ÊÁÉ ÌÁÃÍÇÔÏÖÙÍÁ

Ï Äáíüò Valdemar Poulsen áíáêÜëõøå ôç
äåêáåôßá ôïõ 1880 ìßá ìç÷áíÞ ðïõ åíÝãñáöå
Þ÷ïõò óå Ýíá óýñìá. Ôç äåêáåôßá 1930, ç
ìáãíçôéêÞ ôáéíßá ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ðñþôá áðü
Ãåñìáíïýò ìç÷áíéêïýò. ÓÞìåñá âåâáßùò ïé
óõóêåõÝò åããñáöÞò Þ÷ïõ êáé ôá ìáãíçôüöùíá
÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá. Ìáãíçôüöùíá
óôåñåïöùíéêïý óõãêñïôÞìáôïò êáé öïñçôÜ
ìáãíçôüöùíá, åßíáé óõóêåõÝò ðïõ õðÜñ÷ïõí
óå êÜèå óðßôé.

ÅããñáöÞ ôïõ ìçíýìáôïò.

ÕðÜñ÷ïõí áñêåôïß äéáöïñåôéêïß ôñüðïé
åããñáöÞò ôáéíéþí Þ÷ïõ: áðü êáñïýëé - êáñïý-
ëé, óå êáóÝôåò êáé øçöéáêÜ. Ï êáèÝíáò áðü
áõôïýò áðáéôåß ìáãíçôéóìü ãéá ôçí áðïèÞêåõ-
óç ôïõ óÞìáôïò.

Ìéêñüöùíá üðùò áõôÜ ðïõ áíáöÝñèçêáí
íùñßôåñá, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá ìåôáôñÝ-
ðïõí áêïõóôéêÜ êýìáôá óå çëåêôñéêÜ óÞìáôá.
Ôï óÞìá ìðïñåß åðßóçò íá Ýëèåé êáô' åõèåßáí
áðü Üëëç áêïõóôéêÞ óõóêåõÞ, üðùò ôï ñáäéü-
öùíï, ôï ìáãíçôüöùíï Þ ãñáììüöùíï. Ôï
óÞìá åíéó÷ýåôáé êáé êáôåõèýíåôáé óå ìßá Þ
ðåñéóóüôåñåò êåöáëÝò åããñáöÞò (recording
heads), ðïõ åßíáé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá çëå-
êôñïìáãíÞôåò (ó÷. 17.32). Ç ìåôáâáëëüìåíç
ôÜóç ôïõ óÞìáôïò äçìéïõñãåß Ýíá ìåôáâáëëü-
ìåíï ìáãíçôéêü ðåäßï, óôçí êåöáëÞ åããñáöÞò.

Ç ìáãíçôéêÞ ôáéíßá åããñáöÞò áðïôåëåßôáé
áðü Ýíá ðëáóôéêü üðùò ï ðïëõåóôÝñáò, åðá-
ëåéììÝíï ìå ìåôáëëéêÜ ïîåßäéá. Ôá ìåôáëëéêÜ
áõôÜ ïîåßäéá ðïõ åßíáé óõíÞèùò áðü óßäçñï Þ
÷ñþìéï, ìðïñïýí íá ìáãíçôéóèïýí. ~Ïôáí ç
ìáãíçôéêÞ ôáéíßá ðåñíÜ åðÜíù áðü ôçí êåöá-
ëÞ åããñáöÞò, ôá ïîåßäéá ìáãíçôßæïíôáé ìå Ýíá
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ÓÕÓÔÇÌÁ ÂÅËÏÍÁÓ ÊÉÍÏÕÌÅÍÏÕ ÌÁÃÍÇÔÇ
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ÌÁÃÍÇÔÇÓ
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ÐÏËÉÊÏ 
ÊÏÌÌÁÔÉ

ÌÅÉÙÔÇÑÁÓ

ÁÊÉÄÁ
ÔÁËÁÍÔÙÓÅÙÍ

Ó×ÇÌÁ 17.31. Ç êßíçóç ôïõ ìáãíÞôç äßðëá óôá ðçíßá
åðÜãåé Ýíá ñåýìá óôá ðçíßá áõôÜ. Ôï ñåýìá áíáðáñá-
ãÜãåé ôï óÞìá.



ó÷çìáôéóìü ðïõ áíôéðñïóùðåýåé ôï áêïõóôéêü
êýìá. Ç ìïñöÞ áõôÞ áðïèçêåýóåùò åßíáé
üìïéá ìå ôïí ôñüðï ðïõ ëåéôïõñãåß ç ìáãíçôé-
êÞ ôáéíßá áðïèçêåýóåùò ãéá ôïõò õðïëïãéóôÝò
(âë. êåöÜëáéï 5). Ìßá êåöáëÞ óâÝóåùò ìðï-
ñåß íá áðïìáãíçôßóåé ôçí ôáéíßá ðïõ ìðïñåß
Ýôóé íá îáíá÷ñçóéìïðïéçèåß. 

Ïé ôáéíßåò áêïõóôéêÞò ãñáöÞò õðÜñ÷ïõí óå
ìßá ðïéêéëßá ðëÜôïõò êáé ðïéüôçôáò. Ãéá åõêï-
ëßá ÷ñÞóåùò, ôá óôåñåïöùíéêÜ óõóôÞìáôá ãéá
ôï óðßôé ÷ñçóéìïðïéïýí ãåíéêÜ ôáéíßá åíüò
ôåôÜñôïõ ôçò ßíôóáò (ðåñßðïõ 6 mm) óå êáóÝ-
ôá. Ôá åðáããåëìáôéêÜ ìáãíçôüöùíá óõ÷íÜ
÷ñçóéìïðïéïýí ôáéíßåò ìéóÞò ßíôóáò (ðåñßðïõ
13 mm), ìßáò ßíôóáò (ðåñßðïõ 25 mm) Þ áêüìç
êáé äýï éíôóþí. Ç ðïéüôçôá ôïõ Þ÷ïõ åîáñôÜ-
ôáé áðü ôïí ôýðï ôùí ïîåéäßùí ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé êáé ôçí ôá÷ýôçôá ìå ôç ïðïßá ãßíåôáé
ç åããñáöÞ óôçí ôáéíßá. ~Ïóï ôá÷ýôåñá êéíåßôáé
ç ôáéíßá, ôüóï êáëýôåñç åßíáé ç ðïéüôçôá.
Áõôü óõìâáßíåé åðåéäÞ óå õøçëüôåñåò ôá÷ýôç-

ôåò ôï óÞìá áðëþíåôáé óå ìåãáëýôåñï ìÝñïò
ôçò ôáéíßáò.

Ôá ìáãíçôüöùíá áðïèçêåýïõí ôï óÞìá
óôçí ôáéíßá óå ß÷íç. Ôá ß÷íç åßíáé ëåðôÝò äéá-
äñïìÝò ðïõ åêôåßíïíôáé óå üëï ôï ìÞêïò ôçò
ôáéíßáò (ó÷. 17.33). ~Åíá ìáãíçôüöùíï ðëÞ-
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É×ÍÏÓ 1 - ÁÑÉÓÔÅÑÏ ÊÁÍÁËÉ

É×ÍÏÓ 2 - 
ÄÅÎÉÏ ÊÁÍÁËÉ

ÊÅÖÁËÇ ÅÃÃÑÁÖÇÓ /
ÅÐÁÍÅÊÔÅËÅÓÅÙÓ

ÓÔÅÑÅÏÖÙÍÉÊÏ
ÄÕÏ É×ÍÙÍ

ÔÁÉÍÉÁ
0,635 mm

Ó×ÇÌÁ 17.32. Ôï çëåêôñéêü óÞìá ðïõ óôÝëíåôáé óôï ðçíßï ôçò êåöáëÞò åããñáöÞò äçìéïõñãåß Ýíá ìáãíçôéêü ðåäßï
ðïõ ìåôáâÜëëåôáé (á). Ôï ìáãíçôéêü ðåäßï äéáôÜóóåé ôá ìåôáëëéêÜ ïîåßäéá ìå ôá ïðïßá Ý÷åé åðéêáëõöèåß ç ôáéíßá
åããñáöÞò. Ìßá êåöáëÞ óâÝóåùò áðïìáãíçôßæåé (óâÞíåé) ôçí ôáéíßá (â).

Ó×ÇÌÁ 17.33. ÊÜèå ß÷íïò óôçí ôáéíßá ìåôáöÝñåé Ýíá
äéáöïñåôéêü ç÷çôéêü óÞìá.



ñïõò ß÷íïõò ÷ñçóéìïðïéåß ôï óõíïëéêü ðëÜôïò
ôçò ôáéíßáò ãéá íá åããñÜøåé ôï óÞìá. ~Åíá óôå-
ñåïöùíéêü ìáãíçôüöùíï ðïõ åããñÜöåé äýï
äéáöïñåôéêÜ áêïõóôéêÜ óÞìáôá ôçí ßäéá ÷ñï-
íéêÞ óôéãìÞ, áðáéôåß ôï ëéãüôåñï äýï ß÷íç. Ïé
óôåñåïöùíéêÝò óõóêåõÝò óðéôéïý ÷ñçóéìïðïé-
ïýí óõíÞèùò ôÝóóåñá ß÷íç. Ôï äåýôåñï êáé
ôÝôáñôï ß÷íïò ðáßæåôáé, üôáí ç ôáéíßá ãõñßæåé
áíÜðïäá.

ÅðáíåêôÝëåóç ôïõ ìçíýìáôïò.

Ç êåöáëÞ åðáíåêôåëÝóåùò (playback) ëåé-
ôïõñãåß áêñéâþò êáôÜ ôïí áíôßóôñïöï ôñüðï
ìå ôïí ïðïßï ëåéôïõñãåß ç êåöáëÞ åããñáöÞò.
Êáé áõôÞ åßíáé Ýíáò çëåêôñïìáãíÞôçò. ~Ïôáí ç
ôáéíßá ðåñíÜ åðÜíù áðü ôçí êåöáëÞ åðáíå-
êôåëÝóåùò, ôá ìáãíçôéêÜ ïîåßäéá åðÜãïõí Ýíá
ìéêñü ñåýìá óôï ðçíßï. Ôï ñåýìá áõôü áíáäç-
ìéïõñãåß ôï çëåêôñéêü óÞìá ðïõ åß÷å åããñá-
öåß. Êáôüðéí åíéó÷ýåôáé êáé ïäçãåßôáé óôá
ç÷åßá. Ôá ç÷åßá üðùò áõôÜ ðïõ ðåñéãñÜöçóáí
íùñßôåñá, áíáðáñÜãïõí ôïí ðñùôüôõðï Þ÷ï.

ØçöéáêÞ åããñáöÞ.

Ôï çëåêôñéêü óÞìá ðïõ Ý÷ïìå áíáöÝñåé
åßíáé Ýíá áíáëïãéêü óÞìá. Áõôü óçìáßíåé üôé
ðáñïõóéÜæåôáé óå ìßá óõíå÷Þ ìïñöÞ ðïõ ìåôá-

âÜëëåôáé ìå ôçí åßóïäï Þ÷ïõ. Ç øçöéáêÞ
åããñáöÞ Þ÷ïõ óå ôáéíßá (DAT) ìåôáôñÝðåé ôï
óÞìá ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü ôá ìéêñüöùíá óå
äõáäéêÜ øçößá øçöéáêÞò ðëçñïöïñßáò (ó÷.
17.34). Ïé êåöáëÝò åðáíåêôåëÝóåùò ìåôáôñÝ-
ðïõí ôï óÞìá óôçí áñ÷éêÞ ôïõ áíáëïãéêÞ
ìïñöÞ. Ôï áíáëïãéêü áõôü óÞìá áëëÜæåé óå
Þ÷ï ðïõ ìðïñåß íá áêïõóèåß áðü ôá ç÷åßá.

Ôá øçöéáêÜ óõóôÞìáôá ðáñÜãïõí ðïéïôé-
êüôåñï Þ÷ï áðü ôá áíáëïãéêÜ óõóôÞìáôá
åããñáöÞò. ~Ïôáí áíôéãñÜöïíôáé øçöéáêÝò ôáé-
íßåò ãéá ðþëçóç, äåí õðÜñ÷åé áðþëåéá êáé ç
ðïéüôçôá Þ÷ïõ åßíáé õøçëÞ (ôá øçöéáêÜ
óõóôÞìáôá ðåñéãñÜöïíôáé ìå ëåðôïìÝñåéá óôï
êåöÜëáéï 4).

Ïé ðôõêôïß äßóêïé (CD) åßíáé äßóêïé ïðôé-
êÞò áðïèçêåýóåùò ðïõ áðïèçêåýïõí Ýíá
áêïõóôéêü óÞìá øçöéáêÜ. Ï Þ÷ïò åããñÜöåôáé
÷ñçóéìïðïéþíôáò Laser. Ç Laser êáßåé ôçí åðé-
öÜíåéá ôïõ äßóêïõ êáé äçìéïõñãåß õðïäï÷Ýò.
Ïé õðïäï÷Ýò áõôÝò áíôéðñïóùðåýïõí ôï áêïõ-
óôéêü óÞìá óå øçöéáêÞ ìïñöÞ. Ìßá Üëëç
äÝóìç Laser ìÝóá óôç óõóêåõÞ åêôåëÝóåùò
�äéáâÜæåé� áíáêëþìåíï áðü ôéò õðïäï÷Ýò
áõôÝò öùò, ðïõ áëëÜæåé ðÜëé óå Þ÷ï. Ïé äßóêïé
ïðôéêÞò áðïèçêåýóåùò Ý÷ïõí ðåñéãñáöåß ìå
ìåãáëýôåñç ëåðôïìÝñåéá óôï êåöÜëáéï 5.

ÅðåéäÞ äåí õðÜñ÷ïõí áõëáêéÝò ðïõ öèåß-
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Ó×ÇÌÁ 17.34. Ç ôáéíßá øçöéáêÞò åããñáöÞò Þ÷ùí ðñÝðåé íá ðáé÷èåß óå ìéá øçöéáêÞ óõóêåõÞ, üðùò áõôÞ óôç öùôï-
ãñáößá.



ñïíôáé, ïé ðôõêôïß äßóêïé åîáóöáëßæïõí ôçí
õøçëüôåñç ðïéüôçôá Þ÷ïõ ðïõ åßíáé äõíáôÞ
óÞìåñá. ÔÝëïò Ý÷ïõí ìåãáëýôåñç ðåñéåêôéêü-
ôçôá óõãêñéôéêÜ ìå Ýíá äßóêï âéíõëßïõ.

ÌÁÃÍÇÔÏÓÊÏÐÉÁ ÅÃÃÑÁÖÇÓ
ÊÁÉ ÅÐÁÍÅÊÔÅËÅÓÅÙÓ

ÓõóêåõÝò åããñáöÞò ðïõ ìðïñïýóáí íá
åããñÜøïõí ìáæß Þ÷ï êáé åéêüíåò óå ìáãíçôéêÞ
ôáéíßá áíáðôý÷èçêáí ôç äåêáåôßá ôïõ 1950.
ÌÝ÷ñé ôï 1970 åß÷áí áíáðôõ÷èåß óõóêåõÝò
ôýðïõ êáóÝôáò. ~Çôáí öèçíïß êáé ãñÞãïñá Ýãé-
íáí äçìïöéëåßò ãéá ÷ñÞóç óôï óðßôé.

Áöïý ôá óÞìáôá Þ÷ïõ êáé åéêüíáò åßíáé
âáóéêÜ ôá ßäéá, äåí åßíáé äýóêïëï íá êáôáëÜ-
âåéò ãéáôß ìáãíçôïóêüðéá (VTRs Þ VCRs)
ìïéÜæïõí ðïëý ìå ôá ìáãíçôüöùíá. Ïé êåöá-
ëÝò çëåêôñïìáãíçôéêÞò åããñáöÞò ìáãíçôßæïõí
ïîåßäéá óôçí ôáéíßá áðü Ýíá óÞìá - åßóïäï
ðñïåñ÷üìåíï áðü ìéêñüöùíá êáé áðü âéíôåï-
êÜìåñåò. Ïé êåöáëÝò åðáíåêôåëÝóåùò ôï
áëëÜæïõí ðÜëé óå óÞìá ðïõ ïäçãåß ôï äÝêôç
ôçò ôçëåïñÜóåùò. Áöïý üìùò ôá ìáãíçôïóêü-
ðéá ðñÝðåé íá äéá÷åéñßæïíôáé áìöüôåñá, Þ÷ï
êáé åéêüíá, åßíáé ðåñéóóüôåñï ðïëýðëïêá áðü
ôá ìáãíçôüöùíá.

ÅðåéäÞ ðåñéÝ÷åôáé ôåñÜóôéá ðïóüôçôá ðëç-
ñïöïñéþí óå Ýíá óÞìá Þ÷ïõ/åéêüíáò, áðáéôåß-
ôáé ðåñéóóüôåñç åðéöÜíåéá ôáéíßáò. Ìßá ëýóç
èá ìðïñïýóå íá åßíáé íá ôñÝîåé ç ôáéíßá ìå
ìåãáëýôåñåò ôá÷ýôçôåò. ~Ïìùò, ãéá íá ãßíåé
áõôü èá ÷ñåéÜæïíôáí åêáíôïíôÜäåò ÷éëéüìåôñá
ôáéíßáò ãéá åããñáöÞ ìßáò þñáò. Ãéá íá ëõèåß
ôï ðñüâëçìá áõôü ôá ìáãíçôïóêüðéá ÷ñçóéìï-
ðïéïýí äýï Þ ôÝóóåñéò êåöáëÝò åããñáöÞò, ðïõ
êáëýðôïõí ðåñéóóüôåñç åðéöÜíåéá ôáéíßáò.

~Åíáò ôýðïò óõóôÞìáôïò ÷ñçóéìïðïéåß
êåöáëÝò åããñáöÞò åðáíåêôåëÝóåùò ðñïóáñ-
ìïóìÝíåò óå ïñèÝò ãùíßåò ìå ôçí ôáéíßá óå Ýíá
äßóêï ðïõ ðåñéóôñÝöåôáé ìå ìåãÜëç  ôá÷ýôçôá
(ó÷. 17.35). Ôï ïðôéêü óÞìá åããñÜöåôáé êÜèå-
ôá êáôÜ ìÞêïò ôçò ôáéíßáò, êáèþò óáñþíåôáé
áðü ôéò êåöáëÝò. Ç óÜñùóç åðéôñÝðåé ðåñéó-

óüôåñç åðéöÜíåéá ôáéíßáò íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé
ãéá åããñáöÞ.

Åêôüò ôùí êåöáëþí åããñáöÞò åéêüíáò, ôá
ìáãíçôïóêüðéá (VTR) Ý÷ïõí åðßóçò áêïõóôé-
êÝò êåöáëÝò ãéá íá åããñÜöïõí êáé íá åðáíå-
êôåëïýí Ýíá Þ äýï áêïõóôéêÜ ß÷íç. ~Åíáò ðáë-
ìüò åããåãñáììÝíïò óå Ýíá ß÷íïò åëÝã÷ïõ, ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé ãéá íá óõã÷ñïíßæåé åããñáöÞ êáé
åðáíåêôÝëåóç.

Ìïñöüôõðá ìáãíçôïóêïðÞóåùò.

ÕðÜñ÷åé Ýíáò áñéèìüò äéáöïñåôéêþí ìïñ-
öïôýðùí ìáãíçôïóêïðÞóåùò. Ôá ìïñöüôõðá
ìáãíçôïóêïðÞóåùò (video formats) áíáöÝñï-
íôáé óôïí ôýðï ôçò âéíôåïôáéíßáò ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ãéá êÜèå óýóôçìá. Óå áõôïýò ôïõò
ôýðïõò ðåñéëáìâÜíïíôáé ïé ôáéíßåò 2´´, 1´´, 3/4´´,
1/2´´ êáé 8 mm. Ïé ìç÷áíÝò ìéáò êáé äýï éíôóþí
÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò ãéá åðáããåëìáôéêÞ
åããñáöÞ êáé óõíÜñìïóç (ìïíôÜæ) óå óôïýíôéï.
Ôï ìïñöüôõðï ôùí 3/4´´ Ý÷åé ãßíåé ðñüôõðï óôç
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ÊÅÖÁËÇ ÅÃÃÑÁÖÇÓ
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Ó×ÇÌÁ 17.35. Ç ôåñÜóôéá ðïóüôçôá ðëçñïöïñéþí ðïõ
ðåñéÝ÷åôáé óôá óÞìáôá Þ÷ïõ/åéêüíáò áðáéôåß ìåãÜëç åðé-
öÜíåéá ôáéíßáò. Óôï óýóôçìá ðïõ ðáñïõóéÜæåôáé, ôï
óÞìá åããñÜöåôáé êáôáêüñõöá.



âéïìç÷áíßá ôùí ôçëåïðôéêþí åéäÞóåùí. Ôá
ìáãíçôïóêüðéá ìå êáóÝôåò 1/2´´ ðñïïñßæïíôáé
ãéá ïéêéáêÞ ÷ñÞóç (ó÷. 17.36). ÕðÜñ÷ïõí äýï
äéáöïñåôéêÜ ìïñöüôõðá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí
ôáéíßá 1/2´´: ôá Beta êáé ôá VHS. Ôï ìïñöüôõ-
ðï VHS ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðïëý ðåñéóóüôåñï
áðü ôï ìïñöüôõðï Beta.

Ôï ìïñöüôõðï ôùí 8 mm ðñïïñßæåôáé
áõóôçñÜ ãéá ïéêéáêÞ ÷ñÞóç. Ôï ìéêñü ôïõ
ìÝãåèïò åðéôñÝðåé óôç âéíôåïêÜìåñá êáé ôï
ìáãíçôüöùíï íá óõíäõáóèïýí óå ìéá ìïíÜäá
(ó÷. 17.37). Ïé óõóêåõÝò áõôÝò ìå ìç÷áíÞ óå
ó÷Þìá êáñäéÜò ðñïôéìþíôáé ðïëý áðü ôïõò
êáôáíáëùôÝò.
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Ó×ÇÌÁ 17.37. Ïé ìç÷áíÝò ëÞøåùò ó÷Þìáôïò êáñäéÜò åðéôñÝðïõí óôïõò ÷ñÞóôåò íá ðáñÜãïõí ôéò äéêÝò ôïõò êéíçìá-
ôïãñáöéêÝò ôáéíßåò êáé íá ôéò ðñïâÜëëïõí óôéò ôçëåïðôéêÝò óõóêåõÝò ðïõ äéáèÝôïõí.

Ó×ÇÌÁ 17.36. Ôï ìïñöüôõðï VCR ìå ôáéíßá ìéóÞò ßíôóáò Ý÷åé äéáäïèåß åõñÝùò.



ÅñùôÞóåéò åðáíáëÞøåùò. Äñáóôçñéüôçôåò.

1. ÅîÞãçóå ðþò ëåéôïõñãåß Ýíá ìéêñüöùíï
Üíèñáêá. Óå ôé äéáöÝñåé áðü Ýíá ìéêñü-
öùíï ðõêíùôÞ;

2. Ôé åßíáé ç ðïëýðëåîç; Óå ôé âïçèÜ ôçí
ôçëåöùíéêÞ åðéêïéíùíßá;

3. Ïíüìáóå ôá åðôÜ ìÝñç åíüò ñáäéïöùíé-
êïý äÝêôç êáé áíÜöåñå óýíôïìá ôé êÜíåé
êÜèå ìÝñïò.

4. Ðþò áëëÜæåé ôï ç÷åßï ñáäéïöþíïõ Ýíá
óÞìá êáé ôï åðáíáöÝñåé óå Þ÷ï. 

5. ÅîÞãçóå ðþò ëåéôïõñãåß ìßá ôçëåïðôéêÞ
ëõ÷íßá ëÞøåùò.

6. Íá ðåñéãñÜøåéò ôç äéáäéêáóßá êáôáóêåõ-
Þò åíüò äßóêïõ.

7. Ðþò ç ìáãíçôéêÞ ôáéíßá åããñÜöåé Ýíá
áêïõóôéêü óÞìá;

8. Óå ôé äéáöÝñåé Ýíáò ðôõêôüò äßóêïò (CD)
áðü Ýíáí êïéíü äßóêï;

9. Íá ðåñéãñÜøåéò ôéò êåöáëÝò åããñáöÞò óå
ìáãíçôüöùíá êáé ìáãíçôïóêüðéá.

10. Ãéáôß áðáéôåßôáé ðåñéóóüôåñç åðéöÜíåéá
ôáéíßáò ãéá åããñáöÞ óå ìáãíçôïóêüðéï;

1. Âñåò ðþò ëåéôïõñãåß Ýíá çëåêôñéêü êïõ-
äïýíé ðüñôáò êáé ðåñßåãñáøå ôç äéáäéêá-
óßá óôçí ôÜîç. Ðþò åíôÜóóåôáé ôï êïõ-
äïýíé óôï õðüäåéãìá óõóôçìÜôùí åðéêïé-
íùíßáò ;

2. ×ñçóéìïðïéþíôáò ïðïéáäÞðïôå êáôÜëëç-
ëá õëéêÜ, êáôáóêåýáóå ìßá êåñáßá ðïõ
âåëôéþíåé ôç ëÞøç åíüò äÝêôç ñáäéïöþ-
íïõ. Íá ðåñéãñÜøåéò ôé ëåéôïýñãçóå êáé
ôé äåí ëåéôïýñãçóå êáëÜ.

3. ×ñçóéìïðïéþíôáò ìßá öùôïãñáöéêÞ ìç÷á-
íÞ 35 mm, öùôïãñÜöçóå ôçí åéêüíá ìßáò
ïèüíçò ôçëåïñÜóåùò. ×ñçóéìïðïßçóå
ðÝíôå äéáöïñåôéêÝò ôá÷ýôçôåò öùôïöñÜ-
êôç. ÊñÜôçóå óçìåéþóåéò ó÷åôéêÜ ìå ðïéåò
ôá÷ýôçôåò ÷ñçóéìïðïßçóåò êáé ãéá ðïéåò
åéêüíåò. ÅìöÜíéóå ôï öéëì. ÅîÞãçóå ôá
áðïôåëÝóìáôá óôçí ôÜîç.

4. Êáôáóêåýáóå Ýíá ðñüôõðï ôùí ðñþôùí
óõóêåõþí áêïõóôéêÞò åðéêïéíùíßáò, üðùò
ôï ñáäéüöùíï Þ ï ôçëÝãñáöïò. Óõíüäåõóå
ôçí êáôáóêåõÞ áðü Ýíá êåßìåíï ðïõ íá
åîçãåß ðþò ëåéôïõñãåß ç óõóêåõÞ.

5. ÐÜñå ìßá öïñçôÞ âéíôåïêÜìåñá êáé
ãñÜøå óå ìßá ôáéíßá Ýíá ìéêñÞò äéÜñêåé-
áò èÝìá 60 äåõôåñïëÝðôùí, ðïõ íá áöïñÜ
Ýíá ãåãïíüò ðïõ Ýãéíå óôçí êïéíüôçôá
üðïõ æåéò Þ óôï ó÷ïëåßï óïõ. Öñüíôéóå
þóôå íá Ý÷åé üóï ôï äõíáôüí ðåñéóóüôåñç
äñÜóç.

ÊÅÖÁËÁÉÏ

ÅÐÁÍÁËÇØÇ



ÅöáñìïãÝò óõóôçìÜôùí Þ÷ïõ 
êáé åéêüíáò
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Öáßíåôáé üôé üóï ðåñéóóüôåñåò óõóêåõÝò åðéêïéíùíßáò Ý÷ïìå, ôüóï ðåñéóóüôå-
ñïõò ôñüðïõò ìðïñïýìå íá óêåöèïýìå ãéá íá ôéò ÷ñçóéìïðïéÞóïìå. ÐáñÜ ôï ãåãï-
íüò üôé ìåñéêÝò óõóêåõÝò áðëÜ áíôéêáèéóôïýí óõóêåõÝò ðïõ Þäç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé,
Üëëåò üðùò ôï ìáãíçôïóêüðéï (VCR), Ý÷ïõí êáôáóôåß áöåôçñßá íÝùí äñáóôçñéï-
ôÞôùí êáé áéôßá ãéá ôçí áíÜðôõîç íÝùí âéïìç÷áíéþí. 

Ôï êåöÜëáéï áõôü ðáñïõóéÜæåé ïñéóìÝíåò áðü ôéò ÷ñÞóåéò ôïõ ôçëåöþíïõ, ôïõ
ñáäéïöþíïõ, ôïõ ìáãíçôïöþíïõ êáé ôïõ ìáãíçôïóêïðßïõ. ÏñéóìÝíåò áðü ôéò ÷ñÞ-
óåéò áõôÝò Þäç ôéò ãíùñßæåéò. ~Áëëåò ìðïñåß íá áðïôåëÝóïõí Ýêðëçîç. Óôï êåöÜ-
ëáéï áõôü óõìðåñéëáìâÜíåôáé åðßóçò Ýíá ôìÞìá, üðïõ ðáñïõóéÜæåôáé ðþò ï åîï-
ðëéóìüò êáé ïé ìÝèïäïé ðïõ Ý÷åéò ìåëåôÞóåé åöáñìüæïíôáé óôçí ðáñáãùãÞ åíüò
ôçëåïðôéêïý ðñïãñÜììáôïò. 

~Ïñïé ðïõ ðñÝðåé íá ìÜèåéò. Êáèþò èá äéáâÜæåéò êáé èá ìåëåôÜò ôï êåöÜëáéï
êëÞóç äéáóêÝøåùò áõôü, èá âñåéò áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò üðùò: 
ñáäéüöùíá ðïëéôþí � Ðþò ôá ôçëÝöùíá Ý÷ïõí áíôéêáôáóôÞóåé ôéò 
åñáóéôÝ÷íåò ðáñáãùãïß áßèïõóåò óõíåäñéÜóåùí óôéò åðé÷åéñÞóåéò;

ñáäéïöùíéêþí � Ðþò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï ñáäéüöùíï óôï äéá-
ðñïãñáììÜôùí óôçìéêü ðñüãñáììá;

ñáäéïáóôñïíïìßá � Ðþò Ý÷åé óõìâÜëåé ç ôçëåüñáóç óôç âåëôßù- 
çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò óç ðáñå÷ïìÝíùí éáôñéêþí õðçñåóéþí; 

áêñïÜóåùò � Ôé óõìâáßíåé ðßóù áðü ôá óêçíéêÜ, üôáí ðá-
ñáíôÜñ ñÜãåôáé Ýíá ðñüãñáììá ôçëåïñÜóåùò;
êëåéóôü êýêëùìá 

ôçëåïñÜóåùò
ðáñáãùãüò 
óåíÜñéï 
óêçíïèÝôçò 
ãùíßåò ëÞøåùò
ìéêñüöùíá boom



ÔÏ ÔÇËÅÖÙÍÏ

Ç ÷ñÞóç ôïõ ôçëåöþíïõ ãéá êáèçìåñéíÞ
åðéêïéíùíßá Ý÷åé áõîçèåß óå ôÝôïéï âáèìü,
þóôå õðÜñ÷åé óôáèåñÞ æÞôçóç ãéá íÝïõò äéáý-
ëïõò åðéêïéíùíßáò. ÔïõëÜ÷éóôïí 71 ÷þñåò
óôïí êüóìï Ý÷ïõí ðåñéóóüôåñá áðü 100.000
ôçëÝöùíá óå ëåéôïõñãßá.  

ÐñïóùðéêÞ åðéêïéíùíßá. 

ÓÞìåñá ôï ôçëÝöùíï ðáñáìÝíåé ç óõóêåõÞ
ðñþôçò åðéëïãÞò ãéá ðñïóùðéêÞ åðéêïéíùíßá.
Åßíáé ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï ïé Üíèñùðïé
Ýñ÷ïíôáé óå åðáöÞ. ÁíôáëëÜóóïõí ôá íÝá ôçò
çìÝñáò, ïñßæïõí óõíáíôÞóåéò êáé ðñïùèïýí
ôéò ó÷Ýóåéò ôïõò. 

ÔçëåáðáíôçôéêÝò óõóêåõÝò êáé õðçñåóßåò
Ý÷ïõí ìåôáôñÝøåé ôï ôçëÝöùíï óå Ýíá åßäïò
ðñïóùðéêïý ãñáììáôÝá õðïäï÷Þò. Ïé ôçëåöù-
íéêÝò êëÞóåéò ìðïñïýí íá åðéëåãïýí, íá áðá-
íôçèïýí áñãüôåñá, Þ íá ìçí áðáíôçèïýí
êáèüëïõ. Ôï Üôïìï ðáñáìÝíåé óõíäåäåìÝíï
ìå ôïí åîùôåñéêü êüóìï ÷ùñßò íá ðñÝðåé íá
èõóéÜóåé ôçí éäéùôéêÞ ôïõ æùÞ. Ìå ôç âïÞèåéá
åíüò çëåêôñïíéêïý âïìâçôÞ (beeper) ïé ãéá-
ôñïß êáé Üëëïé åðáããåëìáôßåò ðïõ ðñÝðåé íá

ðáñáìÝíïõí óå óôåíÞ åðáöÞ ìå ôá ãñáöåßá
ôïõò, ìðïñåß êÜèå óôéãìÞ íá êëçèïýí óôï ôçëÝ-
öùíï (ó÷. 18.1). 

Êïéíüôçôåò ìå ôçëåöùíéêÝò ãñáììÝò Üìå-
óçò âïÞèåéáò äéáèÝôïõí õðçñåóßåò ðïõ óõíäÝ-
ïõí óÞìåñá ôá ôçëÝöùíá ðïëéôþí ìå óõóôÞìá-
ôá ó÷åäéáóìÝíá íá óôÝëíïõí âïÞèåéá óå
áíèñþðïõò ðïõ Ý÷ïõí ðñüâëçìá. Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, áí êÜðïéïò Ý÷åé ôñáõìáôéóèåß áëëÜ
åßíáé éêáíüò íá êáëÝóåé ôç ãñáììÞ Üìåóçò
âïÞèåéáò ç ôçëåöùíÞôñéá ìðïñåß íá åíôïðßóåé
ôï ôçëÝöùíï êáé íá âñåé ðïý åßíáé ôï ðñüóù-
ðï ôï ïðïßï Ý÷åé áíÜãêç. Êáôüðéí áðïóôÝëëå-
ôáé Ýíá áóèåíïöüñï Þ Ýíá áóôõíïìéêü áõôïêß-
íçôï (ó÷. 18.2). 

Ç åéóáãùãÞ ôùí êõøåëïåéäþí (êéíçôþí)
ôçëåöþíùí − ôçëÝöùíá óå áõôïêßíçôá − Ý÷åé
éêáíïðïéÞóåé ôéò áíÜãêåò ðïëõÜó÷ïëùí áíèñþ-
ðùí ðïõ ðáãéäåýïíôáé óôïõò äñüìïõò ôéò þñåò
áé÷ìÞò Þ ïäçãïýí êáëýðôïíôáò ìåãÜëåò áðï-
óôÜóåéò. Ôï êéíçôü ôçëÝöùíï óßãïõñá ìðïñåß
íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ðåñéóóüôåñï áðü ôï ôçëÝ-
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Ó×ÇÌÁ 18.1. ÂïìâçôÝò − óçìáôïäüôåò ðñïåéäïðïéïýí
Üôïìá �óå åôïéìüôçôá� üðùò ïé ãéáôñïß íá åðéêïéíùíÞ-
óïõí.

Ó×ÇÌÁ 18.2. ~Åíáò ôçëåöùíçôÞò ðïõ áðáíôÜ óå ìßá
êëÞóç óôïí áñéèìü 166, ìðïñåß íá óôåßëåé Ýíá áóèåíïöü-
ñï áìÝóùò ãéá íá âïçèÞóåé ôá èýìáôá.



öùíï ôïõ áõôïêéíÞôïõ. Êáé ôá äýï âáóßæïíôáé
óå óõóóùñåõôÝò ñáäéïöþíïõ êáé óôç ìåôÜäï-
óç ìÝóù ôçò áôìüóöáéñáò. 

Åðé÷åéñÞóåéò. 

Ãéá ôéò åðé÷åéñÞóåéò, ç ôå÷íïëïãßá ôïõ ôçëå-
öþíïõ Ý÷åé êÜíåé ðñÜîç ôéò êëÞóåéò äéáóêÝøå-
ùò. Óå ìßá êëÞóç äéáóêÝøåùò (conference
call), ìðïñïýí íá óõíïìéëïýí áñêåôïß Üíèñù-
ðïé, ÷ñçóéìïðïéþíôáò äéáöïñåôéêÜ ôçëÝöùíá,
áëëÜ óôçí ßäéá ãñáììÞ. Ìßá äéÜóêåøç ìåôáîý
ìåñéêþí áôüìùí ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß
÷ùñßò êáíÝíáò áðü áõôïýò íá ðñÝðåé íá öýãåé
áðü ôï ãñáöåßï ôïõ. Ôï ßäéï ôï ôçëåöùíéêü
óýóôçìá Ý÷åé ãßíåé ôï óçìåßï óõíáíôÞóåùò
áõôþí. 

ÏñéóìÝíåò åðé÷åéñÞóåéò äéáèÝôïõí éäéùôé-
êÝò ôçëåöùíéêÝò ãñáììÝò ãéá åéäéêïýò óêï-
ðïýò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ñáäéïöùíéêïß êáé ôçëå-
ïðôéêïß óôáèìïß óõíäÝïíôáé ìÝóù éäéùôéêþí
ãñáììþí óå ìåãÜëá äßêôõá. Ìå ôç âïÞèåéá
ôçëåïìïéïôýðùí (fax), öùôïãñáößåò, ó÷Ýäéá
êáé Üëëåò ðëçñïöïñßåò ìðïñïýí íá óôáëïýí
ìÝóù áõôþí ôùí ôçëåöùíéêþí ãñáììþí êáé íá
áíáðáñá÷èïýí. 

Ôá ôçëÝöùíá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åðßóçò áðü
ôéò åðé÷åéñÞóåéò ãéá äéáöÞìéóç êáé ðùëÞóåéò.
Ïé ðùëçôÝò ôçëåöùíïýí óå ðéèáíïýò ðåëÜôåò
óôï óðßôé åíçìåñþíïíôÜò ôïõò ãéá ìßá åéäéêÞ
ðñïóöïñÜ, åëðßæïíôáò üôé èá ôïõò ðåßóïõí íá
áãïñÜóïõí. ÏñéóìÝíïé ïñãáíéóìïß áîéïëï-
ãïýí óöõãìïìåôñÞóåéò ðïõ Ýãéíáí áðü ôçëå-
öþíïõ ãéá íá ðñïóäéïñßóïõí ôé åíôýðùóç
Ý÷ïõí ïé êáôáíáëùôÝò ãéá Ýíá åéäéêü ðñïúüí Þ
ìßá åéäéêÞ õðçñåóßá. Ïé áñéèìïß äùñåÜí õðå-
ñáóôéêÞò êëÞóåùò äßíïõí ôç äõíáôüôçôá óôéò
åðé÷åéñÞóåéò íá ðñïóöÝñïõí óôïõò ðåëÜôåò
êáëýôåñåò õðçñåóßåò. Ïé êáôáíáëùôÝò ìðï-
ñïýí íá êáëïýí ÷ùñßò ÷ñÝùóç, ãéá íá ðáñáã-
ãåßëïõí Ýíá ðñïúüí, íá ìÜèïõí ó÷åôéêÜ ìå ìßá
õðçñåóßá Þ Ýíá ðñïúüí Þ íá äéáôõðþóïõí Ýíá
ðáñÜðïíï. 

Ç óýíäåóç ôïõ ôçëåöþíïõ ìå ôïí õðïëïãé-
óôÞ åßíáé Ýíáò áðïôåëåóìáôéêüò ôñüðïò ìåôá-

äüóåùò äåäïìÝíùí. Ìå ôç ÷ñÞóç åíüò äéáðï-
äéáìïñöùôÞ (modem), ïé ðëçñïöïñßåò ìðï-
ñïýí íá ìåôáäïèïýí áðü ôïí Ýíáí õðïëïãéóôÞ
óôïí Üëëï ìÝóù ôçëåöùíéêþí ãñáììþí. Ôï
ôçëÝöùíï Ý÷åé êáôáóôÞóåé äõíáôÞ ôçí ýðáñîç
äéêôýùí ðïõ êáëýðôïõí ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò
êáé äßíåé ôç äõíáôüôçôá óôïõò áíèñþðïõò ãéá
ôá÷åßá ðñüóâáóç óå ðëçñïöïñßåò ÷ùñßò íá
áíáãêÜæïíôáé íá öåýãïõí áðü ôá ãñáöåßá êáé
ôá óðßôéá ôïõò. 

ÔÏ ÑÁÄÉÏÖÙÍÏ 

Ôï ñáäéüöùíï åßíáé êõñßùò ìÝóï øõ÷áãù-
ãßáò êáé ðëçñïöïñÞóåùò. Ìðïñåß üìùò íá
÷ñçóéìïðïéçèåß êáé ãéá Üëëïõò óêïðïýò. 

Øõ÷áãùãßá êáé ðëçñïöüñçóç. 

Ðñéí áðü ôçí åìöÜíéóç ôçò ôçëåïñÜóåùò,
ïé ñáäéïöùíéêïß óôáèìïß ðñïóÝöåñáí ðïéêé-
ëßá ðñïãñáììÜôùí. Êùìùäßåò  êáé éóôïñßåò
ìõóôçñßïõ êñáôïýóáí ôïõò áêñïáôÝò ðñï-
óêïëëçìÝíïõò óôá ñáäéüöùíá ôüóï ðïëý, üóï
ôá ôçëåïðôéêÜ ðñïãñÜììáôá óÞìåñá. Ìå ôçí
ðÜñïäï ôùí ÷ñüíùí üìùò ôï ñáäéüöùíï Üëëá-
îå. ÓÞìåñá, ôá ìïõóéêÜ ðñïãñÜììáôá, ïé åéäÞ-
óåéò êáé ïé åêðïìðÝò ëüãïõ (óõæçôÞóåéò) öáß-
íåôáé íá åßíáé áõôÜ ðïõ èÝëïõí íá áêïýóïõí
ïé áêñïáôÝò. 

ÐïëëÜ ôÝôïéá ðñïãñÜììáôá åßíáé ó÷åäéá-
óìÝíá ãéá áíèñþðïõò ðïõ åßíáé ðïëõÜó÷ïëïé.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïñéóìÝíïé óôáèìïß äåí ðñï-
óöÝñïõí ôßðïôá Üëëï ðáñÜ åéäÞóåéò. Ôá ßäéá
ãåãïíüôá åðáíáëáìâÜíïíôáé áñêåôÝò öïñÝò
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ìéáò þñáò. Ïé áêñïáôÝò ðïõ
äåí ìðïñïýí íá ðåñéìÝíïõí ãéá Ýíá ùñéáßï
�äéÜëåéììá ãéá ôá íÝá�, ìðïñïýí íá ìÜèïõí ôé
óõìâáßíåé áìÝóùò. Áõôïß ðïõ ïäçãïýí áõôïêß-
íçôï, ìðïñïýí íá åðéëÝîïõí ôï óôáèìü ðïõ
äßíåé ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí êõêëïöïñßá, ãåãï-
íüò ðïõ ôïõò âïçèÜ íá áðïöåýãïõí ìåãÜëåò
êáèõóôåñÞóåéò. 
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Ôá ñáäéïöùíéêÜ ðñïãñÜììáôá ëüãïõ ðñï-
ôéìþíôáé éäéáßôåñá. ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé õðÞñ-
îáí ãéá ÷ñüíéá ìå ôç ìéá Þ ôçí Üëëç ìïñöÞ, ï
áñéèìüò ôïõò ôá ôåëåõôáßá äÝêá ÷ñüíéá Ý÷åé
áõîçèåß. ÏñéóìÝíá âáóßæïíôáé óôçí ðëçñïöü-
ñçóç. ~Åíáò åéäéêüò óå Ýíáí ôïìÝá, üðùò ç
éáôñéêÞ, ç øõ÷ïëïãßá Þ ç êçðïõñéêÞ, äéåõèýíåé
ôï ðñüãñáììá êáé ïé áêñïáôÝò ôçëåöùíïýí
ãéá íá èÝóïõí åñùôÞóåéò. ~Áëëá ðñïãñÜììáôá
öáßíåôáé íá óõíäÝïíôáé Üìåóá ìå ôçí ðñïóùðé-
êüôçôá ôïõ ðáñïõóéáóôÞ (ó÷. 18.3). Ï ðáñïõ-
óéáóôÞò ôïõ ðñïãñÜììáôïò ñùôÜ ôé ãíþìç
Ý÷ïõí ïé áêñïáôÝò ó÷åôéêÜ ìå Ýíá èÝìá, üðùò ç
åîùôåñéêÞ ðïëéôéêÞ, êáé áõôïß óõììåôÝ÷ïõí
êáôáèÝôïíôáò ôéò áðüøåéò ôïõò. Ç ìïñöÞ áõôÞ
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Ó×ÇÌÁ 18.3. Ï Larry King, Ýíáò éäéáßôåñá äçìïöéëÞò
ðáñïõóéáóôÞò ôïõ ñáäéïöþíïõ óôéò Ç.Ð.Á. åìðíÝåé
áêñïáôÝò ïé ïðïßïé ôïõ ôçëåöùíïýí êáé óõíïìéëïýí ìå
áõôüí.

Ñáäéïôçëåóêüðéá. 
Ôá Üóôñá êáé Üëëá áíôéêåéìÝíá óôï

äéÜóôçìá ðáñÜãïõí ðïëëÜ äéáöïñåôéêÜ
ìÞêç êýìáôïò çëåêôñïìáãíçôéêÞò áêôéíï-
âïëßáò. ~Ïìùò, ôá ðåñéóóüôåñá áðü áõôÜ
åßôå áíáêëþíôáé åßôå áðïññïöþíôáé áðü
ôçí áôìüóöáéñá ôçò ãçò. Ìüíï ôá ïðôéêÜ
êýìáôá êáé ôá ñáäéïêýìáôá öèÜíïõí
ìÝ÷ñé ôï Ýäáöïò ôçò ãçò. 

Ïé åðéóôÞìïíåò åäþ êáé ðïëý êáéñü
Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôçëåóêüðéá, ãéá íá
ìÜèïõí ãéá ôïí ïõñáíü. Áðü ôç äåêáåôßá
ôïõ 1930 Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéçèåß åðßóçò
ñáäéïôçëåóêüðéá ãéá ôç óõëëïãÞ ðëçñï-
öïñéþí. Ôá ðåñéóóüôåñá ñáäéïôçëåóêü-
ðéá ðïõ åßíáé óÞìåñá óå ÷ñÞóç áðïôåëïý-
íôáé áðü ìßá êåñáßá ðñïóáñìïóìÝíç óå
Ýíáí áíáêëáóôÞñá ó÷Þìáôïò ðéÜôïõ. Ï
áíáêëáóôÞñáò óõãêåíôñþíåé ôá óÞìáôá
êáé ôá åóôéÜæåé óôçí êåñáßá, ðïõ ôá ìåôá-
ôñÝðåé óå çëåêôñéêÜ óÞìáôá. Ôá óÞìáôá
åíéó÷ýïíôáé êáôüðéí êáé óôÝëíïíôáé óå ìßá
óõóêåõÞ åîüäïõ. Ôá ñáäéïóÞìáôá áðü ôï
äéÜóôçìá åßíáé ðïëý áäýíáôá. Áí üëç ç

åíÝñãåéá ðïõ ðñïóëáìâÜíåôáé áðü üëá ôá
ñáäéïôçëåóêüðéá óôïí êüóìï êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôùí ôåëåõôáßùí 50 åôþí ìðïñïý-
óå íá óõíáèñïéóèåß, áêüìç äåí èá Þôáí
áñêåôÞ íá ôñïöïäïôÞóåé Ýíá ëáìðÜêé
öáêïý. ÅðåéäÞ ôá óÞìáôá åßíáé ôüóï áäý-
íáôá, ðïëëÜ áðü áõôÜ ðñÝðåé íá óõëëå-
÷èïýí ðñïêåéìÝíïõ íá ðáñáãÜãïõí ìßá
åéêüíá. ~Åíáò ôñüðïò ãéá íá ôï åðéôý÷åéò
áõôü åßíáé íá êáôáóêåõÜóåéò Ýíá ðïëý
ìåãÜëï ðéÜôï. Óôï Arecibo óôï ÐïõÝñôï
Ñßêï, õðÜñ÷åé Ýíá ðéÜôï äéáìÝôñïõ 300
ðåñßðïõ ìÝôñùí. Ìéá óåéñÜ áðü ìéêñüôå-
ñá ðéÜôá ìðïñïýí åðßóçò íá óõíäåèïýí
çëåêôñïíéêÜ êáé íá äçìéïõñãÞóïõí ôï
ßäéï áðïôÝëåóìá, üðùò Ýíá ðïëý ìåãÜëï
ðéÜôï. Ôï VLA (Ðïëý ÌåãÜëç ÁñÜäá)
êïíôÜ óôï Socorro óôï ÍÝï Ìåîéêü, áðï-
ôåëåßôáé áðü 27 ðéÜôá ðïõ Ý÷ïõí äéáôá÷èåß
óå ó÷Þìá Õ. Ôï êÜèå ðéÜôï Ý÷åé ìüíï 26
ìÝôñá äéÜìåôñï, áëëÜ ôï óõíïëéêü áðïôÝ-
ëåóìá åßíáé ôï ßäéï, üðùò åêåßíï åíüò
ìïíáäéêïý ðéÜôïõ äéáóôÜóåùò 27 ÷éëéïìÝ-
ôñùí. 

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ



ôïõ ðñïãñÜììáôïò öáßíåôáé íá ðñïóöÝñåé óå
áíèñþðïõò, üðùò áõôïß ðïõ åñãÜæïíôáé áñãÜ
ôç íýêôá, Ýíáí ôñüðï íá ðáñáìåßíïõí óå
åðáöÞ ìå ôçí ðñáãìáôéêüôçôá êáé íá äéåõñý-
íïõí ôïí ïñßæïíôÜ ôïõò. ÏñéóìÝíïé áðïôåëïýí
ðéóôü áêñïáôÞñéï êáé ôçëåöùíïýí ôüóï
óõ÷íÜ, ðïõ ï ðáñïõóéáóôÞò ôïõ ðñïãñÜììáôïò
ôïõò ãíùñßæåé ìå ôï üíïìÜ ôïõò. 

Ôï ñáäéüöùíï åðßóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü
ïìÜäåò åéäéêþí åíäéáöåñüíôùí ðïõ åðéèõìïýí
íá Ýñèïõí óå åðáöÞ ìå áõôïýò ðïõ Ý÷ïõí
êïéíÜ åíäéáöÝñïíôá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïé ðïëé-
ôéêïß ïñãáíéóìïß ÷ñçóéìïðïéïýí ôï ñáäéüöù-
íï ãéá íá áíáðôýîïõí óôïõò ðéèáíïýò ïðá-
äïýò ôïõò ôéò èÝóåéò ôïõò. 

ÌÝóù ôïõ ñáäéïöþíïõ äéáöçìßæïíôáé ïé
åðé÷åéñÞóåéò. Ôá ðñïãñÜììáôá äéáêüðôïíôáé
óå êáíïíéêÜ äéáóôÞìáôá êáé áêïýãïíôáé äéá-
öçìßóåéò ðïõ áöïñïýí ðñïúüíôá Þ õðçñåóßåò. 

Ïé äçìüóéïé ñáäéïöùíéêïß óôáèìïß åßíáé ìç
êåñäïóêïðéêïß ïñãáíéóìïß ðïõ äåí åêðÝ-
ìðïõí ðïëëÝò äéáöçìßóåéò. Åîáñôþíôáé áðü
äùñçôÝò ðïõ ÷ïñçãïýí ÷ñÞìáôá ãéá ôç ëåé-
ôïõñãßá ôïõò. Ôá äçìüóéá ñáäéïöùíéêÜ ðñï-
ãñÜììáôá ôåßíïõí íá åßíáé ðåñéóóüôåñï ðïëé-
ôéóôéêïý åíäéáöÝñïíôïò óõãêñéôéêÜ ìå ôá
åìðïñéêÜ ñáäéïöùíéêÜ ðñïãñÜììáôá. 

Áìößäñïìç åðéêïéíùíßá. 

Ç ñáäéïöùíéêÞ åðéêïéíùíßá åßíáé Ýíáò
ôñüðïò ìïíüäñïìçò åðéêïéíùíßáò^ üìùò ôï
ñáäéüöùíï Ý÷åé åðßóçò ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé
ãéá áìößäñïìç åðéêïéíùíßá. Ôá ôåëåõôáßá
÷ñüíéá, ôá ñáäéüöùíá ðïõ åêðÝìðïõí óå
æþíåò ãéá ðïëßôåò, ôá ñáäéüöùíá ðïëéôþí
(CBs), åßíáé åõñÝùò äéáäåäïìÝíá. Áñ÷éêÜ
÷ñçóéìïðïéïýíôáí áðü áíèñþðïõò óå æïý-
ãêëåò Þ óå ðëïßá. Ïé ïäçãïß öïñôçãþí ìåãÜ-
ëùí äéáäñïìþí ôá åãêáôÝóôçóáí óôá öïñôçãÜ
ôïõò (ó÷. 18.4). Ôá ñáäéüöùíá áõôÜ ôïõò åðÝ-
ôñåðáí íá óõíïìéëïýí ìå ìÝëç ôçò ïéêïãÝíåéÜò
ôïõò Þ ìå ößëïõò ðïõ âñßóêïíôáí óôï ðåäßï
åìâÝëåéáò êáé ïé ïðïßïé åß÷áí åðßóçò Ýíá
ñáäéüöùíï CB. Ôá ñáäéüöùíá Þôáí åðßóçò

ðïëýôéìá óå ðåñßðôùóç åðåßãïõóáò áíÜãêçò,
áí Ýðñåðå ë.÷. íá êëçèïýí ôå÷íéêïß ãéá ôçí åðé-
äéüñèùóç ìéáò âëÜâçò. ÃñÞãïñá üìùò ï êáèÝ-
íáò Þèåëå Ýíá CB. Óôéò Ç.Ð.Á. áíôß íá ÷ñçóé-
ìïðïéïýí êùäéêïýò êëÞóåùò, ðïëëïß Ýäùóáí
óôïõò åáõôïýò ôïõò åéäéêÜ ïíüìáôá, üðùò
�Áíüçôïò Áë áðü ôçí çëéüëïõóôç Call�. Ôá
CBs Ýãéíáí ìßá íÝá êïéíùíéêÞ äéÝîïäïò, Ýíáò
ôñüðïò ãéá ôïõò áíèñþðïõò íá áíáðôýîïõí
êáé íá äéáôçñÞóïõí öéëßåò. 

Ïé åñáóéôÝ÷íåò ðáñáãùãïß ñáäéïöùíéêþí
ðñïãñáììÜôùí (hams), ÷ñçóéìïðïéïýí ñáäéï-
öùíéêÜ óÞìáôá âñá÷Ýïò ìÞêïõò êýìáôïò, ãéá
íá Ýëèïõí óå åðáöÞ ìå Üëëïõò åñáóéôÝ÷íåò óå
üëï ôïí êüóìï. Óå áíôßèåóç ìå ôá óÞìáôá ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôá CBs, ôá ñáäéïöùíéêÜ
óÞìáôá âñá÷Ýïò êýìáôïò ôáîéäåýïõí óå ìåãÜ-
ëåò áðïóôÜóåéò. Ïé åñáóéôÝ÷íåò ðáñáãùãïß
ôïõ ñáäéïöþíïõ Ý÷ïõí Üäåéá áðü ôçí ðïëé-
ôåßá. 

Ôá áìößäñïìá ñáäéüöùíá ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé, åðßóçò ãéá ôçí áóöÜëåéá êáé ôçí Üìõíá.
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Ó×ÇÌÁ 18.4. Ñáäéüöùíá CBs åðéôñÝðïõí óå áõôïýò ðïõ
äå Ý÷ïõí ðñüóâáóç óå ôçëÝöùíï íá Ý÷ïõí åðéêïéíùíßá. 



ÊÜèå ðåñéðïëéêü ôçò áóôõíïìßáò Ý÷åé Ýíá
ôÝôïéï ñáäéüöùíï, üðùò Ý÷ïõí êáé ôá áóèåíï-
öüñá, ôá ðõñïóâåóôéêÜ áõôïêßíçôá êáé ðïëëÜ
óôñáôéùôéêÜ ï÷Þìáôá. ~Åíáò öýëáêáò ðïõ
öõëÜóóåé ìßá âéïìç÷áíéêÞ ðåñéï÷Þ ôç íýêôá,
ìðïñåß íá êáëÝóåé óå âïÞèåéá ìå Ýíá ìéêñü
áìößäñïìï ñáäéüöùíï ðïõ ïíïìÜæåôáé
Walkie-talkie. ÓõóôÞìáôá ïéêéáêÞò ÷ñÞóåùò
ðáñáêïëïõèÞóåùò âñåöþí äßíïõí ôç äõíáôü-
ôçôá óôïõò ãïíåßò ðïõ åßíáé óå Üëëï äùìÜôéï
íá ãíùñßæïõí áí ôá ðáéäéÜ åßíáé îýðíéá Þ
Ý÷ïõí êÜðïéï ðñüâëçìá. 

ÏñéóìÝíá áìößäñïìá ñáäéüöùíá ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé áðü äéÜöïñåò åôáéñåßåò êáé åðé÷åé-
ñÞóåéò. Ó÷åäüí êÜèå ôáîß Ý÷åé Ýíá ñáäéüöùíï.
~Åíáò óõíôïíéóôÞò Ýñ÷åôáé óå åðáöÞ ìå ôïí
ïäçãü êáé ëÝåé óå áõôüí Þ óå áõôÞí ó÷åôéêÜ ìå
Ýíáí ðåëÜôç ðïõ èá ðñÝðåé íá ðáñáëÜâåé.
ÔçëååéäïðïéçôéêÜ óõóôÞìáôá ìðïñåß íá åßíáé
åðßóçò áìößäñïìá ñáäéüöùíá. Ôï ðñüóùðï
ðïõ áíáæçôåßôáé ïìéëåß óôç óõóêåõÞ óçìáôï-

äïóßáò, ç ïðïßá äéáèÝôåé Ýíá äÝêôç. Ïé ðéëüôïé
ôùí áåñïðëÜíùí ëáìâÜíïõí ïäçãßåò áðïãåéþ-
óåùò êáé ðñïóãåéþóåùò ìÝóù ñáäéïöþíùí,
åíþ ïé ïéêïäüìïé ðïõ êôßæïõí ðïëý õøçëÝò
êáôáóêåõÝò ÷ñçóéìïðïéïýí ñáäéüöùíá ãéá íá
åðéêïéíùíïýí ìå óõíáäÝëöïõò ôïõò óôï Ýäá-
öïò. 

Ôï 1932 áíáêáëýöèçêå üôé ôá Üóôñá åêðÝ-
ìðïõí ñáäéïêýìáôá. ÁìÝóùò ìåôÜ áíáðôý÷èç-
êå ãñÞãïñá ç ñáäéïáóôñïíïìßá (radio astron-
omy). Ãéãáíôéáßåò êåñáßåò ó÷Þìáôïò ðéÜôïõ
äÝ÷ïíôáé ôá ñáäéïêýìáôá. Ïé ó÷çìáôéóìïß ôùí
ñáäéïêõìÜôùí ðëçñïöïñïýí ôïõò áóôñïíü-
ìïõò ãéá ðïëëÜ ðñÜãìáôá ó÷åôéêÜ ìå ôï
óýìðáí (ó÷. 18.5). Áõôü ïäÞãçóå óôï åñþôçìá
áí õðÜñ÷ïõí Ýìâéá üíôá óå Üëëïõò ðëáíÞôåò
ðïõ ðñïóðáèïýí íá Ýëèïõí óå åðáöÞ ìå ìáò,
÷ñçóéìïðïéþíôáò ñáäéïêýìáôá. ÓÞìåñá, ïñé-
óìÝíïé åðéóôÞìïíåò ðñïóðáèïýí íá Ýëèïõí óå
åðáöÞ ìå Üëëá üíôá óå Üëëïõò ðëáíÞôåò, óôÝë-
íïíôáò ñáäéïóÞìáôá óå óõíå÷Þ âÜóç. 
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Ó×ÇÌÁ 18.5. Ç óýíèåôç áõôÞ åéêüíá ôïõ ãáëáîßá NGC 1316 äåß÷íåé ôüóï, åêðïìðÝò ïðôéêþí êõìÜôùí üóï êáé ñáäéï-
êõìÜôùí. Ïé åêðïìðÝò ñáäéïêõìÜôùí åßíáé ïé äýï ìåãÜëïé êüêêéíïé ëïâïß. Ïé ïðôéêÝò åêðïìðÝò åßíáé ç ãáëáíüëåõêç
ðåñéï÷Þ. Ìåëåôþíôáò ôÝôïéá ïðôéêÜ äåäïìÝíá êáé ñáäéïäåäïìÝíá ïé áóôñïíüìïé Ýìáèáí üôé ï NGC 1316 Ý÷åé áðïñ-
ñïöÞóåé ôïõò ãåéôïíéêïýò ãáëáîßåò. Ôï åðüìåíï èýìá ìðïñåß íá åßíáé ï ìéêñüò ãáëáíüëåõêïò ãáëáîßáò áêñéâþò óôï
åðÜíù ôìÞìá ôçò öùôïãñáößáò áõôÞò. 



~Aëëåò ÷ñÞóåéò. 

ÁñêåôÜ ÷ñüíéá ðñéí, ç ðñüóöáôá êôéóìÝíç
áìåñéêáíéêÞ ðñåóâåßá óôç Ìüó÷á åß÷å äçëù-
èåß ùò ìç ÷ñçóéìïðïéÞóéìç, åðåéäÞ åß÷å áíá-
êáëõöèåß üôé ïé ðñþçí Óïâéåôéêïß åß÷áí ôïðï-
èåôÞóåé óå áõôÞí �êïñéïýò� (ó÷. 18.6). Ìå
Üëëá ëüãéá, åß÷áí åãêáôáóôáèåß çëåêôñïíéêÝò
óõóêåõÝò áêñïÜóåùò (electronic listening
devices) Ýôóé þóôå ç ðñþçí ÓïâéåôéêÞ êõâÝñ-
íçóç íá ìðïñåß íá ðáñáêïëïõèåß ôé ãßíåôáé
êáé ëÝãåôáé. ÔÝôïéåò óõóêåõÝò áêñïÜóåùò ðïõ
åßíáé ðñÜãìáôé ìéêñïóêïðéêÜ ñáäéüöùíá ìéáò
êáôåõèýíóåùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ðïëéôé-
êïýò Þ âéïìç÷áíéêïýò êáôáóêüðïõò ðïõ ðñï-
óðáèïýí íá óõãêåíôñþóïõí ðëçñïöïñßåò. 

Ïé óõóêåõÝò åëÝã÷ïõ åî áðïóôÜóåùò âáóß-
æïíôáé åðßóçò óôç ìåôÜäïóç ìå ñáäéïêýìáôá.
Ïé óõóêåõÝò ðïõ áíïßãïõí ðüñôåò óôáèìþí
áõôïêéíÞôùí åßíáé Ýíá ðáñÜäåéãìá. ~Åíá Üëëï
ðáñÜäåéãìá åßíáé ôï ôçëå÷åéñéóôÞñéï óôç
óõóêåõÞ óïõ ôçò ôçëåïñÜóåùò. Ôï ôçëå÷åéñé-
óôÞñéï áíïßãåé êáé êëåßíåé ôçí ôçëåüñáóç,
áëëÜæåé êáíÜëéá êáé ñõèìßæåé ôçí Ýíôáóç ôçò

öùíÞò. Ôá ôçëå÷åéñéóôÞñéá åßíáé áðëïß ðïìðïß
ðïõ óôÝëíïõí Ýíá óÞìá óôï äÝêôç ôçò ôçëåï-
ñÜóåùò. Ðëçñïöïñßåò üðùò ï áñéèìüò ôïõ
êáíáëéïý êáé ôï åðßðåäï ôïõ Þ÷ïõ, ìåôáöÝñï-
íôáé áðü ôï óÞìá áõôü. 

ÐïëëÜ ðëïßá ðëïçãïýíôáé ìÝóù ñáäéïóç-
ìÜôùí ðïõ åêðÝìðïíôáé áðü ôçí áêôÞ. Ìßá
ðáñüìïéá ìÝèïäïò åöáñìüæåôáé áðü ôïõò
áóôñïíáýôåò ãéá ôçí ïäÞãçóç äéáóôçìïðëïß-
ùí. Ï åîïðëéóìüò ôïõ äéáóôçìïðëïßïõ åðßóçò
åëÝã÷åôáé ìÝóù ñáäéïóçìÜôùí. Ç NASA ü÷é
ìüíï åðéêïéíùíåß ìå ôïõò áóôñïíáýôåò ìÝóù
ñáäéïêõìÜôùí, áëëÜ ìðïñåß êáé íá óôåßëåé
ðëçñïöïñßåò õðü êáôÜëëçëç ìïñöÞ ãéá õðï-
ëïãéóôÝò óôá ßäéá ôá äéáóôçìéêÜ ï÷Þìáôá. 

Ìßá Üëëç óðïõäáßá ÷ñÞóç ôùí ñáäéïåêðï-
ìðþí åßíáé ôï ñáíôÜñ. ÑáíôÜñ óçìáßíåé ñáäéï-
êáôåýèõíóç êáé ìÝôñçóç åìâÝëåéáò (Radio
direction and ranging). Ôï ñáíôÜñ ÷ñçóéìïðïé-
åß áíáêëþìåíá ñáäéïóÞìáôá, ãéá íá áíé÷íåý-
óåé áíôéêåßìåíá ðïõ åßíáé ðïëý ìáêñéÜ êáé ùò
åê ôïýôïõ åßíáé áäýíáôïí íá ôá äåé êÜðïéïò ìå
Üëëïõò ôñüðïõò. Ìéêñïêýìáôá åóôéáóìÝíá ìå
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Ó×ÇÌÁ 18.6. Ôá ãñáöåßá ôçò ðñåóâåßáò ôùí Ç.Ð.Á. óôç Ìüó÷á, ðïõ åßíáé êáôáóêåõáóìÝíç áðü ôïýâëá, äåí Ý÷ïõí
÷ñçóéìïðïéçèåß ðïôÝ åðåéäÞ Ý÷ïõí ôïðïèåôçèåß óõóêåõÝò ðáñáêïëïõèÞóåùò (êïñéïß). 



ìåãÜëç áêñßâåéá óôÝëíïíôáé ðñïò ôá Ýîù ìå
âñá÷õ÷ñüíéåò ñéðÝò áðü Ýíáí ðïìðü êáé ìßá
êåñáßá. Áí Ýíá óôåñåü áíôéêåßìåíï ðáñåìâëç-
èåß óôç äéáäñïìÞ ôçò äÝóìçò, ç åíÝñãåéá áíá-
êëÜôáé êáé åðéóôñÝöåôáé óå Ýíá äÝêôç (ó÷.
18.7). Ôï áíôéêåßìåíï ôüôå åìöáíßæåôáé óôçí
ïèüíç ôïõ ñáíôÜñ. Ôá áåñïðëÜíá ÷ñçóéìïðïé-
ïýí ñáíôÜñ ãéá ðëïÞãçóç êáé áóöÜëåéá. Ìßá
äÝóìç ðïõ óôÝëíåôáé êáé ðñïçãåßôáé ôïõ áåñï-
ðëÜíïõ, ôï ðëçñïöïñåß áí Ýíá Üëëï áåñïðëÜ-
íï Þ êÜðïéï Üëëï áíôéêåßìåíï åßíáé óôï äñüìï
ôïõ. Ïé áíôéáåñïðïñéêïß ðýñáõëïé ìðïñïýí íá
áíé÷íåõèïýí ìå ñáíôÜñ, üðùò êáé ïé ôñïðéêÝò
êáôáéãßäåò. Ç áóôõíïìßá ÷ñçóéìïðïéåß ñáíôÜñ
ãéá íá áíé÷íåýåé áõôïêßíçôá ðïõ ôñÝ÷ïõí ìå
ìåãÜëç ôá÷ýôçôá. 

ÌÁÃÍÇÔÏÖÙÍÁ ÊÁÉ ÌÁÃÍÇ-
ÔÏÓÊÏÐÉÁ 

Ç ôáéíßá Þ÷ïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò ãéá
åããñáöÞ ìïõóéêÞò, ðáñÜ ôï ãåãïíüò üôé Ý÷ïõí
ðáñá÷èåß óå ôáéíßá, âéâëßá êáé èåáôñéêÜ Ýñãá.

Ôá ðåñéóóüôåñá åìðïñéêÜ ðñïãñÜììáôá
ñáäéïöþíïõ åããñÜöïíôáé ðñþôá óå ôáéíßåò
Þ÷ïõ êáé åêðÝìðïíôáé áñãüôåñá óôïí áÝñá. Ïé
åðé÷åéñÞóåéò ÷ñçóéìïðïéïýí ôáéíßåò Þ÷ïõ óôéò
óõóêåõÝò õðáãïñåýóåùò êåéìÝíïõ. Ìßá åðé-
óôïëÞ õðáãïñåýåôáé óå ôáéíßá^ ç ãñáììáôÝáò
ôçí áêïýåé êáé ôç äáêôõëïãñáöåß. 

Ç âéíôåïôáéíßá Ý÷åé Ýíá åõñýôåñï ðåäßï
÷ñÞóåùí. ÏõóéáóôéêÜ, êÜèå ôé ïñáôü áðü ìßá
âéíôåïêÜìåñá, ìðïñåß íá áðïèçêåõèåß óå ìéá
âéíôåïôáéíßá. Ôá óõóôÞìáôá áóöáëåßáò êëåé-
óôïý êõêëþìáôïò åããñÜöïõí áõôÜ ðïõ âëÝðåé
ç óõóêåõÞ ëÞøåùò óå ôáéíßá. Óå ðåñßðôùóç
ëçóôåßáò, ôï ðñüóùðï ôïõ äñÜóôç ìðïñåß íá
åìöáíéóèåß, áí Ý÷åé åããñáöåß. ~Ïðùò áíáöÝñ-
èçêå íùñßôåñá, ïé åðé÷åéñÞóåéò ÷ñçóéìïðïéïýí
ìáãíçôïöùíçìÝíá ìçíýìáôá ãéá äéáóêÝøåéò
êáé ãéá ôçí êáôÜñôéóç õðáëëÞëùí. ~Ïðùò ôá
ñáäéïöùíéêÜ ðñïãñÜììáôá, ðïëëÜ ôçëåïðôé-
êÜ ðñïãñÜììáôá åããñÜöïíôáé óå ôáéíßåò åê
ôùí ðñïôÝñùí êáé åêðÝìðïíôáé áñãüôåñá. 

Ïé âéíôåïôáéíßåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜ
êüñïí óôá ìáãíçôïóêüðéá ïéêéáêÞò ÷ñÞóåùò
(VCRs). Ïé Üíèñùðïé ðïõ åßíáé ðïëý áðáó÷ï-
ëçìÝíïé êáé èÝëïõí íá ðáñáêïëïõèÞóïõí Ýíá
ôçëåïðôéêü ðñüãñáììá Þ èÝëïõí íá ôï Ý÷ïõí
óôçí ôáéíéïèÞêç ôïõò, ôï åããñÜöïõí áðëÜ óå
ôáéíßá. Ìðïñïýí êáôüðéí íá ôï ðáñáêïëïõèÞ-
óïõí üðïôå Ý÷ïõí ÷ñüíï Þ íá ôï öõëÜîïõí
óôçí ôáíéïèÞêç ôïõò. Ïé ðáñáãùãïß ôáéíéþí
óôï Hollywood ðáñÜãïõí âéíôåïôáéíßåò áðü
êéíçìáôïãñáöéêÜ Ýñãá ãéá åíïéêßáóç Þ ãéá
ðþëçóç óå üóïõò Ý÷ïõí ìáãíçôïóêüðéá. Ïé
ðùëÞóåéò ôùí âéíôåïôáéíéþí, Ý÷ïõí âïçèÞóåé
ðïëý ôïõò ðáñáãùãïýò íá îáíáêåñäßóïõí
ôìÞìá áðü ôá ôåñÜóôéá ðïóÜ ðïõ áðáéôïýíôáé
ãéá íá ãßíïõí ïé êéíçìáôïãñáöéêÝò ôáéíßåò. 

Ï ÖÙÍÏÃÑÁÖÏÓ 

Ï öùíüãñáöïò õðÞñîå ìßá áãáðçôÞ
óõóêåõÞ øõ÷áãùãßáò ãéá ðïëëÜ ÷ñüíéá.
×ñçóéìïðïéÞèçêå êõñßùò ãéá ìïõóéêÞ, áëëÜ
êáé ãéá èåáôñéêÜ Ýñãá, êùìùäßåò êáé �âéâëßá�
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Ïäçãüò ôïõ ÷ñÞóôç ôçò ôå÷íïëïãßáò

Ôá ìáãíçôïóêüðéá (video cassete recorders -
VCR) åßíáé äéáèÝóéìá ìå ðïëëÜ äéáöïñåôéêÜ éäé-
áßôåñá ãíùñßóìáôá êáé óå ôéìÝò áðü 60.000
äñá÷ìÝò êáé ðÜíù. ~Ïðùò ìå êÜèå ïéêéáêÞ
óõóêåõÞ, èá ðñÝðåé íá áðïöáóßóåéò ðþò èÝëåéò
íá ôç ÷ñçóéìïðïéåßò ðñéí ôçí áãïñÜóåéò. Ìçí
îïäåýåéò ôá ÷ñÞìáôÜ óïõ áãïñÜæïíôáò Ýíá
ìáãíçôïóêüðéï ðïõ åßíáé öïñôùìÝíï ìå éäéáßôå-
ñá ãíùñßóìáôá ðïõ äåí èá áîéïðïéÞóåéò ðïôÝ.
Áêïëïõèåß Ýíáò êáôÜëïãïò ìå ðáñáìÝôñïõò ðïõ
èá ðñÝðåé íá ëÜâåéò õðüøç óïõ. 

Áñéèìüò êåöáëþí åããñáöÞò. Óå Ýíá ìáãíçôï-
óêüðéï ìå äýï êåöáëÝò, ç ìßá áíáöÝñåôáé óôçí
åéêüíá êáé ç Üëëç óôï Þ÷ï. ~Ïôáí äéáèÝôåé ôñåéò
êåöáëÝò, ç ìéá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí Þ÷ï êáé
ïé äýï ãéá ôçí åéêüíá. ~Ïôáí äéáèÝôåé ôÝóóåñéò
êåöáëÝò, äýï ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá Þ÷ï êáé äýï
ãéá åéêüíá. Äýï êåöáëÝò åîáóöáëßæïõí ôçí
êáôþôåñç ðïéüôçôá áíáðáñáãùãÞò. Ôñåéò êåöá-
ëÝò äßíïõí êáëýôåñç åéêüíá. Áí ç ðïéüôçôá ôïõ
Þ÷ïõ åßíáé óçìáíôéêüò ðáñÜãïíôáò ãéá óÝíá,
ìðïñåßò íá åðéëÝîåéò ìáãíçôïóêüðéï ìå ôÝóóåñéò
êåöáëÝò. ~Ïìùò, üóï ðåñéóóüôåñåò åßíáé ïé
êåöáëÝò, ôüóï õøçëüôåñç åßíáé ç ôéìÞ. 

Áñéèìüò çìåñþí êáé ãåãïíüôùí. Ïé óõóêåõÝò
ðïéêßëëïõí ó÷åôéêÜ ìå ôïí áñéèìü ôùí ãåãïíüôùí
ðïõ ìðïñåßò íá åããñÜøåéò êáé ôïí áñéèìü ôùí
çìåñþí ðñéí áðü ôéò ïðïßåò ìðïñåßò íá ðñï-
ãñáììáôßóåéò ôçí åããñáöÞ. Ôá ðåñéóóüôåñá
ìáãíçôïóêüðéá óïõ åðéôñÝðïõí íá ðñïãñáììáôß-
æåéò ôï ëéãüôåñï ôÝóóåñá ãåãïíüôá. Ï áñéèìüò
ôùí çìåñþí ðïéêßëëåé áðü äýï åâäïìÜäåò Ýùò
Ýíá ìÞíá ðåñßðïõ. 

Ôçëå÷åéñéóôÞñéï. Ôá ðåñéóóüôåñá ìïíôÝëá
óõíïäåýïíôáé áðü ôçëå÷åéñéóôÞñéï. Ïé ðéï áðëÝò
óõóêåõÝò óïõ åðéôñÝðïõí íá äþóåéò åíôïëÞ êáé
ðáßîåé, íá ðñïùèçèåß ç ôáéíßá ìå ìåãÜëç ôá÷ýôç-
ôá êáé íá åðáíáôõëé÷èåß. ~Áëëåò óõóêåõÝò óïõ
åðéôñÝðïõí ìÝ÷ñé êáé 37 ëåéôïõñãßåò. 

Ðáñïõóßáóç óôçí ïèüíç. Ôï ãíþñéóìá áõôü
áöïñÜ óôçí ðáñïõóßáóç, ðëçñïöïñÞóåùò óôçí
ïèüíç ôçò ôçëåïñÜóåþò óïõ êáèþò ðñïãñáììá-
ôßæåéò ôï ìáãíçôïóêüðéü óïõ (VCR). ~Åôóé ï ðñï-
ãñáììáôéóìüò ãßíåôáé åõêïëüôåñïò. 

Áñéèìüò êáíáëéþí. Ôá ìáãíçôïóêüðéá (VCR)
ðïéêßëëïõí áíÜëïãá ìå ôï ðüóá êáëùäéáêÜ
êáíÜëéá ìðïñïýí íá äå÷èïýí. Ï ìÝóïò üñïò
åßíáé ðåñßðïõ 110. 

ÅéäéêÜ åöÝ. Ãéá üóïõò ôïõò áñÝóåé íá ìåëå-
ôïýí äéáöïñåôéêÜ ðëáßóéá (êáñÝ) óå ìßá ôáéíßá,
ãíùñßóìáôá üðùò ç áêéíçôïðïßçóç åéêüíáò, ç
áñãÞ êßíçóç êáé ç ðáýóç ÷áñáêôçñßæïõí áñêå-
ôÜ ìïíôÝëá. 

Ñõèìéæüìåíá ìå ôï ÷Ýñé åðßðåäá åããñáöÞò.
Áí ï Þ÷ïò åßíáé óçìáíôéêÞ ðáñÜìåôñïò ãéá
óÝíá, ôï ãíþñéóìá áõôü óïõ åðéôñÝðåé íá åðéôý-
÷åéò ôçí êáëýôåñç ðïéüôçôá Þ÷ïõ. 

Áöïý åðéëÝîåéò ôï ìáãíçôïóêüðéï ðïõ åðéèõ-
ìåßò, ðñÝðåé íá ôï óõíôçñåßò êáôÜëëçëá, þóôå íá
ôï Ý÷åéò ãéá ðïëëÜ ÷ñüíéá. Áêïëïõèïýí ïñéóìÝ-
íåò ïäçãßåò ðïõ ðñÝðåé íá Ý÷åéò õðüøç óïõ. 

Ðáëìïß õðåñôÜóåùò. Áöïý ôá ðñïãñÜììáôá
öõëÜóóïíôáé øçöéáêÜ, Ýíáò ðáëìüò õðåñôÜóå-
ùò ìðïñåß íá ôá óâÞóåé êáé ðéèáíüí íá êáôá-
óôñÝøåé ôç óõóêåõÞ. Ç áãïñÜ åíüò óôïé÷åßïõ
ðñïóôáóßáò áðü ôïõò ðáëìïýò õðåñôÜóåùò ðïõ
ôïðoèåôåßôáé óôï ñåõìáôïëÞðôç, ìðïñåß íá åßíáé
ìßá êáëÞ åðÝíäõóç. 

Êáèáñéóìüò. Ïé êåöáëÝò åããñáöÞò åßíáé ôï
ðéï óðïõäáßï åîÜñôçìá ôïõ ìáãíçôïóêïðßïõ.
Åßíáé äéáèÝóéìá ðïëëÜ ìÝóá êáèáñéóìïý êåöá-
ëþí. ~Ïìùò, ïñéóìÝíá áðü áõôÜ åßíáé ãíùóôü
üôé Ý÷ïõí êáôáóôñÝøåé êåöáëÝò. Ôï óùóôüôåñï
åßíáé íá ðáò ôç óõóêåõÞ óå Ýíáí åéäéêü êáé íá
ôçí êáèáñßæåéò ðåñéïäéêÜ. Áí áõôü äåí åßíáé
äõíáôüí, ñþôçóå êÜðïéïí ôå÷íéêü ôé ðñïôåßíåé
ùò åíáëëáêôéêÞ ëýóç. 

Ôáéíßåò. ÏñéóìÝíåò öèçíÝò ôáéíßåò ìðïñïýí
íá êáôáóôñÝøïõí ôéò êåöáëÝò åããñáöÞò.
Âåâáéþóïõ üôé ÷ñçóéìïðïéåßò ôáéíßåò ó÷åôéêÜ
êáëÞò ðïéüôçôáò. 

Åðáíáôýëéãìá ôáéíßáò. Ï ìç÷áíéóìüò åðáíá-
ôõëßãìáôïò ôáéíéþí èá åßíáé ôï ðñþôï ðñÜãìá
ðïõ èá öèáñåß óôç óõóêåõÞ óïõ. Ãéá íá ôïí
óõíôçñÞóåéò, ìðïñåßò, áí èÝëåéò, íá áãïñÜóåéò
Ýíá öèçíü ìç÷áíéóìü åðáíáôõëßãìáôïò ôáéíßáò.

ÁÃÏÑÁ ÊÁÉ ÓÕÍÔÇÑÇÓÇ ÅÍÏÓ ÌÁÃÍÇÔÏÓÊÏÐÉÏÕ (VCR)



ãéá ôïõò ôõöëïýò, ðïõ Ý÷ïõí üëá åããñáöåß óå
äßóêïõò. ~Ïðùò ãíùñßæïìå, ï öùíüãñáöïò
ìðïñåß ãñÞãïñá íá áíôéêáôáóôáèåß áðü ìßá
óõóêåõÞ ðïõ äÝ÷åôáé ðôõêôü äßóêï (CD). Ïé
ðôõêôïß äßóêïé åßíáé ìéêñüôåñïé êáé ç ðïéüôçôá
Þ÷ïõ ðïõ ðñïóöÝñïõí ôüóï áíþôåñç þóôå
Ý÷ïõí êáôáêëýóåé êáé êõñéåýóåé ôçí áãïñÜ. Ï
öùíüãñáöïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå åõñÝùò
ìåñéêÜ ÷ñüíéá ðñéí, ìðïñåß óôï ðïëý êïíôéíü
ìÝëëïí íá èåùñçèåß ùò áíôßêá. 

Ç ÔÇËÅÏÑÁÓÇ

ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé ç ôçëåüñáóç ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé êõñßùò ãéá øõ÷áãùãßá êáé ðëçñïöü-
ñçóç, õðÜñ÷ïõí êáé Üëëåò äõíáôüôçôåò. Ïé
ðåñéóóüôåñåò áðü áõôÝò áöïñïýí óôï êëåéóôü
êýêëùìá ôçëåïñÜóåùò.

Êëåéóôü êýêëùìá ôçëåïñÜóåùò. 

Óå êëåéóôü êýêëùìá ôçëåïñÜóåùò (closed-
circuit television) ôï óÞìá ìåôáäßäåôáé ìüíï óå
óõãêåêñéìÝíïõò ôçëåïðôéêïýò äÝêôåò. Óôá
íïóïêïìåßá óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí
åíôáôéêÞ ìïíÜäá êëåéóôÜ ôçëåïðôéêÜ êõêëþ-
ìáôá, ãéá íá ðáñáêïëïõèåßôáé ç êáôÜóôáóç
ðïëëþí áóèåíþí ôçí ßäéá óôéãìÞ. Ìßá íïóïêü-
ìá ðáñáêïëïõèåß ôéò ïèüíåò êáé åíåñãåß óå
ðåñßðôùóç ðñïâëÞìáôïò. Ôá íïóïêïìåßá äéá-
èÝôïõí åðßóçò ôçëåïðôéêÝò óõóêåõÝò ëÞøåùò
óôá ÷åéñïõñãåßá. Ïé öïéôçôÝò âëÝðïõí áðü
êïíôÜ ìßá åã÷åßñéóç, êÜôé ðïõ èá Þôáí áäýíá-
ôïí êáôÜ Üëëï ôñüðï. ÌåñéêÝò åã÷åéñÞóåéò
ìðïñïýí ôþñá íá ãßíïõí äéÜ ìéêñïóêïðéêþí
ôïìþí. ~Åíáò åëáóôéêüò óùëÞíáò ïðôéêþí éíþí
åéóÝñ÷åôáé ìÝóù ôçò ôïìÞò êáé ïé ãéáôñïß ìðï-
ñïýí íá äïõí ìÝóá óôï óþìá ôïõ áóèåíïýò,
ðáñáêïëïõèþíôáò ôçí ïèüíç ôçò ôçëåïñÜóåùò
(ó÷. 18.8). Êáôüðéí åéóÝñ÷ïíôáé åñãáëåßá ðïõ
ï ÷åéñéóìüò ôïõò ãßíåôáé áðü áðüóôáóç êáé
Ýôóé ðñáãìáôïðïéåßôáé ç ÷åéñïýñãçóç. 

Ïé äéáóôçìéêïß äïñõöüñïé åßíáé óõ÷íÜ åöï-
äéáóìÝíïé ìå ôçëåïðôéêÝò óõóêåõÝò ëÞøåùò,

ãéá íá áíé÷íåýïõí êáéñéêïýò ó÷çìáôéóìïýò.
ÊéíÞóåéò óõííÝöùí êáôÜ ìÞêïò ìéáò äåäïìÝ-
íçò ðåñéï÷Þò ìðïñåß íá ðñïêáëÝóïõí ìåôáâï-
ëÞ ôïõ êáéñïý. Ïé ðëçñïöïñßåò áíáìåôáäßäï-
íôáé óôéò õðçñåóßåò ðñïãíþóåùò êáéñïý ðïõ
ðñïóðáèïýí êáôüðéí íá ðñïãíþóïõí ôé ðñü-
êåéôáé íá óõìâåß. ~Áëëïé äïñõöüñïé äéáèÝôïõí
óõóêåõÝò ëÞøåùò ðïõ åíäåßêíõíôáé ãéá êáôá-
óêïðåßá. ~Ïôáí åß÷å êôéóèåß óôç Ëéâýç ìßá âéï-
ìç÷áíßá ãéá ôçí ðáñáãùãÞ äçëçôçñéùäþí
áåñßùí ìåñéêÜ ÷ñüíéá ðñéí, ìéá óõóêåõÞ
ëÞøåùò ôïðïèåôçìÝíç óå Ýíá äéáóôçìéêü
äïñõöüñï öùôïãñÜöçóå ôç âéïìç÷áíßá êáé
åéäïðïéÞèçêáí Üëëåò ÷þñåò. Ç ôçëåüñáóç
Ý÷åé ÷ñçóéìïðïéçèåß åðßóçò ãéá ôçí åîåñåýíç-
óç ôïõ äéáóôÞìáôïò. ÌÝóù ôçëåïðôéêþí ìç÷á-
íþí ëÞøåùò ïé åðéóôÞìïíåò Ý÷ïõí ëÜâåé êïíôé-
íÝò åéêüíåò áðü ôç óåëÞíç êáé ôïõò ðëáíÞôåò
(ó÷. 18.9). 

Ïé åðé÷åéñÞóåéò êáé ç âéïìç÷áíßá ÷ñçóéìï-
ðïéïýí ôçí ôçëåüñáóç ùò ìÝóï ãéá ôçí êáôÜñ-
ôéóç ôùí åñãáæïìÝíùí. ÌáãíçôïóêïðçìÝíá
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Ó×ÇÌÁ 18.8. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôéò óõóêåõÝò ëÞøåùò
åéêüíùí ìÝóá óå áõôü ôï áñèñïóêüðéï, ïé ÷åéñïõñãïß
ìðïñïýí íá åíôïðßæïõí óôïé÷åßá üðùò ç áíÜðôõîç êáñ-
êßíïõ (êÜôù).



ðñïãñÜììáôá ðñïâÜëëïíôáé óå íåïðñïóëç-
öèÝíôåò õðáëëÞëïõò êáé ôïõò ðëçñïöïñïýí
ó÷åôéêÜ ìå ôçí åôáéñåßá Þ ôïõò åîçãïýí ðþò íá
åêôåëïýí ìßá åñãáóßá. ÓõóêÝøåéò ó÷åôéêÜ ìå
ðùëÞóåéò ìðïñïýí íá ðñáãìáôïðïéçèïýí óå
üëç ôç ÷þñá ìÝóù ìáãíçôïóêïðçìÝíùí ðñï-
ãñáììÜôùí. Ïé åñãáæüìåíïé óå âéïìç÷áíéêÜ
óõãêñïôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ñïìðüô
åëåã÷üìåíá áðü õðïëïãéóôÝò ìðïñïýí íá
ðáñáêïëïõèïýí ôçí åñãáóßá ôùí ñïìðüô ÷ñç-
óéìïðïéþíôáò ôçëåïðôéêÝò óõóêåõÝò ëÞøåùò. 

Ïé ìç÷áíéêïß óå ðõñçíéêÜ åñãïóôÜóéá
ðáñáêïëïõèïýí ôé óõìâáßíåé ìÝóá óôïí áíôé-
äñáóôÞñá ìå Ýíá êëåéóôü êýêëùìá ôçëåïñÜóå-
ùò. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ï ðåñéï÷Ýò õøçëÞò
ñáäéåíÝñãåéáò ìðïñïýí íá ðáñáêïëïõèïýíôáé
÷ùñßò êßíäõíï ãéá ôïõò åñãáæïìÝíïõò. 

Ôá êëåéóôÜ êõêëþìáôá ôçëåïñÜóåùò óõíäÝ-
ïíôáé åðßóçò ìå èÝìáôá áóöáëåßáò. ÓõóêåõÝò
ëÞøåùò óå ôñÜðåæåò Þ êáôáóôÞìáôá êáôáãñÜ-
öïõí ôçí êßíçóç ãéá ôïí åíôïðéóìü áôüìùí
ðïõ êëÝâïõí ðñÜãìáôá áðü ôá êáôáóôÞìáôá Þ

åðé÷åéñïýí íá êÜíïõí ëçóôåßåò (ó÷. 18.10).
Óôéò öõëáêÝò, ïé ôçëåïðôéêÝò óõóêåõÝò ëÞøå-
ùò åðéôñÝðïõí óå Ýíá öñïõñü íá ðáñáêïëïõ-
èåß ôï óýíïëï ôùí êåëéþí ìéáò ðôÝñõãáò.
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Ó×ÇÌÁ 18.9. ÓõóêåõÝò ëÞøåùò åéêüíùí ðïõ ìåôáöÝñï-
íôáé áðü ôï Voyager II Ý÷ïõí óôåßëåé ðßóù óôç ãç åéêüíåò
áðü Üëëïõò ðëáíÞôåò, üðùò áõôÞ ôïõ Ðïóåéäþíá. 

Ó×ÇÌÁ 18.10. ÓõóêåõÝò ëÞøåùò åéêüíùí êëåéóôïý êõêëþìáôïò óôçí ôñÜðåæá áõôÞ êáôáãñÜöïõí óõíå÷þò êÜèå êßíç-
óç. Áí ç ôñÜðåæá ëçóôåõèåß, åéêüíåò ìå ôïõò ëçóôÝò èá åßíáé êáôá÷ùñçìÝíåò óôçí ôáéíßá.



ÏñéóìÝíïé éäéþôåò åãêáèéóôïýí óõóôÞìáôá
áóöáëåßáò óôï óðßôé ôïõò. Ïé óõóêåõÝò ëÞøå-
ùò êáôáãñÜöïõí êÜèå ýðïðôç êßíçóç. 

Ç ôçëåüñáóç åßíáé åðßóçò ÷ñÞóéìç óôïõò
áñ÷áéïëüãïõò ðïõ åñãÜæïíôáé êÜôù áðü ôï
íåñü. Ïé âéíôåïêÜìåñåò ëåéôïõñãïýí óå âÜèç
ìåãáëýôåñá áðü áõôÜ óôá ïðïßá öèÜíïõí ïé
äýôåò. Åßíáé åðßóçò êáëýôåñåò áðü ôï áíèñþ-
ðéíï ìÜôé üôáí ôá íåñÜ åßíáé èïëÜ. Ïé áñ÷áéï-
ëüãïé ðïõ öÝñíïõí óôçí åðéöÜíåéá ôá õðï-
ëåßììáôá áðü ôá âõèéóìÝíá ðëïßá, ÷ñçóéìï-
ðïéïýí óõóêåõÝò ëÞøåùò ãéá íá êáôáãñÜøïõí
ôç óêçíÞ, ðñéí åðÝìâïõí. Êáôüðéí, üôáí ìåôá-
öÝñïíôáé óôçí åðéöÜíåéá ìéêñÜ õðïëåßììáôá
êáé êïììÜôéá ôïõ ðëïßïõ, ìðïñïýí íá ÷ñçóé-
ìïðïéÞóïõí ôç ìáãíçôïóêïðçìÝíç ôáéíßá ãéá
íá óõíäõÜóïõí åðéôõ÷þò ôá ìÝñç áõôÜ. 

ÅìðïñéêÞ êáé äçìüóéá ôçëåüñáóç. 

Ïé ðåñéóóüôåñåò ôçëåïðôéêÝò åêðïìðÝò
ãßíïíôáé áðü ôá éäéùôéêÜ ùò åðß ôï ðëåßóôïí
äßêôõá. Åêôüò áðü ôá éäéùôéêÜ äßêôõá õðÜñ-
÷ïõí êáé ïé äçìüóéïé ôçëåïðôéêïß óôáèìïß
(ÅÔ1, ÍÅÔ, ÅÔ3) ðïõ ÷ñçìáôïäïôïýíôáé áðü
ôï êñÜôïò, êáé åêðÝìðïõí åðßóçò äéÜöïñá
ðñïãñÜììáôá. Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, éäéùôéêÜ
øçöéáêÜ, êáëùäéáêÜ Þ Üëëá äßêôõá ðñïâÜë-
ëïõí ôáéíßåò êáé Üëëá ðñïãñÜììáôá óôïõò
óõíäñïìçôÝò ôïõò, ìå êÜðïéá ÷ñÝùóç.
ÅéäÞóåéò, äéáöçìßóåéò, åêðáéäåõôéêÜ êáé
øõ÷áãùãéêÜ ðñïãñÜììáôá åêðÝìðïíôáé áðü
åìðïñéêïýò Þ äçìüóéïõò ôçëåïðôéêïýò óôáè-
ìïýò. 

Ðëçñïöüñçóç. Ç ôçëåüñáóç åßíáé êáôÜ
âÜóç ìÝóï ðáñïõóéÜóåùò åéäÞóåùí. Ôï ðñùß,
ôï ìåóçìÝñé, ôï âñÜäõ êáé îáíÜ ôç íýêôá, üëá
ôá äßêôõá êáé ðïëëïß éäéùôéêïß óôáèìïß ðáñïõ-
óéÜæïõí ôá ãåãïíüôá ôçò çìÝñáò. ~Áëëá ðñï-
ãñÜììáôá ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå åéäÞóåéò, üðùò
íôïêõìáíôÝñ, áêñïÜóåéò êõâåñíçôéêþí åðé-
ôñïðþí êáé åêôïîåýóåéò äéáóôçìéêþí ï÷çìÜ-
ôùí, êñáôïýí ôïõò èåáôÝò óå åðáöÞ ìå áõôÜ
ðïõ óõìâáßíïõí. 

Åðßóçò, åêðïìðÝò åéäéêïý åíäéáöÝñïíôïò

áðïôåëïýí ìÝñïò ôùí ôçëåïðôéêþí ðñïãñáì-
ìÜôùí. Ïé Ïëõìðéáêïß áãþíåò êáé Üëëá áèëç-
ôéêÜ ãåãïíüôá, ðñïãñÜììáôá ôáîéäßùí êáé åðé-
äåßîåéò ðïõ ìáò ìáèáßíïõí ðþò íá êÜíïìå
êÜôé, åßíáé üëá åõñÝùò äéáäåäïìÝíá. 

ÄéáöÞìéóç. Ïé ôçëåèåáôÝò âïìâáñäßæïíôáé
êáèçìåñéíÜ ìå ôçëåïðôéêÝò äéáöçìßóåéò. Ïé
èåáôÝò êáëïýíôáé íá áãïñÜóïõí ôï êÜèå ôé,
áðü ôñïöÞ óêýëïõ ìÝ÷ñé åóþñïõ÷á, ìÝóù åîý-
ðíùí êáé åðéìüíùí äéáöçìßóåùí. Ïé ðïëéôéêïß
ðïõ èÝôïõí õðïøçöéüôçôá óôéò åêëïãÝò êáé
áíáãíùñßæïõí ôçí éó÷ý ôçò ôçëåïñÜóåùò,
ðñïóëáìâÜíïõí åéäéêïýò óõìâïýëïõò ãéá íá
ôïõò âïçèÞóïõí íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôçí ôçëå-
üñáóç Ýôóé, þóôå íá êåñäßóïõí øÞöïõò. 

Åêðáßäåõóç. Ôüóï ç éäéùôéêÞ üóï êáé ç
äçìüóéá ôçëåüñáóç, ìðïñïýí íá áóêÞóïõí
åêðáéäåõôéêü Ýñãï� ç äçìüóéá ôçëåüñáóç
áöéåñþíåé ðïëý ðåñéóóüôåñåò þñåò ðñïãñÜì-
ìáôïò ãé' áõôüí ôï óêïðü. Åðéäåßîåéò ó÷åôéêÝò
ìå ôç ìáãåéñéêÞ, ôéò åðéäéïñèþóåéò âëáâþí óôï
óðßôé, ôï âÜøéìï êáé áóêÞóåéò ãõìíáóôéêÞò
åßíáé éäéáßôåñá áãáðçôÜ ðñïãñÜììáôá (ó÷.
18.11). Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá åêðïìðÝò ëüãïõ
Ý÷ïõí ãßíåé Ýíá åßäïò áíïéêôïý âÞìáôïò, êáôÜ
ôç äéÜñêåéá ôïõ ïðïßïõ Üôïìá Þ ïìÜäåò
åêöñÜæïõí äçìïóßùò ôéò áðüøåéò ôïõò. 

Øõ÷áãùãßá. Ïé ðåñéóóüôåñåò ôçëåïðôéêÝò
åêðïìðÝò áöïñïýí óôçí øõ÷áãùãßá. ÐÝñá
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Ó×ÇÌÁ 18.11. ÐïëëÜ ôçëåïðôéêÜ ðñïãñÜììáôá ìáò
äåß÷íïõí ðþò íá åðéôõã÷Üíïìå êÜôé, üðùò ôï íá ðáñá-
ìÝíïìå óå êáëÞ öõóéêÞ êáôÜóôáóç.



áðü ôçí êùìùäßá êáé ôï äñÜìá, ðïéêéëßá åêðï-
ìðþí, ôçëåïðôéêÝò åëáöñÝò óåéñÝò, ðáéäéêÜ
ðñïãñÜììáôá êáé êéíçìáôïãñáöéêÜ Ýñãá, üëá
öèÜíïõí óå ìáò ìÝóù ôùí ôçëåïðôéêþí
óõóêåõþí ìáò. Ç åðßäñáóÞ ôïõò óôç æùÞ ìáò
ìðïñåß íá åßíáé óçìáíôéêÞ. 

Ðïéá åßíáé áêñéâþò ç äéáäéêáóßá äéÜ ôçò
ïðïßáò äçìéïõñãåßôáé Ýíá ôçëåïðôéêü ðñü-
ãñáììá; ÐáñáêÜôù ðáñÝ÷åôáé ìßá ãåíéêÞ éäÝá
ôïõ ôé ãßíåôáé áðü ôçí þñá ðïõ ðáñÜãåôáé Ýíá
ðñüãñáììá ìÝ÷ñé ôçí åêðïìðÞ ôïõ óôïí áÝñá. 

ÔçëåïðôéêÞ ðáñáãùãÞ. 

~Ïôáí ðáñáêïëïõèåßò Ýíá ôçëåïðôéêü ðñü-
ãñáììá, âëÝðåéò ìüíï ìåñéêïýò áðü ôïõò ðïë-
ëïýò áíèñþðïõò ðïõ åßíáé õðåýèõíïé ãéá ôçí
ðáñáãùãÞ ôïõ. Åíþ ïé çèïðïéïß åßíáé åêåßíïé
ðïõ åðáéíïýìå (Þ êáôçãïñïýìå) ðïëëïß Üëëïé
åìðëÝêïíôáé óôçí ðáñáãùãÞ ôïõ ðñïãñÜììá-
ôïò. 

Ç ôçëåïðôéêÞ ðáñáãùãÞ áñ÷ßæåé ìå ôïí
ðñïãñáììáôéóìü. Ïé Üíèñùðïé óôï ôìÞìá
ðñïãñáììáôéóìïý åíüò ôïðéêïý óôáèìïý Þ
åíüò åèíéêïý ôçëåïðôéêïý äéêôýïõ áðïöáóß-
æïõí ðïéåò éäÝåò èá õëïðïéçèïýí. Ôá äßêôõá
êáé ïé óôáèìïß ðáñÜãïõí ïé ßäéïé ðïëëÜ ðñï-
ãñÜììáôá. ÁíåîÜñôçôåò åôáéñåßåò ðáñÜãïõí
Üëëá ðñïãñÜììáôá. Óå êÜèå ðåñßðôùóç, ìüëéò
ìßá éäÝá ãßíåôáé áðïäåêôÞ, Ýíáò ðáñáãùãüò
(producer) ïñßæåôáé õðåýèõíïò ãéá ôï ðñü-
ãñáììá. 

Ï ðáñáãùãüò ðáßñíåé ôï óåíÜñéï, åðéâëÝ-
ðåé ôá ó÷Ýäéá ôùí óêçíéêþí êáé ôï öùôéóìü,
åðéëÝãåé ôïõò çèïðïéïýò êáé ìåëåôÜ êáé ôçí
ðáñáìéêñÞ ëåðôïìÝñåéá. Åðß ðëÝïí, ï ðáñá-
ãùãüò óõíÞèùò äéá÷åéñßæåôáé ôá ÷ñÞìáôá ðïõ
îïäåýïíôáé êáé öñïíôßæåé þóôå ç ðáñáãùãÞ íá
åßíáé ìÝóá óôá ðëáßóéá ôïõ ðñïûðïëïãéóìïý. 

ÓõããñáöÞ ôïõ óåíáñßïõ. 

H ðáñáãùãÞ ôçëåïðôéêïý õëéêïý áñ÷ßæåé
óõíÞèùò ìå Ýíá óåíÜñéï êÜðïéáò ìïñöÞò. Ôï
óåíÜñéï (script) åßíáé ç ðåñéãñáöÞ óçìåßï
ðñïò óçìåßï ôïõ Ýñãïõ (ó÷. 18.12). Ðåñéëáì-

âÜíåé ôï ðåñéå÷üìåíü ôïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá,
Ýíá óåíÜñéï ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ìé÷áò äéáöçìß-
óåùò èá ðåñéëáìâÜíåé êáôÜëïãï ôùí äéáöïñå-
ôéêþí ñüëùí êáé ôùí êåéìÝíùí ðïõ èá ðñÝðåé
íá äéáâáóèïýí. Ôï óåíÜñéï ðåñéëáìâÜíåé åðß-
óçò ðëçñïöïñßåò ðñïò ôïõò åéäéêïýò ôçò ðáñá-
ãùãÞò, üðùò ïé ÷åéñéóôÝò ôùí óõóêåõþí ëÞøå-
ùò. 

Ç ðñáãìáôéêÞ ìïñöÞ ôïõ óåíáñßïõ ðïéêßë-
ëåé áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ ðñïãñÜììáôïò.
Ôá ôçëåïðôéêÜ ðñïãñÜììáôá áðáéôïýí óåíÜ-
ñéá ãéá äñáìáôéêÝò ôáéíßåò, äéáöçìßóåéò, åéäÞ-
óåéò, áèëçôéêÜ, óõæçôÞóåéò. Ôï êáèÝíá áðü
áõôÜ ôá ðñïãñÜììáôá, áðáéôåß ìßá åéäéêÞ
ìïñöÞ óåíáñßïõ. 

Ï óêçíïèÝôçò. 

Ï ðáñáãùãüò ðñïóëáìâÜíåé Ýíá óêçíïèÝ-
ôç (director), õðåýèõíï ãéá ôçí õëïðïßçóç ôïõ
ðñïãñÜììáôïò. Áöïý ôï óåíÜñéï åãêñéèåß áðü
ôïí ðáñáãùãü, ï ðáñáãùãüò êáé ï óêçíïèÝôçò
åðéëÝãïõí ôïõò çèïðïéïýò êáé ôïõò Üëëïõò
óõíôåëåóôÝò ôïõò. 

Êáôüðéí, ï ðáñáãùãüò áðïöáóßæåé ãéá ôï
ðþò èá åßíáé ç ðáñáãùãÞ, üôáí ôåëåéþóåé.
ÊÜèå óêçíÞ ðïõ ðåñéãñÜöåôáé óôï óåíÜñéï
ìðïñåß íá ðáñá÷èåß êáôÜ ðïëëïýò äéáöïñåôé-
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Ó×ÇÌÁ 18.12. ~Åíá óåíÜñéï ãéá ìáãíçôïóêüðçóç ìðï-
ñåß íá ðåñéëáìâÜíåé ôå÷íéêÝò óçìåéþóåéò, êáèþò êáé
�ëüãéá� ðïõ èá ëÝíå ïé çèïðïéïß Þ ïé ðáñïõóéáóôÝò.



êïýò ôñüðïõò. ÁöÞíåôáé óôï óêçíïèÝôç íá
áðïöáóßóåé ðþò áêñéâþò èá ãõñéóèåß êÜèå
óêçíÞ (ó÷. 18.13). 

Åéäéêïß ðáñáãùãÞò. 

Ç ðáñáãùãÞ åíüò ðñïãñÜììáôïò áðáéôåß
ðïëëÝò éêáíüôçôåò. ÐñÝðåé íá ñáöôïýí åíäýìá-
ôá êáé íá ó÷åäéáóèïýí óêçíéêÜ. Åéäéêüò åîï-
ðëéóìüò üðùò ôá Ýðéðëá ôçò óêçíÞò, ðñÝðåé íá
åîáóöáëéóèåß. ÓõóêåõÝò ëÞøåùò, öþôá, ìéêñü-
öùíá êáé Üëëïò ôå÷íéêüò åîïðëéóìüò ðñÝðåé íá
åðéëåãïýí êáé íá ôåèïýí óå ëåéôïõñãßá. Áí
ðáñáêïëïõèåßò ôçí áíáöïñÜ óôïõò óõíôåëåóôÝò
åíüò ôçëåïðôéêïý ðñïãñÜììáôïò, ôá ïíüìáôá
ôùí ïðïßùí áíáãñÜöïíôáé óôï ôÝëïò, áíôéëáì-
âÜíåóáé ðüóïé ðïëëïß Üíèñùðïé ÷ñåéÜæïíôáé. 

ÄïêéìÝò. 

Ïé äïêéìÝò (ðñüâåò) åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá
ôçí åðéôõ÷ßá êÜèå ðáñáãùãÞò. Ïé ìïõóéêïóõí-
èÝôåò êáé ïé ìïõóéêïß ãéá ðáñÜäåéãìá ðïõ
êÜíïõí åããñáöÝò, óõ÷íÜ åîáóêïýíôáé ãéá ðïë-
ëÝò þñåò, ðñïêåéìÝíïõ íá Ý÷ïõí Ýíá ôÝëåéï
áðïôÝëåóìá. Ôá ìáãíçôïóêïðçìÝíá ðñïãñÜì-
ìáôá ìðïñåß íá áðáéôïýí áêüìç ðåñéóóüôåñï
÷ñüíï ãéá äïêéìÝò åðåéäÞ ïé Üíèñùðïé ðïõ
åìðëÝêïíôáé åßíáé ðïëý ðåñéóóüôåñïé. Ïé äïêé-
ìÝò ãßíïíôáé õðü ôçí åðßâëåøç ôïõ óêçíïèÝôç. 

ÐáñáãùãÞ. 

~Ïôáí Ýíá ðñüãñáììá åããñÜöåôáé óå ôáéíßá,

êÜôé ðïõ óõìâáßíåé ìå ôá ðåñéóóüôåñá ðñï-
ãñÜììáôá, ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíá ôçëåïðôéêü
óôïýíôéï Þ Ýíá óôïýíôéï åããñáöÞò Þ÷ïõ. Ôï
óôïýíôéï ðåñéëáìâÜíåé üëá ôá ìç÷áíÞìáôá ðïõ
÷ñåéÜæïíôáé. Ôá óôïýíôéï åããñáöÞò åéêüíùí
áðáéôïýí éêñéþìáôá öùôéóìïý, ïèüíåò ãéá
öüíôï, ÷þñï áðïèçêåýóåùò óêçíéêþí êáé
áñêåôü ÷þñï ãéá ôéò óõóêåõÝò ëÞøåùò þóôå íá
ìðïñïýí íá êéíïýíôáé ãýñù-ãýñù. Ôá óôïýíôéï
ó÷åäéÜæïíôáé åðßóçò ìå óôü÷ï ôçí êáëýôåñç ðïé-
üôçôá Þ÷ïõ. ÐëÞñç óêçíéêÜ êáôáóêåõÜæïíôáé
ãéá ôçëåïðôéêÜ ðñïãñÜììáôá ðïõ åêðÝìðïíôáé
óå þñá áé÷ìÞò êáé ôá êéíçìáôïãñáöéêÜ Ýñãá.
Ïé ìåãÜëåò åôáéñåßåò ðáñáãùãÞò óôï Holly-
wood Ý÷ïõí óôç äéÜèåóÞ ôïõò ïëüêëçñåò åêôÜ-
óåéò, üðïõ õðÜñ÷ïõí äéáöïñåôéêÜ óêçíéêÜ. 

ÓõóêåõÝò ëÞøåùò. Ïé óõóêåõÝò ëÞøåùò
(êÜìåñåò) ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ðáñá-
ãùãÞ ôçëåïðôéêþí ðñïãñáììÜôùí åßíáé óõíÞ-
èùò ìåãÜëåò êáé âáñéÝò. ÄéáèÝôïõí ôñï÷ïýò ãéá
åýêïëç ìåôáêßíçóç. ~Ïëåò ïé óêçíÝò ðïõ ìáãíç-
ôïóêïðïýíôáé áðü Ýíá ÷åéñéóôÞ óõóêåõÞò
ëÞøåùò Ý÷ïõí ïñéóèåß åê ôùí ðñïôÝñùí áðü ôï
óêçíïèÝôç. 

~Ïðùò Ýìáèåò óôá êåöÜëáéá 11 êáé 12,
õðÜñ÷ïõí ðïëëïß ôñüðïé ãéá íá öùôïãñáöçèåß
Ýíá áíôéêåßìåíï. Ôï ßäéï éó÷ýåé êáé üôáí ìáãíç-
ôïóêïðåßôáé Ýíá ôçëåïðôéêü ðñüãñáììá. ÊÜèå
öïñÜ ðïõ áëëÜæåéò ôï óçìåßï èåÜóåùò ôçò
óõóêåõÞò ëÞøåùò, áëëÜæåéò êáé ôï áðïôÝëåóìá
ôçò åéêüíáò. ~Ïðùò óõìâáßíåé êáé ìå ìßá öùôï-
ãñáöéêÞ ìç÷áíÞ, ôï ïðôéêü ðåäßï ìðïñåß íá
áëëÜîåé åðßóçò. 

Ãéá íá ñõèìßæåôáé ï öáêüò ìå åõêïëßá, ïé
ìç÷áíÝò ëÞøåùò Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá ìåôáâëç-
ôÞò åóôéÜóåùò (zoom). Ï öáêüò ìåôáâëçôÞò
åóôéÜóåùò åðéôñÝðåé óôï ÷åéñéóôÞ íá áëëÜæåé ôï
ïðôéêü ðåäßï óýìöùíá ìå ôéò åðéëïãÝò ôïõ, ìå
ôçí ðßåóç åíüò êïõìðéïý (ó÷. 18.14). 

ÄéáöïñåôéêÜ åöÝ ìðïñïýí åðßóçò íá äçìé-
ïõñãçèïýí ìåôáêéíþíôáò ôç ìç÷áíÞ ëÞøåùò
ãýñù áðü ôï áíôéêåßìåíï êáé ìáãíçôïóêïðþ-
íôáò õðü äéáöïñåôéêÝò ãùíßåò ëÞøåùò (camera
angles). Ç �êáíïíéêÞ� ãùíßá ëÞøåùò åßíáé óôï
åðßðåäï ôùí ìáôéþí ôïõ áíèñþðïõ ðïõ ìáãíç-
ôïóêïðåßôáé (ó÷. 18.15). Ìáãíçôïóêüðçóç áðü
øçëÜ, ìå ôç ìç÷áíÞ ôïðïèåôçìÝíç åðÜíù áðü
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Ó×ÇÌÁ 18.13. Ç óêçíïèÝôçò êÜèåôáé óôï äùìÜôéï åëÝã-
÷ïõ, åíþ ôï ðñüãñáììá ìáãíçôïóêïðåßôáé. Åðéêïéíùíåß
ìå ôïõò ÷åéñéóôÝò ôùí óõóêåõþí ëÞøåùò êáé Üëëïõò
ôå÷íéêïýò ìÝóù ôùí áêïõóôéêþí êåöáëÞò.
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Ó×ÇÌÁ 18.14. Ïé óêçíÝò áõôÝò Ý÷ïõí ëçöèåß ìå Ýíá
öáêü ìåôáâáëëüìåíçò åóôéÜóåùò (zoom). Ï ÷åéñéóôÞò
ìðïñåß íá Ý÷åé áðü ôç ìáêñéíÞ Ýùò ôçí ðïëý êïíôéíÞ
åéêüíá, ìå ôï Üããéãìá åíüò êïõìðéïý.

Ó×ÇÌÁ 18.15. Ç êáíïíéêÞ ãùíßá ëÞøåùò åßíáé óôï åðßðåäï ôùí
ìáôéþí ôïõ áíèñþðïõ ðïõ ìáãíçôïóêïðåßôáé. Ç ëÞøç áðü øçëÜ
åßíáé åðÜíù áðü ôï åðßðåäï ôïõ ìáôéïý, åíþ ç ëÞøç áðü ÷áìçëÜ
åßíáé êÜôù áðü ôï åðßðåäï ôïõ ìáôéïý.

ËÇØÇ
ÁÐÏ

ØÇËÁ

ÊÁÍÏÍÉÊÇ
ÃÙÍÉÁ

ËÇØÅÙÓ

ËÇØÇ
ÁÐÏ

×ÁÌÇËÁ



ôï åðßðåäï ôùí ìáôéþí, óçìáßíåé üôé ôï áíôéêåß-
ìåíï öáßíåôáé ìéêñüôåñï. Ç ìáãíçôïóêüðçóç
áðü øçëÜ âïçèÜ �óôï óôÞóéìï ôçò óêçíÞò�.
Ìáãíçôïóêüðçóç áðü ÷áìçëÜ óçìáßíåé üôé ôï
áíôéêåßìåíï öáßíåôáé ìåãáëýôåñï. Ìßá ìáãíç-
ôïóêüðçóç õðü ÷áìçëÞ ãùíßá ëÞøåùò êÜíåé
Ýíáí �êáêü ôýðï� íá ìïéÜæåé äýï öïñÝò ðéï
äýóêïëï íá íéêçèåß. 

ËÞøç ìå êåêëéìÝíç ìç÷áíÞ äçìéïõñãåß Ýíá
óõíáßóèçìá öüâïõ. Ìå ìßá ôÝôïéá ëÞøç åßíáé
óáí íá âëÝðïìå ôç óêçíÞ ìå ôá ìÜôéá åíüò áðü
ôïõò ðñùôáãùíéóôÝò. 

Ç êßíçóç ôçò óõóêåõÞò ëÞøåùò ðñïóèÝôåé
åíäéáöÝñïí êáé ðïéêéëßá óôç óêçíÞ. ÊéíÞóåéò ðïõ
óõíçèßæïíôáé ðáñïõóéÜæïíôáé óôï ó÷Þìá 18.16. 

Öùôéóìüò. ~Ïðùò ãíùñßæåéò, ÷ùñßò öùò ïé
ðåñéóóüôåñåò óõóêåõÝò ëÞøåùò èá Þôáí Ü÷ñç-
óôåò. Ãéá ôï ëüãï áõôü, ï öùôéóìüò êáôÜ ôç ìá-
ãíçôïóêüðçóç åßíáé óôïé÷åéþäçò áíÜãêç. 

Ìå ôï öùò ìðïñåß íá ðñïóôåèåß âÜèïò óå
ìßá óêçíÞ. Ï öùôéóìüò ìå ðñïâïëÝá åöáñìü-

æåôáé óõíÞèùò ãéá íá ðñïóåëêýåé ôçí ðñïóï÷Þ
óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï ìÝñïò ôçò óêçíÞò. Ï
öùôéóìüò ìðïñåß åðßóçò íá ÷ñåéáóèåß ãéá íá
äçìéïõñãçèïýí äéáöïñåôéêÝò äéáèÝóåéò, ìåôá-
âÜëëïíôáò ôç ëáìðñüôçôá êáé ôï ÷ñþìá. 

ÕðÜñ÷ïõí ôÝóóåñá åßäç öùôéóìïý ðïõ
óõíçèßæåôáé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜ ôç
ìáãíçôïóêüðçóç: öùôéóìüò-êëåéäß, öùôéóìüò
ãåìßóìáôïò, ïðßóèéïò öùôéóìüò êáé öùôéóìüò
ãéá öüíôï (ó÷. 18.17). Ï öùôéóìüò-êëåéäß åßíáé
ç âáóéêÞ ðçãÞ öùôüò ãéá ôï áíôéêåßìåíï. Óõ÷íÜ
ôïðïèåôåßôáé áðü åðÜíù êáé ðñïò ôçí ðëåõñÜ
ôïõ áíôéêåéìÝíïõ. 

ÌáëáêÜ öþôá ãåìßóìáôïò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ãéá íá åîáëåéöèïýí óêéÝò ðïõ äçìéïõñãïýíôáé
áðü ôï öùôéóìü-êëåéäß. ÃåíéêÜ ôïðïèåôïýíôáé
óôéò ðëåõñÝò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ áðÝíáíôé áðü ôá
óþìáôá ðïõ ðáñÝ÷ïõí ôï öùôéóìü-êëåéäß. 

Ï ïðßóèéïò öùôéóìüò åöáñìüæåôáé ðßóù áðü
ôï áíôéêåßìåíï. Öùôßæïíôáé ïé Üêñåò ôïõ áíôé-
êåéìÝíïõ, üðùò ìáëëéÜ êáé þìïé. Áõôü âïçèÜ íá
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Ó×ÇÌÁ 18.16. Óõíçèßæïíôáé ïé ðáñáêÜôù êéíÞóåéò ôçò óõóêåõÞò ëÞøåùò: Ðáí. Ç óõóêåõÞ êéíåßôáé ïñéæüíôéá åíþ ç
âÜóç ðáñáìÝíåé óôï ßäéï ìÝñïò. ÅðéêëéíÞò. Ç óõóêåõÞ ëÞøåùò êéíåßôáé ðñïò ôç âÜóç (áëëÜ êáé êáô' áíôßèåôç êáôåý-
èõíóç). Ìðñïò-ðßóù. Ç óõóêåõÞ ëÞøåùò êáé ç âÜóç êéíïýíôáé ðëçóßïí Þ ìáêñéÜ áðü ôï áíôéêåßìåíï. ÌåôáöïñÜò. Ç
óõóêåõÞ ëÞøåùò êáé ç âÜóç êéíïýíôáé áðü ðëåõñÜ óå ðëåõñÜ. ÔïîïåéäÞò. Ç óõóêåõÞ ëÞøåùò êáé ç âÜóç êéíïýíôáé çìé-
êõêëéêÜ ãýñù áðü ôï áíôéêåßìåíï. ÂÜóåùò. Ç óõóêåõÞ ëÞøåùò áíõøþíåôáé Þ ÷áìçëþíåé åðÜíù óôç âÜóç. Ãåñáíïý. Ç
óõóêåõÞ ëÞøåùò êáé ï ÷åéñéóôÞò ìåôáöÝñïíôáé áðü Ýíá ãåñáíü.

ÐÁÍ

ÅÐÉÊËÉÍÇÓ

ÌÅÔÁÖÏÑÁÓ

ÌÐÑÏÓ-ÐÉÓÙ
ÂÁÓÅÙÓ

ÔÏÎÏÅÉÄÇÓ

ÃÅÑÁÍÏÕ



äçìéïõñãçèåß ìßá ôñéóäéÜóôáôç åéêüíá. 
Ï öùôéóìüò ãéá öüíôï åöáñìüæåôáé ãéá íá

öùôßæåé ôï öüíôï ôçò óêçíÞò. Áõôü ãßíåôáé, ãéá
íá ôïíßæïíôáé ïñéóìÝíåò ðåñéï÷Ýò Þ íá áöáé-
ñïýíôáé áíåðéèýìçôåò óêéÝò. 

Ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá óå Ýíá óôïýíôéï ðñï-
óáñìüæïíôáé ãåíéêÜ åðÜíù óôçí ïñïöÞ óå Ýíá
ðëÝãìá áðü óùëÞíåò. Ôï ðëÝãìá åðéôñÝðåé óôá
öþôá íá ôïðïèåôçèïýí ïðïõäÞðïôå áðáéôåßôáé
êáé åßíáé åêôüò ôïõ ïðôéêïý ðåäßïõ ôçò óõóêåõ-
Þò ëÞøåùò. Ôá öþôá ìðïñïýí íá óôçñé÷èïýí
åðßóçò óå âÜóåéò äáðÝäïõ. Ïé âÜóåéò äáðÝäïõ
åßíáé éäéáßôåñá ÷ñÞóéìåò Ýîù áðü ôï óôïýíôéï.
×ñçóéìïðïéïýíôáé åðßóçò ãéá ïðßóèéï öùôéóìü
êáé ãéá öùôéóìü õðü ÷áìçëÞ ãùíßá. 

~Ç÷ïò. Ôï ìéêñüöùíï-ìáíôáëÜêé (lavalier)
óõíçèßæåôáé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôá ãõñßóìá-
ôá. Ìðïñåß íá ðñïóáñìïóèåß óôï ðïõêÜìéóï
åíüò çèïðïéïý Þ óôï ðÝôï þóôå íá ìçí åßíáé
åýêïëá áíôéëçðôü. 

Ôá ìéêñüöùíá ðïõ êñáôïýíôáé óôï ÷Ýñé åßíáé
èáõìÜóéá ãéá ôïõò ôñáãïõäéóôÝò, ôïõò ðáñïõ-
óéáóôÝò Þ ôïõò áíôáðïêñéôÝò. Ôá ìéêñüöùíá óå
âÜóåéò äáðÝäïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõ÷íÜ ãéá
ôçí åããñáöÞ ìïõóéêÞò ðïõ ðáßæåé ìßá ïñ÷Þóôñá.

ÊáôÜ ôç ìáãíçôïóêüðçóç ôï ìéêñüöùíï
êñáôåßôáé óõíÞèùò åêôüò ôïõ ïðôéêïý ðåäßïõ
ôçò óõóêåõÞò ëÞøåùò. Ôá ìéêñüöùíá bïïm
(boom microphones) ðñïóáñôþíôáé óå Ýíá
óôýëï Þ óå Ýíá êáñüôóé ðïõ ìðïñåß íá êéíåßôáé
ãýñù ãýñù óôç óêçíÞ (ó÷. 18.18). 

Ôá ìéêñüöùíá ìðïñïýí åðßóçò íá ðñïóáñ-
ìïóèïýí óå áêïõóôéêÜ êåöáëÞò. ÁõôÜ ôïðïèå-
ôïýíôáé ðïëý êïíôÜ óôï óôüìá ôïõ ïìéëçôÞ.
ËáìâÜíïõí ìüíï ôç öùíÞ ôïõ ðñïóþðïõ áõôïý
êáé åëÜ÷éóôá ôïõò Þ÷ïõò ôïõ ÷þñïõ. 

ÅããñáöÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò óå ôáéíßá. 

Ôá ðåñéóóüôåñá ôçëåïðôéêÜ ðñïãñÜììáôá
åããñÜöïíôáé ðñþôá óå ôáéíßåò êáé åêðÝìðïíôáé
áñãüôåñá. Ï óêçíïèÝôçò êÜèåôáé óôï äùìÜôéï
åëÝã÷ïõ ìáæß ìå ôïõò ìç÷áíéêïýò Þ÷ïõ êáé åéêü-
íáò êáé Üëëïõò óõíôåëåóôÝò, ôïõò åéäéêïýò
ðáñáãùãÞò. ÌÝóù áêïõóôéêþí êåöáëÞò ðïõ
äéáèÝôïõí Ýíá ìéêñüöùíï êáé áêïõóôéêÜ ï
óêçíïèÝôçò ìðïñåß íá åðéêïéíùíåß ìå ôïõò ÷åé-

ñéóôÝò ôùí óõóêåõþí ëÞøåùò êáé Üëëïõò óõíôå-
ëåóôÝò óôç óêçíÞ. Ðáñáêïëïõèåß ôéò ïèüíåò
ðïõ äåß÷íïõí ôé �âëÝðåé� ç êÜèå óõóêåõÞ ëÞøå-
ùò. Ç áðüöáóç ãéá ôï ðïéá åéêüíá èá åããñáöåß
åßíáé ôïõ óêçíïèÝôç. 

Áñãüôåñá ç ôáéíßá ìðïñåß íá óõíáñìïóèåß
(ìïíôÜæ). ÍÝåò óêçíÝò, ìðïñåß íá åíóùìáôù-
èïýí óå äéáöïñåôéêÜ óçìåßá. Êáôüðéí, ç ôåëéêÞ
åêëïãÞ ôçò ôáéíßáò áðïèçêåýåôáé ìÝ÷ñéò üôïõ
ðñïâëçèåß óôï êïéíü. 
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Ó×ÇÌÁ 18.17. ÁõôÞ ç äéÜôáîç öùôéóìïý óõíçèßæåôáé íá
÷ñçóéìïðïéåßôáé óå ðïëëÜ æùíôáíÜ ôçëåïðôéêÜ ðñïãñÜì-
ìáôá. 

Ó×ÇÌÁ 18.18. Ôï ìéêñüöùíï boom ðïõ ðáñïõóéÜæåôáé
åäþ, ðñïóáñôÜôáé óå Ýíá âñá÷ßïíá þóôå íá ìåôáöÝñåôáé
áðü ìÝñïò óå ìÝñïò.
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ÏÉ ÅÐÉÐÔÙÓÅÉÓ ÔÇÓ ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁÓ ÓÔÏÍ ÊÏÓÌÏ ÓÏÕ 

×ÑÙÌÁÔÉÆÏÍÔÁÓ ÔÏ ÊÉÍÇÌÁÔÏÃÑÁÖÉÊÏ ÅÑÃÏ �YANKEE DOO-
DLE DANDY� ÌÅ ÊÏÊÊÉÍÏ, ÁÓÐÑO ÊÁÉ ÌÐËÅ ×ÑÙÌÁ 

~Ïôáí ï Jimmy Gagney ÷üñåøå óå üëåò ôéò
êéíçìáôïãñáöéêÝò ïèüíåò óôï Ýñãï �Yankee
Doodle Dandy� (o �Êïìøåõüìåíïò ÃéÜíêçò�), ç
ôáéíßá Þôáí áóðñüìáõñç. ÓÞìåñá, ìå ôç âïÞèåéá
ôïõ õðïëïãéóôÞ, åêåßíç êáé Üëëåò áóðñüìáõñåò
ðáëéÝò ôáéíßåò Ý÷ïõí ãßíåé Ýã÷ñùìåò. ~Ïôáí ï
Gagney ôñáãïõäÜ �åßíáé ìßá ðáëéÜ ìåãáëïðñåðÞò
óçìáßá� ç ìåãáëïðñåðÞò ðáëéÜ óçìáßá Ý÷åé ÷ñù-
ìáôéóèåß ìå ôá ðñáãìáôéêÜ ÷ñþìáôá. 

Äýï ìÝèïäïé åöáñìüæïíôáé ãéá ôç ìåôáôñïðÞ
áóðñüìáõñùí ôáéíéþí óå Ýã÷ñùìåò. Áìöüôåñåò
áðáéôïýí ìßá áóðñüìáõñç âéíôåïôáéíßá ðïõ áíôé-
ãñÜöåé ôï öéëì. Êáôüðéí, Ýíáò êáôÜëïãïò üëùí
ôùí ðëáéóßùí (êáñÝ) êÜèå óêçíÞò åéóÜãåôáé óôïí
õðïëïãéóôÞ. Åéäéêïß ìåëåôïýí ôéò óêçíÝò êáé áðï-
öáóßæïõí ðïéá ÷ñþìáôá èá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ãéá
êÜèå áíôéêåßìåíï. Ç ëáìðñüôçôá êáé ôá äéÜöïñá
åðßðåäá ôïõ ãêñßæïõ óôç âéíôåôáéíßá âïçèïýí íá
êáèïñéóèïýí ÷ñþìáôá êáé óêéÝò. 

~Åíá óýóôçìá êáèïñßæåé ÷ñþìáôá óå êÜèå
åéêïíïóôïé÷åßï (pixel) ôçò åéêüíáò. Êáèþò ç
óêçíÞ áëëÜæåé, ôá åéêïíïóôïé÷åßá ðïõ ðáñáìÝ-
íïõí óå èÝáóç äéáôçñïýí ôá ÷ñþìáôÜ ôïõò. Áí
êÜôé êáéíïýñãéï åìöáíßæåôáé óôçí åéêüíá, ï ôå÷íé-
êüò ðñÝðåé íá ïñßóåé óå áõôü Ýíá ÷ñþìá. 

Óýìöùíá ìå ôç äåýôåñç ìÝèïäï, ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé ìÜóêåò åðÜíù óå ðåñéï÷Ýò ìå ôçí ßäéá
ëáìðñüôçôá. Óå áõôÝò ôéò åõñýôåñåò ðåñéï÷Ýò
ðñïóôßèåíôáé ÷ñþìáôá áíôß óå êÜèå Ýíá åéêïíï-
óôïé÷åßï îå÷ùñéóôÜ. Ïé ìÜóêåò åðéôñÝðïõí óôá
÷ñþìáôá íá óõã÷ùíåýïíôáé, äçìéïõñãþíôáò
áðáëÜ ðåñéãñÜììáôá. 

Ç ìåôáôñïðÞ áóðñüìáõñùí ôáéíéþí óå Ýã÷ñù-
ìåò åßíáé ìßá áêñéâÞ äéáäéêáóßá ðïõ áðáéôåß
÷ñüíï. ×ñåéÜæïíôáé 200 Üíèñùðïé ìéáò åôáéñåßáò
íá åñãáóèïýí ãéá 24 þñåò, ãéá íá ìåôáôñÝøïõí óå
Ýã÷ñùìï Ýíá áóðñüìáõñï öéëì äéÜñêåéáò Ýîé Ýùò
äÝêá ëåðôþí. Ôï óýíïëï ôïõ ìÞêïõò ìéáò ôáéíßáò
áðáéôåß ðåñßðïõ ôÝóóåñéò ìÞíåò. Ôï êüóôïò êáôÜ
ìÝóï üñï åßíáé ðåñßðïõ Ýíá åêáôïììýñéï äñá÷ìÝò
ôï ëåðôü Þ ðåñßðïõ 120 åêáôïììýñéá äñá÷ìÝò ãéá
ìßá ôáéíßá äýï ùñþí. 

Áîßæåé üëç áõôÞ ç äáðÜíç; ÏñéóìÝíïé Üíèñù-
ðïé óôç âéïìç÷áíßá ðáñáãùãÞò ôáéíéþí ëÝíå íáé.
~Áëëïé ëÝíå ü÷é. Ïé áíôéäñÜóåéò ôùí èåáôþí öáß-
íåôáé åðßóçò íá ðïéêßëëïõí. ÐñïóðÜèçóå íá äåéò
ìßá ôáéíßá ðïõ Ýãéíå Ýã÷ñùìç (ðñþôá ðáñáêï-
ëïýèçóå ôçí áóðñüìáõñç åêäï÷Þ êáé ìåôÜ ôçí
Ýã÷ñùìç) êáé êñßíå ìüíïò óïõ. 



ÅñùôÞóåéò åðáíáëÞøåùò. Äñáóôçñéüôçôåò.

1. Ôé åßíáé ç êëÞóç äéáóêÝøåùò; 
2. Óå ôé äéáöÝñïõí ïé åñáóéôå÷íéêïß ñáäéï-

öùíéêïß óôáèìïß áðü ôá CBs; 
3. Ôé åßíáé ç ñáäéïáóôñïíïìßá; 
4. Ðþò ëåéôïõñãåß ôï ñáíôÜñ; 
5. Ðþò åöáñìüæåôáé óôá íïóïêïìåßá ôï

êëåéóôü êýêëùìá ôçëåïñÜóåùò; 
6. Ðþò ôá êëåéóôÜ êõêëþìáôá ôçëåïñÜóåùò

Ý÷ïõí âïçèÞóåé ôïõò áñ÷áéïëüãïõò; 
7. Íá ðåñéãñÜøåéò ôéò åñãáóßåò åíüò ðáñá-

ãùãïý ôçëåïðôéêïý ðñïãñÜììáôïò êáé
åíüò óêçíïèÝôç. 

8. Ðïéá åßíáé ç ëåéôïõñãßá ôïõ ôçëåïðôéêïý
óåíáñßïõ; 

9. ÁíÜöåñå ôá åßäç öùôéóìïý ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé ãéá ôçí ðáñáãùãÞ åíüò ôçëåï-
ðôéêïý ðñïãñÜììáôïò. 

10. Íá ðåñéãñÜøåéò ôç äéáäéêáóßá åããñáöÞò
óå ôáéíßá åíüò ôçëåïðôéêïý ðñïãñÜììá-
ôïò. 

1. Âñåò áí ç êïéíüôçôÜ óïõ äéáèÝôåé ãñáììÞ
Üìåóçò âïÞèåéáò. Áí óõìâáßíåé áõôü, äéÜ-
âáóå ãéá ôç ÷ñÞóç ôçò óå Ýíáí ôçëåöùíéêü
êáôÜëïãï Þ Ýëá óå åðáöÞ ìå Ýíá ãñáöåßï
ôïõ Ï.Ô.Å. (Þ áíôéðñüóùðï ôçëåöùíéêÞò
åôáéñåßáò êéíçôÞò ôçëåöùíßáò), ãéá íá ìÜ-
èåéò ðþò ëåéôïõñãåß ôï óýóôçìá. Ðáñïõ-
óßáóå ôá åõñÞìáôÜ óïõ óôçí ôÜîç.

2. ÊáôÜñôéóå Ýíá óåíÜñéï ãéá ôçí ðáñáãùãÞ
ìéáò ñáäéïöùíéêÞò äéáöçìßóåùò ôñéÜíôá
äåõôåñïëÝðôùí, ãéá ìßá íÝá ïäïíôüðáóôá. 

3. Áí ç âéâëéïèÞêç ôçò ðåñéï÷Þò óïõ äáíåß-
æåé ôáéíßåò Þ÷ïõ, ìðïñåß íá Ý÷åé áíôßãñá-
öá áðü ðáëéÜ ðñïãñÜììáôá ñáäéïöþíïõ.
ÐÜñå ìåñéêÝò ôáéíßåò êáé ÜêïõóÝ ôåò. Êá-
ôüðéí ãñÜøå ìßá óýíôïìç ðåñßëçøç ôùí
ðñïãñáììÜôùí. Ôé óõìðÝñáóìá åîÜãåôáé
áðü ôç óýãêñéóÞ ôïõò ìå ðñïãñÜììáôá
ôçëåïñÜóåùò óÞìåñá; 

4. Ðáñáêïëïýèçóå ôñåéò ôçëåïðôéêÝò äéáöç-
ìßóåéò. Áí åßíáé äõíáôüí, ãñÜøôåò óå
âéíôåïôáéíßá, þóôå íá ôéò äåéò ðåñéóóüôåñï
áðü ìßá öïñÜ. Ðüóï äéáñêåß ç êÜèå ìßá;
Ðüóåò åðåìâÜóåéò óõíáñìüóåùò (áëëáãÝò
óêçíþí) ìðïñåßò íá ìåôñÞóåéò óôçí êÜèå
ìßá; Ðñïóäéüñéóå ôéò äéáöïñåôéêÝò ãùíßåò
ëÞøåùò, ôá ïðôéêÜ ðåäßá êáé Üëëåò ôå÷íé-
êÝò ðïõ íá ìðïñåßò íá áíáãíùñßóåéò. 

5. Ïé åôáéñåßåò ôçò êáëùäéáêÞò ôçëåïñÜóåùò
ðñïóöÝñïõí ôçëåïðôéêÝò åðéëïãÝò óôï êïé-
íü. ÁõôÝò ïíïìÜæïíôáé äßáõëïé äçìüóéáò
ðñïóâÜóåùò. ~Åëá óå åðáöÞ ìå ôéò åôáé-
ñåßåò ôïðéêÞò êáëùäéáêÞò ôçëåïñÜóåùò
êáé âñåò áí õðÜñ÷åé Ýíá êáíÜëé ðñïóâÜ-
óåùò óôçí ðåñéï÷Þ óïõ. Êáôüðéí êÜëåóå
ôïõò õðåýèõíïõò êáé âñåò ðþò ìðïñåßò íá
äçìéïõñãÞóåéò Ýíá ðñüãñáììá ãéá áõôïýò
Þ íá åñãáóèåßò ùò åèåëïíôÞò óå ôå÷íéêÞ
ïìÜäá. Ãíùóôïðïßçóå áõôÜ ðïõ Ý÷åéò ìÜ-
èåé óôïõò óõììáèçôÝò óïõ óôçí ôÜîç. 

ÊÅÖÁËÁÉÏ

ÅÐÁÍÁËÇØÇ
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ÅÐÁÃÃÅËÌÁÔÁ

Áðáó÷üëçóç óå ñáäéïöùíéêïýò óôáèìïýò. 

ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÝò åõêáéñßåò ãéá åðáããåëìá-
ôéêÞ áðáó÷üëçóç óå ñáäéïöùíéêïýò óôáèìïýò
(õðåýèõíïò ìïõóéêþí ðñïãñáììÜôùí, ó÷ïëéá-
óôÞò áèëçôéêþí ãåãïíüôùí, åêöùíçôÞò åéäÞóå-
ùí êáé óõíôïíéóôÞò ôçëåïðôéêþí óõæçôÞóåùí). 

Ïé õðåýèõíïé ìïõóéêþí ðñïãñáììÜôùí (disk
jockeys) äåí åðéëÝãïõí ìüíï ôç ìïõóéêÞ ðïõ
áêïýò. ÐñÝðåé íá ðáñïõóéÜæïõí ôç ìïõóéêÞ, ôéò
äéáöçìßóåéò êáé íá ó÷ïëéÜæïõí êáôÜ ôñüðï ðïõ
íá êñáôÜ æùçñü ôï åíäéáöÝñïí óïõ. Ç ðñïóù-
ðéêüôçôÜ ôïõò óöñáãßæåé ôï ðñüãñáììá.
Ðáßñíïõí óõíåíôåýîåéò, ðñáãìáôïðïéïýí ðñï-
ãñÜììáôá óå äçìüóéïõò ÷þñïõò êáé áðáíôïýí
óå ôçëåöùíéêÝò êëÞóåéò. 

Ïé ó÷ïëéáóôÝò áèëçôéêþí ãåãïíüôùí åßíáé
äýï âáóéêþí ôýðùí: ó÷ïëéáóôÝò áãþíùí öÜóç -
ðñïò- öÜóç êáé áíáëõôÝò áèëçôéêþí ãåãïíüôùí.
Áìöüôåñïé ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ðïëëÝò ãíþóåéò ãéá
ôá áèëÞìáôá ðïõ êáëýðôïõí. Ï ó÷ïëéáóôÞò
áãþíùí öÜóç -ðñïò- öÜóç åßíáé õðåýèõíïò ãéá
ôçí ðåñéãñáöÞ áõôþí ðïõ ëáìâÜíïõí ÷þñá
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ áãþíá. Ç äïõëåéÜ ôïõ
áíáëõôÞ åßíáé íá ðñïóöÝñåé åíäéáöÝñïõóåò
ëåðôïìÝñåéåò ó÷åôéêÜ ìå èÝìáôá üðùò ç áðüäï-
óç ôùí ðáéêôþí. 

Ïé óõíôïíéóôÝò ôùí ñáäéïöùíéêþí óõæçôÞ-
óåùí ðñïóöÝñïõí óôïõò áêñïáôÝò ìßá åõêáéñßá
íá �ðïõí ôç óêÝøç ôïõò�. Ïé åêðïìðÝò ëüãïõ
ðñïóåëêýïõí Ýíá ìåãÜëï ìÝñïò ôïõ êïéíïý, 

ßóùò åðåéäÞ êáíåßò ðïôÝ äåí ãíùñßæåé ìå âåâáéü-
ôçôá ôé èá ðïõí ïé áêñïáôÝò ðïõ ôçëåöùíïýí. Ïé
óõíôïíéóôÝò óõæçôÞóåùí ðñÝðåé íá ôáîéíïìïýí
åñùôÞóåéò êáé ó÷üëéá êáé íá äéáôçñïýí ìßá ïìáëÞ
ñïÞ óôï ðñüãñáììá. Ç éêáíüôçôá íá áðáíôÜò
áìÝóùò óå åñùôÞóåéò êáé ó÷üëéá åßíáé áðáñáßôç-
ôç ðñïûðüèåóç ãéá ôç äïõëåéÜ áõôÞ. 

Åêðáßäåõóç. 
~Åíá äßðëùìá áðü É.Å.Ê. ìåôÜ áðü öïßôçóç

äýï åôþí Þ Ýíá ðôõ÷ßï ðáíåðéóôçìßïõ ìåôÜ áðü
öïßôçóç ôåóóÜñùí åôþí óôéò åðéêïéíùíßåò, áðïôå-
ëåß ìßá óôáèåñÞ âÜóç ãéá åñãáóßá óôï ñáäéüöù-
íï. Ôá êáëÜ ðñïãñÜììáôá ãåíéêÜ ðåñéëáìâÜíïõí
åñãáóéáêÞ åìðåéñßá ùò ìÝñïò ôùí áðáéôÞóåùí
ãéá ôç ëÞøç ðôõ÷ßïõ. ÌÝóù ðñïãñáììÜôùí ðñá-
êôéêÞò áóêÞóåùò Þ ðñïãñáììÜôùí åíôÜîåùò óå
÷þñïõò åñãáóßáò ïé óðïõäáóôÝò áðïêôïýí áîéü-
ëïãç åìðåéñßá óôéò ñáäéïöùíéêÝò åêðïìðÝò.
ÐïëëÜ êáíÜëéá åðßóçò Ý÷ïõí ôá äéêÜ ôïõò ðñï-
ãñÜììáôá êáôáñôßóåùò. 

~Åíáò Üëëïò êáëüò ôñüðïò ðñïêåéìÝíïõ íá
åêðáéäåõèåß êÜðïéïò óôïí ôïìÝá áõôü åßíáé ç åèå-
ëïíôéêÞ åñãáóßá óå Ýíá ôïðéêü éäéùôéêü Þ äçìüóéï
óôáèìü. 

~Áëëá ó÷åôéêÜ åðáããÝëìáôá. 
Åéäéêïß óôïí ðñïãñáììáôéóìü ñáäéïöùíéêþí

ðñïãñáììÜôùí. 
Ôçëåïðôéêüò ðáñïõóéáóôÞò. 

Ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò âëÝðå ó÷åôéêÜ
ôïí Ïäçãü ÅðáããåëìÜôùí ôïõ Ðáéäáãùãéêïý
Éíóôéôïýôïõ. 

VI
ÅðáããÝëìáôá.

ÔÌÇÌÁ
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Ç ôÝ÷íç ôçò ãëþóóáò. 
Ç éóôïñßá ôùí óõóôçìÜôùí åðéêïéíùíßáò ìå

Þ÷ï êáé åéêüíá óõíäÝåôáé Üññçêôá ìå ìåãÜëïõò
åöåõñÝôåò êáé ôéò áíáêáëýøåéò ôïõò. Åêôüò üóùí
Ý÷åéò äéáâÜóåé ó÷åôéêÜ óôï êåöÜëáéï áõôü, êáé
Üëëïé åöåõñÝôåò Ý÷ïõí óõíåéóöÝñåé óôçí åîÝëéîç
ôçò ôå÷íïëïãßáò Þ÷ïõ êáé åéêüíáò. ×ñçóéìïðïéþ-
íôáò ùò ðçãÞ ðëçñïöïñÞóåùò ó÷åôéêÜ âéâëßá ôçò
âéâëéïèÞêçò óïõ, óõãêÝíôñùóå óôïé÷åßá ó÷åôéêÜ
ìå Ýíáí áðü áõôïýò ôïõò åöåõñÝôåò. Êáôüðéí
óýíôáîå Ýíá êåßìåíï ðïõ íá áíáöÝñåôáé óôéò óõí-
èÞêåò êÜôù áðü ôéò ïðïßåò Ýãéíå ç áíáêÜëõøç. 

ÖõóéêÝò åðéóôÞìåò. 
~Ïðùò ãíùñßæåéò, ç Ýã÷ñùìç ôçëåüñáóç âáóß-

æåôáé óå ôñßá êýñéá ðñïóèåôéêÜ ÷ñþìáôá: êüêêé-
íï, ðñÜóéíï êáé ìðëå. ×ñçóéìïðïéþíôáò Ýã÷ñùìá
óåëïöÜí, öôéÜîå ôá äéêÜ óïõ êüêêéíá, ðñÜóéíá
êáé ìðëå ößëôñá. Åôïßìáóå ôñåéò ðçãÝò öùôüò (ïé
ðñïâïëåßò ãéá äéáöÜíåéåò åßíáé ü,ôé ðñÝðåé ãéá ôï
óêïðü áõôü) êáé ðñïóÜñôçóå Ýíá áðü ôá ôñßá ößë-
ôñá óôçí êáèåìßá. Óêüðåõóå ôï öùò áðü ôéò ôñåéò
ðçãÝò óå Ýíá óçìåßï, óå Ýíáí Üóðñï ôïß÷ï Þ óôçí
ïèüíç. Ôé âëÝðåéò; Êáôüðéí ðåéñáìáôßóïõ ÷ñçóé-
ìïðïéþíôáò ìüíï äýï áðü áõôÝò ôéò ðçãÝò êáé ôá
áíÜëïãá ößëôñá. Ðïéá åßíáé ôá áðïôåëÝóìáôá;
Ôþñá ðñïóðÜèçóå íá ìåôáâÜëåéò ôçí Ýíôáóç ôùí
ðçãþí öùôüò (ïé ðåñéóóüôåñïé ðñïâïëåßò äéáöá-
íåéþí Ý÷ïõí äýï åðßðåäá öùôåéíüôçôáò, Þ ìðïñåßò
íá ðñïóèÝóåéò ëåðôÜ öýëëá áðü åëáöñü ãêñßæï
óåëïöÜí óôá ößëôñá óïõ). Ôé óõìâáßíåé üôáí
áëëÜæåé ç ëáìðñüôçôá ôùí ÷ñùìÜôùí; Ðáñïõ-
óßáóå ôá ðïñßóìáôÜ óïõ óôçí ôÜîç. 

ÌáèçìáôéêÜ. 
ÕðÜñ÷åé Ýíáò ìáèçìáôéêüò ôýðïò ìå ôïí

ïðïßï åêöñÜæåôáé ç ó÷Ýóç ôçò åíôÜóåùò ôïõ
ñåýìáôïò, ôçò ôÜóåùò êáé ôçò áíôéóôÜóåùò. Ï
ôýðïò, ãíùóôüò ùò íüìïò ôïõ Ohm, åßíáé ï åîÞò: 

~Eíôáóç ñåýìáôïò = ôÜóç/áíôßóôáóç 
Ç Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò ìåôñåßôáé óå áìðÝñ

(amps), ç áíôßóôáóç ìåôñåßôáé óå Oì (Ohms)
êáé ç ôÜóç ìåôñåßôáé óå âïëô (volts). Ìå äåäï-
ìÝíï ôï íüìï ôïõ Ohm, ðþò óõíäÝåôáé ç Ýíôáóç
ôïõ ñåýìáôïò ìå ôçí ôÜóç óå Ýíá çëåêôñéêü
êýêëùìá; ÄçëáäÞ áí äéðëáóéÜóåéò ôçí ôÜóç óå
Ýíá çëåêôñéêü êýêëùìá, ðüóï èá áëëÜîåé ç
Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò; Ðüóï ðïëý áëëÜæåé ç
áíôßóôáóç; Ìðïñåßò íá âïçèçèåßò áí áíôéêáôá-
óôÞóåéò êÜðïéïõò áñéèìïýò óôïí ôýðï ôïõ Ohm.
Áí äéðëáóéÜóåéò ôçí áíôßóôáóç, ðþò áëëÜæåé ç
ôÜóç; Ôé óõìâáßíåé ó÷åôéêÜ ìå ôçí Ýíôáóç ôïõ
ñåýìáôïò; 

ÊïéíùíéêÝò óðïõäÝò. 
Óå Ýíáí ðáãêüóìéï ÷Üñôç íá åðéëÝîåéò ìßá

÷þñá. Êáôüðéí, ðñïóðÜèçóå íá ìÜèåéò ó÷åôéêÜ
ìå ôç ÷ñÞóç ôçò ôçëåïñÜóåùò êáé ôïõ ôçëåöþ-
íïõ óôç ÷þñá áõôÞ. Ðïéïò åßíáé ï ðëçèõóìüò
ôçò ÷þñáò; Ðüóïé Üíèñùðïé åßíáé éäéïêôÞôåò
óõóêåõÞò ôçëåïñÜóåùò Þ ôçëåöþíïõ; ÓõíäÝï-
íôáé üëåò ïé ðüëåéò êáé ôá ÷ùñéÜ ìå ôçëÝöùíï;
Ðüóïé ôçëåïðôéêïß óôáèìïß õðÜñ÷ïõí; Ðüóåò
þñåò ôçí çìÝñá ëåéôïõñãïýí; Ðþò åßíáé ãåíéêÜ
ç ïéêïíïìßá ôçò ÷þñáò; Ðþò íïìßæåéò üôé ç
áýîçóç ôçò ÷ñÞóåùò ôùí ôçëåïðôéêþí óõóêåõ-
þí Þ ôïõ ôçëåöþíïõ ìðïñåß íá åðçñåÜóåé áõôÞ
ôç ÷þñá; Ðáñïõóßáóå ôá åõñÞìáôÜ óïõ óôçí
ôÜîç, óõãêñßíïíôÜò ôá ìå ôá áíôßóôïé÷á óôïé-
÷åßá ãéá ôç ÷þñá ìáò. 

Óõó÷åôßóåéò.

ÓÕÓ×ÅÔÉÓÅÉÓ
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ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #1: 
ÊáôáóêåõÞ åíüò çëåêôñïóêïðßïõ. 

Äåí ìðïñåßò íá äåéò ôïí çëåêôñéóìü, áëëÜ
ìðïñåßò íá äåéò ôá áðïôåëÝóìáôÜ ôïõ. ~Ïðùò
ãíùñßæåéò, ïñéóìÝíá õëéêÜ (áãùãïß) åðéôñÝðïõí
óôïí çëåêôñéóìü íá êéíåßôáé åëåýèåñá ìÝóù
áõôþí. �Ï ìïíùôÞñáò� (ð.÷. ôá ðëáóôéêÜ) åßíáé
õëéêÜ ðïõ äåí åßíáé áãùãïß ôïõ çëåêôñéóìïý.
~Åíá çëåêôñïóêüðéï åßíáé ìßá áðëÞ óõóêåõÞ
ðïõ óïõ åðéôñÝðåé íá äåéò ôç äéáöïñÜ ìåôáîý
ôùí áãùãþí êáé ôùí ìïíùôÞñùí. 

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
Ìéêñü äéáöáíÝò ðëáóôéêü ìðïõêÜëé ãéá ÷Üðéá. 
Ðþìá öåëïý. 
Óýñìá ÷áëêïý. 
ÐåôïíéÜ øáñÝìáôïò. 
ÐëáóôéêÞ ñÜâäïò. 
Îýëï Þ ÷áñôüíé ãéá âÜóç. 
ÓõãêïëëçôéêÞ ôáéíßá. 
Ëåðôü öýëëï áëïõìéíßïõ.

ÓõñìÜôéíï Üãêéóôñï. 
ÌÜëëéíï ýöáóìá. 

Äéáäéêáóßá. 
1. Óõíáñìïëüãçóå ôï çëåêôñïóêüðéï óýìöùíá

ìå ôï ó÷Þìá VI.1. ÄéÜëåîå ìßá çìÝñá ìå ÷áìç-
ëÞ õãñáóßá, ãéá íá ðñïóðáèÞóåéò íá äéåîáãÜ-
ãåéò ôï ðåßñáìá. 

2. Óýíäåóå ôï ÷Üëêéíï óýñìá óôï Üãêéóôñï ðïõ
êñáôÜ ôï ëåðôü öýëëï áëïõìéíßïõ. ÁóöÜëéóå
ìå óõãêïëëçôéêÞ ôáéíßá ôï óýñìá óôçí êáôÜë-
ëçëç èÝóç, óôç âÜóç áðü îýëï Þ áðü ÷áñôüíé.
Âåâáéþóïõ üôé ëßãï óýñìá åêôåßíåôáé ðÝñá
áðü ôï îýëï. 

3. Öüñôéóå ôçí ðëáóôéêÞ ñÜâäï ìå óôáôéêü çëå-
êôñéóìü ôñßâïíôÜò ôçí ìå Ýíá êïììÜôé ìÜëëéíï
ýöáóìá. 

4. ~Áããéîå ôï Üêñï ôïõ ÷Üëêéíïõ óýñìáôïò ìå ôçí
ðëáóôéêÞ ñÜâäï. ÐáñáôÞñçóå ôé óõìâáßíåé óôï
öýëëï áëïõìéíßïõ. 

5. ÅðáíåêôÝëåóå ôï ðåßñáìá áõôü ÷ñçóéìïðïéþ-
íôáò Ýíá ðëáóôéêü íÞìá øáñÝìáôïò áíôß
óýñìá ÷áëêïý. ÐáñáôÞñçóå ôé óõìâáßíåé óôï
ëåðôü öýëëï áëïõìéíßïõ. 

ÂáóéêÝò äñáóôçñéüôçôåò.

ÖÏÑÔÉÓÌÅÍÇ
ÐËÁÓÔÉÊÇ ÑÁÂÄÏÓ

ÎÕËÉÍÇ ¹ ÁÐÏ 
×ÁÑÔÏÍÉ ÂÁÓÇ

ÓÕÃÊÏËËÇÔÉÊÇ
ÔÁÉÍÉÁ

ÓÕÑÌÁ ×ÁËÊÏÕ
¹ ÐÅÔÏÍÉÁ ØÁÑÅÌÁÔÏÓ

ÁÃÊÉÓÔÑÏ ÁÐÏ
 ÓÕÑÌÁ ×ÁËÊÏÕ

ÐÙÌÁ ÖÅËÏÕ

ËÅÐÔÏ ÖÕËËÏ
ÁËÏÕÌÉÍÉÏÕ

 ÇËÅÊÔÑÏÓÊÏÐÉÏ

ÐËÁÓÔÉÊÏ ÌÐÏÕÊÁËÉ
ÃÉÁ ×ÁÐÉÁ

Ó×ÇÌÁ VI.1. 

ÅÐÁÃÃÅËÌÁÔÁVI
ÔÌÇÌÁ
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ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #2: 
Ìéêñüöùíï áêïõóôéêþí êåöáëÞò. 

Ôá ðåñéóóüôåñá áêïõóôéêÜ êåöáëÞò ëåéôïõñ-
ãïýí êáôÜ ôïí áíôßèåôï ôñüðï óõãêñéíüìåíá ìå ôá
ôçëÝöùíá, áëëÜ ç Üóêçóç áõôÞ äåß÷íåé ðþò ìïéÜ-
æïõí áõôÜ ôá äýï. 

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
Ìáãíçôüöùíï. 
Áêïõóôéêü êåöáëÞò. 
ÊåíÞ ôáéíßá åããñáöÞò Þ÷ïõ. 

Äéáäéêáóßá. 
1. Óýíäåóå ôï áêïõóôéêü êåöáëÞò óôï óçìåßï

üðïõ õðÜñ÷åé ç Ýíäåéîç �åéóáãùãÞ� ìéêñïöþ-
íïõ Þ �aux in� óôï ìáãíçôüöùíï. Âåâáéþóïõ
üôé ôï âýóìá ôáéñéÜæåé óôï ìáãíçôüöùíï.
ÏñéóìÝíåò öïñÝò ÷ñåéÜæåôáé Ýíáò ðñïóáñìï-
ãÝáò (adaptor). 

2. ÐÜôçóå ôá êïõìðéÜ åããñáöÞò óôï ìáãíçôüöù-
íï. 

3. Ìßëçóå Þ ôñáãïýäçóå óôï ìéêñüöùíï ôïõ
áêïõóôéêïý êåöáëÞò. 

4. Åðáíáôýëéîå ôçí ôáéíßá êáé ðÜôçóå ôï áíôß-
óôïé÷ï êïõìðß, þóôå íá ðáßîåé áðü ôçí áñ÷Þ.
ÃñÜöçêå êÜðïéïò Þ÷ïò óôçí ôáéíßá; Ãéáôß íáé Þ
ãéáôß ü÷é; 

BáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #3:
Äïñõöüñïò åðéêïéíùíßáò. 

Ðåñéóóüôåñïé áðü 200 äïñõöüñïé ðåñéóôñÝ-
öïíôáé ãýñù áðü ôç ãç. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá
íá áíáìåôáäßäïõí óå üëç ôç ãç ìçíýìáôá
ñáäéïöþíïõ, ôçëåïñÜóåùò, ôçëåöþíïõ êáé
äåäïìÝíá õðïëïãéóôþí. 

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
Ðßíáêáò áðü áöñþäç ðõñÞíá. 
×áñôüíé. 
Ëåðôü öýëëï áëïõìéíßïõ. 
Êüëëá. 
Ôáéíßá. 
ÊáëáìÜêéá áíáøõêôéêþí. 

Äéáäéêáóßá. 
1. Âñåò ìåñéêÝò äéáöïñåôéêÝò åéêüíåò äïñõöü-

ñùí åðéêïéíùíßáò (åêôüò áõôþí ðïõ õðÜñ-
÷ïõí óôï âéâëßï). 

2. Ó÷åäßáóå Ýíá ðñüôõðï äïñõöüñïõ åðéêïéíù-
íßáò, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò äéÜöïñåò åéêüíåò
ùò ïäçãü. 

3. Êáôáóêåýáóå Ýíá ðñüôõðï ÷ñçóéìïðïéþ-
íôáò ôá õëéêÜ ðïõ óçìåéþèçêáí ðáñáðÜíù
êáé üðïéá Üëëá íïìßæåéò üôé ÷ñåéÜæåóáé. 

4. Ïé äïñõöüñïé åðéêïéíùíéþí ëåéôïõñãïýí ìå
ôïí ßäéï ôñüðï, üìùò äåí ìïéÜæïõí üëïé.
Ãéáôß íïìßæåéò üôé óõìâáßíåé áõôü; 

ÓÕÓ×ÅÔÉÓÅÉÓ
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ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #4: 
Ößëôñá áðü æåëáôßíç. 

Ï öùôéóìüò ðïõ åßíáé áðáñáßôçôïò êáôÜ ôç
ìáãíçôïóêüðçóç áðáéôåß ïñéóìÝíåò öïñÝò íá
÷ñùìáôßæïíôáé ôá öþôá ãéá åéäéêÜ åöÝ. Áõôü
ãßíåôáé ìå ôçí ôïðïèÝôçóç åã÷ñþìùí ößëôñùí,
ðïõ åßíáé ãíùóôÜ ùò �æåëáôßíåò� ìðñïóôÜ áðü
ôá öþôá. Óýìöùíá ìå ôç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ
èá êáôáóêåõÜóåéò Ýíá óýíïëï áðü æåëáôßíåò
ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôéò ìáãíçôïóêïðÞ-
óåéò. 

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
ÓåëïöÜí óå áñêåôÜ äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá. 
Óýñìá ìåóáßïõ âÜñïõò. 
ÓõãêïëëçôéêÞ ôáéíßá Þ êüëëá. 

Äéáäéêáóßá. 
1. Äéáìüñöùóå êÜìðôïíôáò Ýíá óõñìÜôéíï

ðëáßóï ãéá êÜèå æåëáôßíç. Åßíáé êáëÞ éäÝá
íá ó÷åäéÜóåéò ôï ðëáßóéï áõôü Ýôóé, þóôå íá
ìðïñåß íá ðñïóáñìïóèåß åýêïëá óôá öþôá
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò
ìáãíçôïóêïðÞóåùò. Äïêßìáóå äéáöïñåôé-
êïýò ôñüðïõò ãéá íá ôï åðéôý÷åéò. 

2. ÈõìÞóïõ üôé ôá öþôá èåñìáßíïíôáé, èá ðñÝ-
ðåé åðïìÝíùò íá ôïðïèåôÞóåéò ôéò æåëáôßíåò
Ýôóé þóôå íá ìçí óôñáâþíïõí, íá êáßãïíôáé
Þ ëéþíïõí. Äïêßìáóå óå ðïéá áðüóôáóç
÷ñåéÜæåôáé íá åßíáé ïé æåëáôßíåò. 

3. Ìüëéò åôïéìÜóåéò Ýíá ó÷åäéáóìü ðëáéóßïõ
ðïõ ëåéôïõñãåß óùóôÜ, êüøå óåëïöÜí ðïõ íá
ôáéñéÜæåé óå áõôü êáé êüëëçóå ìå óõãêïëëç-
ôéêÞ ôáéíßá Þ êüëëá ôï óåëïöÜí óôçí êáôÜë-
ëçëç èÝóç óôï ðëáßóéï. 

4. Íá åðáíáëÜâåéò ôç äéáäéêáóßá áõôÞ ãéá
áñêåôÜ äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá óåëïöÜí.
Áñãüôåñá ìðïñåßò íá ðåéñáìáôéóèåßò, ãéá íá
äåéò ôé äéáöïñåôéêÜ åöÝ äçìéïõñãïýí áõôÜ,
üôáí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ìáãíçôïóêüðç-
óç. 

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #1:
ÅðáãùãÞ.

~Ïðùò Ý÷åéò ìÜèåé óôï êåöÜëáéï áõôü, ìðïñåß
íá õðÜñîåé ñïÞ ñåýìáôïò óå Ýíá óýñìá, üôáí
áõôü êéíåßôáé åðÜíù áðü Ýíá ìáãíÞôç Þ üôáí ï
ìáãíÞôçò êéíåßôáé ìÝóá óå ðåñéåëéãìÝíï óýñìá. 

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
ÊáëáìÜêé áíáøõêôéêïý (ìÞêïõò 10 cm). 
10 ìÝôñá ìïíùìÝíï óýñìá áñéèìïý 30. 
ÓõãêïëëçôéêÞ ôáéíßá.
ÓéäåñÝíéá êáñöéÜ. 
ÌáãíÞôçò. 
Ðïëýìåôñï ðïõ ìåôñÜ ìéêñïáìðÝñ. 

Äéáäéêáóßá. 
1. Îýóå ôç ìüíùóç óôá Üêñá ôïõ óýñìáôïò. ÊÜíå

Ýíá ðçíßï (ðåñéÝëéîç) ôõëßãïíôáò ôï óýñìá
ãýñù áðü ôï êáëáìÜêé áíáøõêôéêïý, üðùò óôï
ó÷Þìá VI.2. 

2. Öñüíôéóå íá åéó÷ùñÞóåé ôï êáñöß ìÝóá óôï
êáëáìÜêé. 

3. Óýíäåóå ôéò Üêñåò ôïõ óýñìáôïò ìå ôï ðïëýìå-
ôñï. 

4. Êßíçóå ôï ìáãíÞôç ìðñïò-ðßóù êáôÜ ôï ìÞêïò
ôïõ ðçíßïõ. Ðáñáêïëïýèçóå ôï ðïëýìåôñï,
ãéá íá äåéò ôï áðïôÝëåóìá. 

5. Áöáßñåóå ôï êáñöß êáé êßíçóå ôï ìáãíÞôç
îáíÜ. Ôé óõìâáßíåé óôï ðïëýìåôñï;

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá # 2: 
Ç÷çôéêÜ åöÝ. 

Ç÷çôéêÜ åöÝ ðïõ Ý÷ïõí ðñïåããñáöåß óõíçèßæå-
ôáé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ñáäéïöùíéêÜ Þ ôçëåï-
ðôéêÜ ðñïãñÜììáôá. ~Eíá óêõëß ðïõ ãáõãßæåé, ìßá
ðüñôá ðïõ áíïßãåé êáé êëåßíåé, íåñü ðïõ ôñÝ÷åé êáé
ç âñï÷Þ, üëá áõôÜ åßíáé ôõðéêÜ ç÷çôéêÜ åöÝ. Áò
õðïèÝóïìå üôé åßóáé ìç÷áíéêüò Þ÷ïõ ãéá Ýíá áðü
ôá ðñïãñÜììáôá ðïõ óïõ áñÝóïõí. Ôé Þ÷ïõò èá

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôåò.

ÅÐÁÃÃÅËÌÁÔÁVI
ÔÌÇÌÁ
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åß÷åò äéáèÝóéìïõò; 

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
Öïñçôü êáóåôüöùíï ìå ìéêñüöùíï. 
ÊåíÞ êáóÝôá åããñáöÞò Þ÷ïõ. 

Äéáäéêáóßá. 
1. Ìáãíçôïöþíçóå ôç öùíÞ óïõ ãéá íá åëÝãîåéò

ôá åðßðåäá Þ÷ïõ ôïõ ìáãíçôïöþíïõ. ÅîáóêÞ-
óïõ ñõèìßæïíôáò ìå ôá êïõìðéÜ ôïí Þ÷ï ðïõ
áêïýò, ðñïêåéìÝíïõ íá åðéôý÷åéò ðïéïôéêÞ
åããñáöÞ. 

2. Ìáãíçôïöþíçóå üóïõò ðåñéóóüôåñïõò Þ÷ïõò
ìðïñåßò. ÊñÜôá óçìåéþóåéò ãéá êÜèå Þ÷ï ðïõ
åßíáé êáôáãåãñáììÝíïò óôçí ôáéíßá. Èá åßóáé
Ýôóé óå èÝóç íá ôïí âñåéò åýêïëá, üôáí ôïí
÷ñåéÜæåóáé. 

3. Ðáßîå ôçí ôáéíßá óôçí ôÜîç. Ðïéïé Þ÷ïé áíá-
ãíùñßóèçêáí åýêïëá; Ðïéïé ü÷é; 

MÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #3: 
ÂÜóåéò ìéêñïöþíïõ/óùìÜôùí öùôéóìïý. 

~Åíá ìéêñüöùíï boom ðñïóáñìüæåôáé óå Ýíá
êïíôÜñé þóôå íá ìçí åßíáé ïñáôü êáôÜ ôç äéÜñ-
êåéá ôçò ìáãíçôïóêïðÞóåùò. Ôá ìéêñüöùíá áõôÜ
ìðïñïýí íá êñáôçèïýí ìå ôï ÷Ýñé Þ ìðïñïýí íá
ðñïóáñìïóèïýí óå Ýíá õðïóôÞñéãìá åäÜöïõò.
Ïìïßùò, ôá öþôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò
ìáãíçôïóêïðÞóåéò ìðïñïýí íá ðñïóáñìïóèïýí
óå Ýíá õðïóôÞñéãìá ãéá åõêïëßá ôïõ ÷åéñéóôÞ.
ÂÜóåé ôçò äñáóôçñéüôçôáò áõôÞò ó÷åäßáóå êáé
êáôáóêåýáóå Ýíá õðïóôÞñéãìá ðïõ èá ìðïñïýóå
íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá íá óôåñåùèåß åðÜíù óå

áõôü åßôå Ýíá ìéêñüöùíï boom åßôå Ýíá öùôéóôé-
êü óþìá. 

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
ÄïêÜñé 5 x 5 cm. 
Ìåôáëëéêü äï÷åßï åíüò Þ äýï ãáëïíéþí. 
ÔóéìÝíôï êáé ÷áëßêéá. 
ÁñêåôÜ êáñöéÜ 12 d. 

Äéáäéêáóßá. 
1. Êüøå ôï äïêÜñé 5 x 5 cm óå ìÞêïò ðåñßðïõ

1,5 ìÝôñïõ. 
2. ÊÜñöùóå ôá êáñöéÜ óôï êïììÜôé ôïõ îýëïõ,

15 cm áðü ôï Üêñï. ÔïðïèÝôçóå ôï Üêñï
áõôü óôï ìåôáëëéêü äï÷åßï. 

3. ÁíáêÜôåøå ôï ôóéìÝíôï ìå ôï ÷áëßêé êáé
âÜëôï óôï ìåôáëëéêü äï÷åßï ãýñù áðü ôï
êïíôÜñé. ÓôÞñéîå ôï êïíôÜñé óå ìéá êáôáêü-
ñõöç èÝóç, åíþ ôï ôóéìÝíôï óêëçñáßíåé êáôÜ
ôç äéÜñêåéá ôçò íýêôáò. 

4. Ó÷åäßáóå Ýíáí ôñüðï ðñïóáñìïãÞò ôïõ
öùôéóôéêïý óþìáôïò Þ ôïõ ìéêñïöþíïõ óôï
êïíôÜñé. Ìðïñåß íá èÝëåéò íá ðñïóáñìüóåéò
Ýíá Üëëï êïíôÜñé 5 x 5 cm ãéá íá ëåéôïõñãåß,
ãéá ðáñÜäåéãìá, ùò âñá÷ßïíáò. 

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #4:
Ðñïóïìïßùóç äéêôýïõ. 

Ôá ôçëåöùíéêÜ äßêôõá åßíáé ìßá óåéñÜ áðü
óôáèìïýò ìåôáãùãÞò. Ìðïñåßò íá äçìéïõñãÞ-
óåéò ôï äéêü óïõ äßêôõï ìåôáãùãÞò, ãéá íá êáôá-
óôÞóåéò êáôáíïçôÞ ôçí Ýííïéá áõôÞ. 

ÌÁÃÍÇÔÇÓ

ÐËÁÓÔÉÊÏ
ÊÁËÁÌÁÊÉ

ÊÁÑÖÉ

ÐÇÍÉÏ

ÐÑÏÓ ÔÏ ÏÑÃÁÍÏ
ÌÅÔÑÇÓÅÙÓ

Ó×ÇÌÁ VI.2. 

ÓÕÓ×ÅÔÉÓÅÉÓ
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ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
ÌïíùìÝíï óýñìá ÷áëêïý. 
¸íáò Þ ðåñéóóüôåñïé óõóóùñåõôÝò (ìðáôáñßåò)
ãéá öáêü. 
ÌåñéêÜ ëáìðÜêéá ãéá öáêü. 
40 x 40 cm ÷áñôüíé Þ ëåðôü êüíôñá ðëáêÝ. 
Ìåñéêïß äéáêüðôåò ðïëëáðëþí ðüëùí. 
¢ãêéóôñá êáé / Þ óõãêïëëçôéêÞ ôáéíßá. 

Äéáäéêáóßá. 
1. Ó÷åäßáóå Ýíá äßêôõï ðïõ íá óõíäÝåé áñêå-

ôïýò äéáêüðôåò ìåôáîý ôïõò. Óýíäåóå Ýíá
ëáìðÜêé óå êÜèå Ýíá áðü ôïõò ðüëïõò ôùí
äéáêïðôþí. Âåâáéþóïõ üôé ïëüêëçñï ôï
äßêôõï ìðïñåß íá ôñïöïäïôçèåß ìå åíÝñãåéá
áðü ôïõò óõóóùñåõôÝò öáêïý. ~Åíá äßêôõï

ùò õðüäåéãìá åéêïíßæåôáé óôï ó÷Þìá VI.3. 
2. Êáôáóêåýáóå ôï äßêôõï åðÜíù óôï öýëëï

êüíôñá ðëáêÝ Þ åðÜíù óôï ÷áñôüíé. ÓôåñÝùóå
ôá óýñìáôá êáé ôïõò äéáêüðôåò ìå óõãêïëëçôé-
êÞ ôáéíßá Þ ìå ìéêñÜ Üãêéóôñá. 

3. Áñßèìçóå ôïí êÜèå Ýíáí áðü ôïõò ðüëïõò óå
êÜèå Ýíáí áðü ôïõò äéáêüðôåò. Áñßèìçóå ôá
ëáìðÜêéá ìå ôïí ßäéï áñéèìü ðïõ Ý÷åé ï ðüëïò
ôïõ äéáêüðôç óôïí ïðïßï åßíáé óõíäåäåìÝíï ôï
êáèÝíá. 

4. �ÊÜëåóå� ôïí áñèìü ðïõ áíôéóôïé÷åß óå Ýíá
ëáìðÜêé ôïðïèåôþíôáò êÜèå Ýíáí áðü ôïõò
äéáêüðôåò óôç óùóôÞ èÝóç. 

5. Ðáñïõóßáóå êáé åîÞãçóå ôï äßêôõü óïõ óå
êÜðïéïí åêôüò ôçò ôÜîåþò óïõ.
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ÓÕÓÓÙÑÅÕÔÇÓ

ÄÉÁÊÏÐÔÇÓ

ËÁÌÐÁÊÉÁ

Ó×ÇÌÁ VI.3. 
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ÁíùôÝñïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #1:
ÑáäéïöùíéêÞ äéáöÞìéóç. 

Íá ó÷åäéÜóåéò êáé íá ðáñáãÜãåéò ìßá ñáäéï-
öùíéêÞ äéáöÞìéóç 30 äåõôåñïëÝðôùí ãéá ïðïéá-
äÞðïôå ó÷ïëéêÞ äñáóôçñéüôçôá, Ýíá ìÜèçìá åðé-
ëïãÞò ãéá ôï ïðïßï íïìßæåéò üôé ï ìáèçôÝò ìðïñåß
íá èÝëïõí ðëçñïöïñßåò, ãéá ìßá õðçñåóßá ôïõ
äÞìïõ/êïéíüôçôáò Þ ãéá ìßá åãêáôÜóôáóç. 

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
Êáóåôüöùíï ìå ìéêñüöùíï. 
ÊáóÝôá Þ÷ïõ êåíÞ. 

Äéáäéêáóßá. 
1. ÓêÝøïõ äéÜöïñåò éäÝåò ðïõ ìðïñïýí íá ëåé-

ôïõñãÞóïõí áðïôåëåóìáôéêÜ ùò ðñïò ôçí ðñï-
óÝëêõóç ôçò ðñïóï÷Þò ìå ôï ìÞíõìÜ óïõ.
ÈõìÞóïõ, ìðïñåßò íá âáóéóèåßò ìüíï óå Þ÷ïõò. 

2. ÖôéÜîå Ýíá óåíÜñéï ðëÞñåò, ìå ç÷çôéêÜ åöÝ,
ìïõóéêÞ õðüêñïõóç, êåßìåíï ðïõ èá åêöùíçèåß
êëð. 

3. Äïêßìáóå ôï óåíÜñéü óïõ ãéá íá âåâáéùèåßò üôé
áõôü äéáñêåß áêñéâþò 30 äåõôåñüëåðôá ðïõ
åßíáé ï ÷ñüíïò ðïõ óïõ äßíåôáé. ~Áëëáîå ôï
óåíÜñéï üðùò áðáéôåßôáé, ãéá íá åßóáé ìÝóá óôá
÷ñïíéêÜ üñéá. 

4. Máãíçôïöþíçóå ôç ñáäéïöùíéêÞ äéáöÞìéóç.
Èá ÷ñåéáóèåßò ðéèáíüí áñêåôÝò ðñïóðÜèåéåò
ãéá íá Ý÷åéò ôï åðéèõìçôü áðïôÝëåóìá. Ìçí
áðïèáññýíåóáé. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åßíáé ç
ßäéá áêñéâþò ðïõ áêïëïõèåßôáé óôï ÷þñï ôçò
åðáããåëìáôéêÞò ñáäïöùíéêÞò äéáöçìßóåùò. 

5. Ðáñïõóßáóå ôç ñáäéïöùíéêÞ äéáöÞìéóÞ óïõ
óôç ôÜîç. 

ÁíùôÝñïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #2:
ÄéáöÞìéóç ìå åéêüíá. 

ÐáñÜãïíôáò ìßá ôçëåïðôéêÞ äéáöÞìéóç, èá
ðÜñåéò ìßá éäÝá ôïõ ðüóï ðïëëÞ äïõëåéÜ áðáéôåß-
ôáé ãéá ìßá ìáãíçôïóêüðçóç. Ó÷åäßáóå êáé äçìé-
ïýñãçóå ìßá ôçëåïðôéêÞ äéáöÞìéóç 30 äåõôåñïëÝ-
ðôùí ãéá Ýíá áðü ôá ðáñáêÜôù: óõììåôï÷Þ óå Ýíá
ó÷ïëéêü Üèëçìá, ìÞíõìá êáôÜ ôùí íáñêùôéêþí,
âåëôßùóç ôïõ ó÷ïëéêïý ðåñéâÜëëïíôïò (áðïìÜ-
êñõíóç óêïõðéäéþí, öýôåõóç äÝíäñùí êëð.),
åêëïãÝò óôï ó÷ïëåßï Þ Ýíá Üëëï èÝìá ðïõ Ý÷åé
åãêñéèåß áðü ôïí êáèçãçôÞ óïõ. 

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
ÕëéêÜ ãéá ðßíáêá äéçãÞóåùò ìå åéêüíåò (÷áñôß,
ìïëýâé, Ýã÷ñùìá ìïëýâéá, ìáñêáäüñïé êëð). 
Åîïðëéóìüò åããñáöÞò åéêüíùí êáé åðáíåêôåëÝ-
óåùò áõôþí. 
¢äåéá ôáéíßá åããñáöÞ. 
Åîïðëéóìüò ãéá óõíÜñìïóç âéíôåïôáéíéþí (ðñï-
áéñåôéêü). 

Äéáäéêáóßá. 
1. ÓêÝøïõ äéÜöïñåò éäÝåò ðïõ èá ìðïñïýóáí íá

õëïðïéçèïýí. ÄéÜëåîå åêåßíç ðïõ áîéïðïéåß
êáëýôåñá ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò åéêüíáò. 

2. Äçìéïýñãçóå Ýíáí ðßíáêá äéçãÞóåùò ìå
åéêüíåò ðïõ áðåéêïíßæåé êÜèå ëÞøç Þ óêçíÞ. 

3. ÖôéÜîå Ýíá óåíÜñéï ðáñáãùãÞò ðïõ áêïëïõ-
èåß ôç óåéñÜ ôïõ ðßíáêá ðáñïõóéÜóåùò. Ôï
êåßìåíï èá ðåñéëáìâÜíåé üëá üóá ðñüêåéôáé
íá åêöùíçèïýí, ôç ìïõóéêÞ õðüêñïõóç, ôá
åéäéêÜ åöÝ êëð. 

4. Åðé÷åßñçóå áëëáãÝò óôï êåßìåíï êáé ôïí
ðßíáêá äéçãÞóåùò ìå åéêüíåò þóôå íá äéáñ-
êÝóïõí üóï ï åðéôñåðüìåíïò ÷ñüíïò (30 äåõ-
ôåñüëåðôá). Ó÷åäßáóå Ýíá óêçíéêü, óõìðåñé-
ëáìâáíïìÝíùí ôùí äéáôÜîåùí ôïõ öùôéóìïý
êáé ôùí ìéêñïöþíùí. Ç ó÷åäßáóç áõôÞ ôïõ
óêçíéêïý èá ðñÝðåé íá ãßíåé óôï ÷áñôß, þóôå
íá ìðïñåß íá ãßíåé áíáöïñÜ óå áõôü êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôçò ìáãíçôïóêïðÞóåùò. 

5. Óçìåßùóå óôï êåßìåíï ôéò ïäçãßåò ó÷åôéêÜ ìå
ôçí åããñáöÞ Þ÷ïõ êáé åéêüíùí ðïõ èá ðñÝðåé
íá áêïëïõèçèïýí êáôÜ ôç ìáãíçôïóêüðçóç. 

6. Ìáãíçôïöþíçóå üëá ôá åéäéêÜ åöÝ, ôç ìïõ-
óéêÞ õðüêñïõóç êëð. 

7. Äïêßìáóå ôï óåíÜñéï ìÝ÷ñéò üôïõ áõôü íá
êõëÜ ïìáëÜ. 

8. ~Ïôáí ìåßíåéò éêáíïðïéçìÝíïò ìå üëåò ôéò
ðëåõñÝò ôïõ äéáöçìéóôéêïý, Üñ÷éóå íá ìáãíç-
ôïóêïðåßò. Áí Ý÷åéò åîïðëéóìü ãéá âéíôåïóõ-
íÜñìïóç, ìðïñåß íá ìáãíçôïóêïðÞóåéò äéá-
öïñåôéêÝò óêçíÝò êáé íá ôéò óõíáñìüóåéò
üëåò ìáæß áñãüôåñá. Áí ü÷é, ðñïãñáììÜôéóå
ìßá óåéñÜ óõíôüìùí ëÞøåùí ðïõ èá ðñïóôå-
èïýí êáé èá áðïôåëÝóïõí ôç äéáöÞìéóÞ óïõ,
Þ ìßá ìåãÜëçò äéÜñêåéáò ëÞøç. 

9. Ðáñïõóßáóå ôçí ðáñáãùãÞ óïõ óôçí ôÜîç
óïõ. 

ÁíùôÝñïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôåò.
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