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Ôï ìÜôé óïõ åßíáé ôï ðéï ôÝëåéï áðü üëá ôá ïðôéêÜ óõóôÞìáôá... êáé ôï ðéï ðïëýðëïêï.
ÊáôáãñÜöåé ÷ñþìáôá, åóôéÜæåôáé óôéãìéáßá óå áíôéêåßìåíá ìáêñéíÜ êáé êïíôéíÜ êáé ìðïñåß
íá êáëýøåé ìéá ìåãÜëç ðåñéï÷Þ. Ðáñ' üëï ðïõ ãßíåôáé ìáêñï÷ñüíéá ðñïóðÜèåéá ìå õðïëï-
ãéóôÝò, êáíÝíáò äåí Ý÷åé áíáêáëýøåé áêüìç Ýíá ïðôéêü óýóôçìá ðïõ íá åßíáé éóÜîéï êáôÜ
êÜðïéï ôñüðï ìå ôï áíèñþðéíï ìÜôé. Áõôïêáèáñßæåôáé, ðñïóáñìüæåôáé ãñÞãïñá óå äéáöï-
ñåôéêÝò óõíèÞêåò öùôéóìïý, Ý÷åé åíóùìáôùìÝíï êÜëõììá öáêþí (ôá âëÝöáñá), áëëÜæåé
êáôåýèõíóç óáí áóôñáðÞ, âëÝðåé åêðëçêôéêÝò ëåðôoìÝñåéåò êáé äéáñêåß óå üëç ôç äéÜñêåéá
ôçò æùÞò. Ìðïñåßò íá áíáöÝñåéò ìéá óõóêåõÞ ëÞøåùò åéêüíùí ðïõ ìðïñåß íá êÜíåé üëá
áõôÜ;

~Ïðùò ôï áíèñþðéíï ìÜôé, Ýôóé êáé ôá ïðôéêÜ óõóôÞìáôá åóôéÜæïõí êáé êáôáãñÜöïõí ôï
öùò. ÏðôéêÜ óõóôÞìáôá êáôáóêåõáóìÝíá áðü ôïí Üíèñùðï õðÜñ÷ïõí ãéá áéþíåò. Ç óêï-
ôåéíÞ ìç÷áíÞ ëÞøåùò Þôáí Ýíá óêïôåéíü äùìÜôéï ìå ìéá ôñýðá óå Ýíáí ôïß÷ï (Þ óôçí
ïñïöÞ), ðïõ ëåéôïõñãïýóå óáí öáêüò. Öùò áíôáíáêëþìåíï áðü áíôéêåßìåíá Ýîù áðü ôï
äùìÜôéï åóôéáæüôáí áðü ôçí ôñýðá óå ìéá åðßðåäç åðéöÜíåéá ìÝóá óôï äùìÜôéï, üðùò öáß-
íåôáé óôï ó÷Ýäéï áñéóôåñÜ. Ôï äÝêáôï Ýêôï áéþíá ç óêïôåéíÞ ìç÷áíÞ ëÞøåùò ÷ñçóéìïðïéÞ-
èçêå áðü ôïõò êáëëéôÝ÷íåò ôçò áíáãåííÞóåùò ãéá íá ôïõò âïçèÞóåé óôïõò ðßíáêÝò ôïõò. Ôï
óêïôåéíü äùìÜôéï Ýãéíå ìéêñüôåñï êáé ìéêñüôåñï, ìÝ÷ñéò üôïõ Ýãéíå Ýíá êïõôß ðïõ ìðïñïý-
óå íá ìåôáöåñèåß.

Ôï 1727 ï Johann Schulze áíáêÜëõøå üôé ìå ôçí Ýêèåóç óôï öùò ìáýñéæå Ýíá äéÜëõìá
íéôñéêïý áñãýñïõ. Ç áíáêÜëõøç áõôÞ óå óõíäõáóìü ìå ôçí Ýííïéá ôçò óêïôåéíÞò ìç÷áíÞò
ëÞøåùò ïäÞãçóå óôçí áíáêÜëõøç ôçò öùôïãñáößáò. Ãéá ðåñéóóüôåñá áðü åêáôü ÷ñüíéá, ç
ìç÷áíÞ ëÞøåùò Þôáí Ýíá äéáäåäïìÝíï êáé ÷ñÞóéìï ïðôéêü óýóôçìá. 

Óôá êåöÜëáéá ðïõ áêïëïõèïýí ðáñïõóéÜæïíôáé áñêåôÜ åßäç ïðôéêþí óõóôçìÜôùí. Èá
ìåëåôÞóåéò óå ëåðôïìÝñåéá ôçí ðëÝïí êïéíÞ åöáñìïãÞ üëùí ôùí óõóôçìÜôùí, ôç ëÞøç öùôï-
ãñáöéþí. ÌÝóù ôçò äéáäéêáóßáò öùôïãñáöÞóåùò èá áðïêôÞóåéò êáëýôåñç áíôßëçøç ó÷åôé-
êÜ ìå ôï ðþò ëåéôïõñãïýí ãåíéêÜ ôá ïðôéêÜ óõóôÞìáôá.
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Ôá ïðôéêÜ óõóôÞìáôá (optic systems) ÷ñçóéìïðïéïýí öùò ãéá íá êáôáãñÜøïõí
ìéá åéêüíá Þ Üëëç ìïñöÞ ðëçñïöïñÞóåùò. Ãéá íá Ý÷åéò ïðôéêü óýóôçìá ÷ñåéÜæåóáé
ìéá ðçãÞ öùôüò, Ýíá öáêü ãéá íá óõãêåíôñþóåéò ôï öùò, êáé Ýíáí ôñüðï ãéá íá
êáôáãñÜøåéò ôçí åéêüíá. Ãéá ðáñÜäåéãìá ôüóï ôï áíèñþðéíï ìÜôé üóï êáé ìéá
öùôïãñáöéêÞ óõóêåõÞ ëÞøåùò åßíáé ïðôéêÜ óõóôÞìáôá. Ôá ìÜôéá ìáò óõëëáìâÜ-
íïõí öùò áðü ôï ðåñéâÜëëïí êáé ï åãêÝöáëïò ìáò ëÝåé ôé âëÝðïìå. Ïé öùôïãñáöé-
êÝò ìç÷áíÝò ÷ñçóéìïðïéþíôáò öùò êáôáãñÜöïõí ôï ôé âëÝðïõí óå öéëì.

ÓÞìåñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïðôéêÜ óõóôÞìáôá ãéá ôç äçìéïõñãßá åéêüíùí ôñéþí
äéáóôÜóåùí êáé ãéá ôç äéÜäïóç Þ÷ïõ (öùíþí) óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò. Óôï êåöÜ-
ëáéï áõôü èá ìÜèåéò ó÷åôéêÜ ìå ôï öùò, ôïõò öáêïýò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá
óõãêåíôñùèåß ôï öùò êáé áñêåôÜ äéáöïñåôéêÜ ïðôéêÜ óõóôÞìáôá.

~Ïñïé ðïõ ðñÝðåé íá ìÜèåéò. Êáèþò èá äéáâÜæåéò êáé èá ìåëåôÜò ôï êåöÜëáéï
ïðôéêü óýóôçìá áõôü, èá âñåéò áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò üðùò:
öùôüíéï � Áðü ôé ðáñÜãåôáé ôï öùò;
óõ÷íüôçôá � Ðïéåò åßíáé ïé éäéüôçôåò ôïõ öùôüò;
ðëÜôïò � Áðü ðïý ðñïÝñ÷ïíôáé ôá ÷ñþìáôá ðïõ âëÝðïìå;
äéÜèëáóç � Ðþò ëåéôïõñãåß ôï áíèñþðéíï ìÜôé;
ðüëùóç � Ðþò äçìéïõñãïýíôáé ïé áêôßíåò Laser;
ïñáôü öÜóìá � Ðþò ðáñÜãïíôáé ôá ïëïãñáöÞìáôá;
êýñéá ðñïóèåôéêÜ ÷ñþìáôá � Ôé êáèéóôÜ ôéò ïðôéêÝò åéêüíåò ôüóï ÷ñÞóéìåò;
êýñéá áöáéñåôéêÜ ÷ñþìáôá
öáêüò
åóôéáêü óçìåßï
áñíçôéêü
áêôßíá Laser 
ïëïãñáößá
ïðôéêÝò ßíåò



ÔÏ ÖÙÓ

Ôï öùò åßíáé ìéá ìïñöÞ åíÝñãåéáò. ÐáñÜ
ôï ãåãïíüò üôé ôï öùò åßíáé ãýñù ìáò, êáôá-
êëýæïíôáò ôï óýìðáí ðïõ ìáò ðåñéâÜëëåé, äåí
åßíáé åýêïëï íá äïýìå ðþò ëåéôïõñãåß ôï öùò.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, Þîåñåò üôé ôï öùò ìðïñåß íá
óôñßøåé óå ìéá ãùíßá Þ üôé ôï ÷ñþìá õðÜñ÷åé
óå üëá ôá åßäç öùôüò;

Ðþò ðáñÜãåôáé ôï öùò.

ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé ôï öùò Ý÷åé ìåëåôçèåß
ãéá áéþíåò, ïé åðéóôÞìïíåò äåí Þôáí äõíáôüí
íá óõìöùíÞóïõí áðü ôé áðïôåëåßôáé ìÝ÷ñé
ðñéí áðü 80 ÷ñüíéá. Áêüìç êáé óÞìåñá ôï öùò
ðñïêáëåß åñùôçìáôéêÜ.

~Ïðùò ãíùñßæåéò áðü ôá ìáèÞìáôá öõóéêÞò,
üëá ôá ðñÜãìáôá áðïôåëïýíôáé áðü Üôïìá.
Öáíôáæüìáóôå üôé ôá Üôïìá ìïéÜæïõí óáí ïñé-
óìÝíá ìéêñïóêïðéêÜ çëéáêÜ óõóôÞìáôá (ó÷.
10.1). Óôï êÝíôñï åßíáé Ýíáò ðõñÞíáò ðïõ
ðåñéâÜëëåôáé áðü çëåêôñüíéá ðåñéóôñåöüìå-
íá óå äéáöïñåôéêÝò ôñï÷éÝò. Ôá çëåêôñüíéá
áõôÜ äåí ìÝíïõí ðÜíôá óôçí ßäéá ôñï÷éÜ.
Ìðïñåß íá ìåôáðçäÞóïõí áðü ìéá ôñï÷éÜ óå
Üëëç. ~Ïôáí Ýíá çëåêôñüíéï ìåôáðçäÜ, åðÝñ-
÷åôáé áëëáãÞ óôçí åíÝñãåéÜ ôïõ. ~Ïôáí ÷Üíåé
åíÝñãåéá, ç åíÝñãåéá öåýãåé ìå ôç ìïñöÞ åíüò

ðÜñá ðïëý ìéêñïóêïðéêïý óùìáôéäßïõ, ðïõ
ïíïìÜæåôáé öùôüíéï (photon). Ôá öùôüíéá
áõôÜ ðïõ äñáðåôåýïõí äçìéïõñãïýí áõôü ðïõ
âëÝðïìå ùò öùò (ó÷. 10.2).

~Ïìùò ôï öùò äåí ëåéôïõñãåß ðÜíôïôå ùò
óýóôçìá ìéêñïóêïðéêþí óùìáôéäßùí. ÌåñéêÝò
öïñÝò ëåéôïõñãåß üðùò Ýíá óýóôçìá áðü
êýìáôá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï öùò êÜìðôåôáé
ãýñù áðü ãùíßåò ìå ôïí ôñüðï ðïõ êÜìðôïíôáé
ôá êýìáôá. Óõíåðþò, êáìéÜ åîÞãçóç ó÷åôéêÜ
ìå ôï ôé åßíáé öùò äåí ìðïñåß íá èåùñçèåß ùò
ðëÞñçò. Öáßíåôáé ðÜíôùò üôé ðáñïõóéÜæåé êáé
ôéò äýï éäéüôçôåò, ôùí óùìáôéäßùí êáé ôùí
êõìÜôùí, êÜôé ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôçí ðåñß-
ðôùóç.

Éäéüôçôåò ôïõ öùôüò.

Ôï öùò Ý÷åé áñêåôÝò éäéüôçôåò. Ìðïñïýí
íá ìåôñçèïýí êáôÜ äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò.
Ïé ó÷çìáôéóìïß ìå ôïõò ïðïßïõò ôáîéäåýåé
ìðïñïýí íá áëëÜîïõí. Áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÜ
÷ñþìáôá êáé äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá öùôüò
Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÝò èåñìïêñáóßåò.

ÌÝôñçóç ôïõ öùôüò.

Ôá êýìáôá ôïõ öùôüò Ý÷ïõí óõ÷íüôçôá,
ðëÜôïò, ìÞêïò, ôá÷ýôçôá êáé êáôåýèõíóç (ó÷.
10.3).
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Ó×ÇÌÁ 10.1. ~Åíá Üôïìï áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí ðõñÞíá
ðïõ ðåñéôñéãõñßæåôáé áðü çëåêôñüíéá. Ôá çëåêôñüíéá
ðåñéóôñÝöïíôáé óå ôñï÷éÝò ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá.

Ó×ÇÌÁ 10.2. ~Ïôáí ôï çëåêôñüíéï óôï óçìåßï Á åíåñãï-
ðïéåßôáé áðü Ýíá çëåêôñéêü öïñôßï ìåôáðçäÜ óå Üëëç
ôñï÷éÜ (óçìåßï Â). ~Ïôáí åðéóôñÝöåé óôçí êáíïíéêÞ ôïõ
ôñï÷éÜ (óçìåßï Ã) áðåëåõèåñþíåé Ýíá öùôüíéï.



� Óõ÷íüôçôá (frequency) åßíáé ï áñéèìüò ôùí
êõìÜôùí ðïõ ðåñíÜ áðü Ýíá äåäïìÝíï
óçìåßï óå Ýíá äåõôåñüëåðôï (ó÷. 10.3).
Ðåñßðïõ 600 ôñéóåêáôïììýñéá ïñáôÜ êýìá-
ôá öùôüò êôõðïýí ôá ìÜôéá ìáò êÜèå äåõôå-
ñüëåðôï. ÏñéóìÝíåò óõ÷íüôçôåò åßíáé ôüóï
õøçëÝò, þóôå äåí ìðïñïýìå íá äïýìå ôï
öùò ðïõ ðáñÜãåôáé. Ôá õðåñéþäç êýìáôá
åßíáé Ýíá ðáñÜäåéãìá.

� Ôï ðëÜôïò (amplitude) áíáöÝñåôáé óôçí
Ýíôáóç (äýíáìç) ôïõ öùôüò. Ôï ðëÜôïò åíüò
êýìáôïò åßíáé ôï ýøïò ôïõ. Ôï ðëÜôïò
ìåôñåßôáé áðü ôçí êïñõöÞ åíüò êýìáôïò
ìÝ÷ñé ôï óçìåßï óôï ìÝóï ôïõ (ó÷. 10.3).

� Ôï ìÞêïò åíüò öùôåéíïý êýìáôïò ìåôñåßôáé
áðü Ýíá óçìåßï åíüò êýìáôïò ìÝ÷ñé ôï ßäéï
óçìåßï ôïõ åðïìÝíïõ êýìáôïò (ó÷. 10.3). Ôï
ìÞêïò ôùí êõìÜôùí ïñáôïý öùôüò åßíáé
ðåñßðïõ 0,00005 cm.

� Ç ôá÷ýôçôá ôïõ öùôüò ðáñáìÝíåé ðÜíôá ç
ßäéá 300.000 ÷éëéüìåôñá ôï äåõôåñüëåðôï.

� Ôá êýìáôá öùôüò áêôéíïâïëïýí ðñïò ôá
Ýîù óå êÜèå êáôåýèõíóç (ôï öùò åßíáé ìéá
ìïñöÞ åêðåìðïìÝíçò åíÝñãåéáò). Áí äåí
ðáñåìâëçèåß êÜôé óôá öùôåéíÜ êýìáôá,
áõôÜ ôáîéäåýïõí óå åõèåßá ãñáììÞ.

ÌïñöÝò êéíÞóåùò ôïõ öùôüò.

Ôï öùò ðåñíÜ (ìåôáäßäåôáé) ìÝóù äéáöá-
íþí áíôéêåéìÝíùí, üðùò ôï ãõáëß. ~Ïôáí ðñï-
óêñïýïõí êýìáôá öùôüò óå Ýíá áíôéêåßìåíï,
áíáêëþíôáé (ó÷. 10.4). ÏñéóìÝíá áíôéêåßìåíá,
üðùò áõôÜ ðïõ âÜöïíôáé ìáýñá, áðïññïöïýí
öùò. Ôá êýìáôá ôïõ öùôüò ìðïñïýí åðßóçò íá
äéáèëáóèïýí (refracted) Þ íá êáìöèïýí. Ç
ïðôéêÞ áõôáðÜôç åßíáé Ýíá ðáñÜäåéãìá äéá-
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Ó×ÇÌÁ 10.3. Ïé éäéüôçôåò ôùí êõìÜôùí öùôüò åßíáé ç óõ÷íüôçôá, ôï ðëÜôïò, ôï ìÞêïò, ç ôá÷ýôçôá êáé ç êáôåýèõíóç.

Ó×ÇÌÁ 10.4. ~Ïôáí ôï öùò ðñïóðßðôåé óå ýëç, ìåôáäß-
äåôáé, áíáêëÜôáé, áðïññïöÜôáé Þ äéáèëÜôáé.



èëÜóåùò ôïõ öùôüò. Ôï íåñü óôï ðïôÞñé
êÜìðôåé ôï öùò Ýôóé, þóôå, üôáí ç åéêüíá öèÜ-
íåé óôá ìÜôéá óïõ íá öáßíåôáé üôé êÜìðôåôáé
êáé ôï êáëáìÜêé (ó÷. 10.5).

Ôï öùò ìðïñåß åðßóçò íá áíáêëáóèåß êáé íá
äçìéïõñãÞóåé Ýíá �ïõñÜíéï ôüîï�. Ôï Üóðñï
÷ñþìá åßíáé óõíäõáóìüò ðïëëþí ÷ñùìÜôùí.
Ôï êáèÝíá Ý÷åé äéáöïñåôéêü ìÞêïò êýìáôïò.
~Ïôáí ðåñíÜ öùò ìÝóá áðü Ýíá ðñßóìá, ôá äéá-
öïñåôéêÜ ìÞêç êýìáôïò êÜìðôïíôáé õðü äéáöï-
ñåôéêÞ ãùíßá (ó÷. 10.6). Êáèþò ôá ÷ñþìáôá
áöÞíïõí ôï ðñßóìá, öåýãïõí îå÷ùñéóôÜ.

~Ïôáí ôï öùò õößóôáôáé ðüëùóç (polar-
ized), ç êßíçóÞ ôïõ ðåñéïñßæåôáé óå Ýíá ìüíï
åðßðåäï. Áõôü ãßíåôáé óôÝëíïíôáò ôï öùò
ìÝóù åíüò ößëôñïõ (ó÷. 10.7). Ôï ößëôñï åðé-
ôñÝðåé ìüíï óôá êýìáôá ðïõ êéíïýíôáé óôï
óùóôü åðßðåäï íá ðåñÜóïõí ìÝóù áõôïý.
ÔÝôïéá ößëôñá ðïõ ðåñéïñßæïõí ôï èÜìðùìá
ôïõ öùôüò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò öùôïãñáöé-
êÝò ìç÷áíÝò êáé óôá ãõáëéÜ çëßïõ.

×ñþìá.

Ôï öùò áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÜ ÷ñþìáôá.
ÂëÝðïìå ôï Üóðñï öùò, üôáí üëá ôá ÷ñþìáôá
ôïõ öùôüò õðÜñ÷ïõí ôáõôü÷ñïíá. Ôï öùò ôïõ
çëßïõ åßíáé Üóðñï öùò. ~Ïôáí ôï öùò ôïõ
çëßïõ äéÝñ÷åôáé ìÝóù åíüò ðñßóìáôïò Þ ìÝóù
ôùí óôáãüíùí ôïõ íåñïý, áíáëýåôáé óôá âáóé-
êÜ ÷ñþìáôá (êüêêéíï, ðïñôïêáëß, ðñÜóéíï,
ìðëå, éíäéêü−ëïõëÜêé− êáé ìåíåîåäÝíéï−
éþäåò−). ÁõôÜ ôá ÷ñþìáôá ïíïìÜæïíôáé ïñáôü
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Ó×ÇÌÁ 10.5. Ëüãù ôçò äéáèëÜóåùò ôïõ öùôüò ôï êáëá-
ìÜêé öáßíåôáé íá Ý÷åé êáìöèåß.

Ó×ÇÌÁ 10.6. ~Ïôáí ðåñíÜ ëåõêü öùò ìÝóù åíüò ðñß-
óìáôïò, áíáëýåôáé óôá ÷ñþìáôá ðïõ ôï óõíèÝôïõí.



öÜóìá (visible spectrum).
Ôá äéÜöïñá ÷ñþìáôá ìÝóá óôï Üóðñï öùò

Ý÷ïõí ôéò äéêÝò ôïõò óõ÷íüôçôåò (ó÷. 10.8). Ôï
êüêêéíï öùò Ý÷åé óõ÷íüôçôá ðåñßðïõ 460 ôñéóå-
êáôïììýñéá êýìáôá (êýêëïõò) ôï äåõôåñüëå-
ðôï. Ôï ìåíåîåäÝíéï (éþäåò) öùò Ý÷åé óõ÷íüôç-
ôá ðåñßðïõ 710 ôñéóåêáôïììýñéá êýêëïõò ôï
äåõôåñüëåðôï. ~Ïëá ôá Üëëá ïñáôÜ ÷ñþìáôá
Ý÷ïõí óõ÷íüôçôåò ìåôáîý ôùí äýï áõôþí ôéìþí.

Ôá áíôéêåßìåíá ðïõ õðÜñ÷ïõí ãýñù ìáò
ðáßñíïõí ôá ÷ñþìáôÜ ôïõò áðü ôï öùò. Áí ôï
öùò ôï ßäéï äåí ðåñéåß÷å ðïëëÜ ÷ñþìáôá, ï
êüóìïò èá Þôáí ãêñßæïò. ~Ïëá ôá áíôéêåßìåíá
áíáêëïýí êÜðïéá áðü ôá ÷ñþìáôá ðïõ õðÜñ-
÷ïõí ìÝóá óôï öùò êáé áðïññïöïýí Üëëá (ó÷.
10.9). Ôá ÷ñþìáôá ðïõ áíáêëþíôáé åßíáé áõôÜ
ðïõ âëÝðïìå. ~Åíá öýëëï áðü ìáñïýëé ãéá
ðáñÜäåéãìá, áíáêëÜ ôá ìÞêç êýìáôïò ðïõ
âëÝðïìå ùò ðñÜóéíá êáé áðïññïöÜ üëá ôá
Üëëá. ~Åôóé ôï ìáñïýëé öáßíåôáé ðñÜóéíï.
Áíôéêåßìåíá ðïõ áíáêëïýí üëï ôï öùò åìöá-
íßæïíôáé Üóðñá. ÁõôÜ ðïõ áðïññïöïýí üëï ôï
öùò åßíáé ìáýñá.

Ôï ÷ñþìá Ý÷åé áðü÷ñùóç, Ýíôáóç êáé êïñå-
óìü. Ç áðü÷ñùóç äßíåôáé ìå ôï üíïìá ôïõ
÷ñþìáôïò. Êüêêéíï, ðñÜóéíï êáé ìðëå åßíáé ïé
êýñéåò áðï÷ñþóåéò ôïõ öùôüò. ~Åíôáóç åßíáé ç
ëáìðñüôçôá ôçò áðï÷ñþóåùò. Áí Ýíá áíôéêåß-
ìåíï áíáêëÜ ìüíï êßôñéíï öùò, ôï êßôñéíï èá
åßíáé ðïëý ëáìðñü, åðåéäÞ ïé êáèáñÝò áðï-
÷ñþóåéò Ý÷ïõí ôçí õøçëüôåñç Ýíôáóç. Ï êïñå-
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Öùò−−Ï ôá÷ýôåñïò ôñüðïò äéáäüóåùò.
Ôï öùò äéáäßäåôáé ôá÷ýôåñá áðü

ï,ôéäÞðïôå óôï óýìðáí. Ôáîéäåýåé ìå
300.000 ÷éëéüìåôñá ôï äåõôåñüëåðôï.
Ìéá áêôßíá öùôüò ôáîéäåýåé áðü ôç ãç
óôï öåããÜñé óå 1 1/4 äåõôåñüëåðôá.
×ñåéÜóèçêáí 4 çìÝñåò óôïõò áóôñïíáý-
ôåò ôïõ Apollo ãéá íá êÜíïõí ôï ßäéï
ôáîßäé, ìå ôç âïÞèåéá ôçò éó÷ýïò ðñïùèç-
ôéêïý ðõñáýëïõ.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ

ÖÕËËÏ ÐÏËÙÓÅÙÓ

ÖÕËËÏ ÐÏËÙÓÅÙÓ

ÌÇ ÐÏËÙÌÅÍÏ
ÖÙÓ

ÊÁÔÅÕÈÕÍÓÇ
ÐÏËÙÓÅÙÓ

Ó×ÇÌÁ 10.7. Ôá ößëôñá ðïëþóåùò áðïêëåßïõí üëá ôá
êýìáôá, åêôüò åêåßíùí ðïõ êéíïýíôáé óå Ýíá óõãêåêñé-
ìÝíï åðßðåäï.

10-10

ÁÊÔÉÍÅÓ
 
Ã

10- 8

ÁÊÔÉÍÅÓ ×

10- 6 10- 5

1015 1014 1013 

10- 4 10- 3 1 10 100

ÕÐÅÑÉÙÄÅÉÓ ÏÑÁÔÅÓ ÕÐÅÑÕÈÑÅÓ ÑÁÄÉÏ

100.000

Óõ÷íüôçôá (áñéèìüò êõìÜôùí/äåõôåñüëåðôo)

ÌÞêïò êýìáôïò
óå åêáôïóôÜ

ÓÕ×ÍÏÔÇÔÅÓ ÖÙÔÏÓ

Ó×ÇÌÁ 10.8. Ôï öùò ìðïñåß íá Ý÷åé ðïëëÝò óõ÷íüôçôåò,
áëëÜ âëÝðïìå ìüíï ïñéóìÝíåò áðü áõôÝò (ôï ïñáôü
öÜóìá). ÌÝóá óôï ïñáôü öÜóìá, âëÝðïìå ôéò óõ÷íüôçôåò
ùò ÷ñþìáôá.

K (KOKKINO)+Ð (ÐÑÁÓÉÍÏ)+Ì (ÌÐËÅ)= ËÅÕÊÏ

Ð = ÐÑÁÓÉÍÏ

Ê + Ð = ÊÉÔÑÉÍÏ

Ó×ÇÌÁ 10.9. ÂëÝðïìå ôá ÷ñþìáôá ôùí áíôéêåéìÝíùí
åðåéäÞ ïé åðéöÜíåéÝò ôïõò áíáêëïýí óõãêåêñéìÝíá ìÞêç
êõìÜôùí öùôüò.
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ÓÕÓ×ÅÔÉÓÌÏÉÓÕÓ×ÅÔÉÓÌÏÉ

Ç êâáíôïìç÷áíéêÞ åßíáé Ýíáò ôïìÝáò ôçò
öõóéêÞò ðïõ ðåñéãñÜöåé ôç öýóç ôïõ áôüìïõ
êáé ôïõ öùôüò. ÐáñÜ ôï ãåãïíüò, üôé äåí áíá-
ãíùñéæüôáí ùò Ýíáò îå÷ùñéóôüò ôïìÝáò ìÝ÷ñé
ôï 1900, ïé ñßæåò ôçò êâáíôïìç÷áíéêÞò åíôïðß-
æïíôáé óôá 1666. Áõôü Ýãéíå, üôáí ï ~Áããëïò
åðéóôÞìïíáò Sir Isaak Newton äéåôýðùóå ôçí
Üðïøç üôé ôï öùò áðïôåëåßôáé áðü ìéêñÜ
óùìáôßäéá. Ðåñßðïõ ôçí ßäéá åðï÷Þ Ýíáò
Ïëëáíäüò öõóéêüò, ï Christian Huygens, äéå-
ôýðùóå ôçí Üðïøç üôé ôï öùò áðïôåëåßôáé áðü
êýìáôá. Ðïéïò Þôáí óùóôüò; Ïé åðéóôÞìïíåò
äéáöùíïýóáí ó÷åôéêÜ ìå ôéò äýï èåùñßåò ãéá
ðåñéóóüôåñá áðü 100 ÷ñüíéá. ÐñïïäåõôéêÜ
Üñ÷éóå íá äéáìïñöþíåôáé ç èåùñßá ôçò êâá-
íôïìç÷áíéêÞò.

Ìåôáîý ôïõ 1800 êáé ôïõ 1864, ç éäÝá üôé
ôï öùò áðïôåëåßôáé áðü êýìáôá êÝñäéæå óõíå-
÷þò Ýäáöïò. Ïé åðéóôÞìïíåò Ýäåéîáí üôé
äÝóìåò öùôüò ìðïñïýóáí íá áêõñþóïõí ç
ìéá ôçí Üëëç êÜôù áðü óõãêåêñéìÝíåò óõíèÞ-
êåò. Áõôüò Þôáí êáé ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï
åíåñãïýóáí ôá êýìáôá óôï íåñü. Åðßóçò áðÝ-
äåéîáí ìáèçìáôéêÜ üôé äïíïýìåíá çëåêôñéêÜ
öïñôßá óôÝëíïõí êýìáôá åíÝñãåéáò ðïõ ôáîé-
äåýïõí óôï äéÜóôçìá. Ôá êýìáôá ôïõ öùôüò
õðïôßèåôáé üôé äçìéïõñãïýíôáé áðü çëåêôñéêÜ
öïñôßá óôï Üôïìï. Óõíåðþò ôï öùò ðñÝðåé íá
ôáîéäåýåé êáôÜ êýìáôá. ÓùóôÜ;

~Ïìùò ôï 1900 ï Max Planck, Ýíáò
Ãåñìáíüò öõóéêüò, õðïóôÞñéîå ôç èåùñßá
ðåñß ôùí óùìáôéäßùí, üôáí áíáêïßíùóå üôé ç
åíÝñãåéá åðÝñ÷åôáé óå ìéêñÜ ðáêÝôá ðïõ ôá
ïíüìáóå quanta. Ôá quanta áñãüôåñá ìåôïíï-
ìÜóèçêáí óå öùôüíéá, üðùò ôá ïíïìÜæïìå
óÞìåñá, áëëÜ áðü ôá quanta ðÞñå ôï üíïìÜ
ôçò ç êâáíôïìç÷áíéêÞ. Ïé ðáëáéÝò äéáöùíßåò
áíáæùðõñþèçêáí.

Êáôüðéí, ôï 1905, Ýíáò Üëëïò Ãåñìáíüò
öõóéêüò, ï Albert Einstein, ôåëéêÜ êáèüñéóå
üôé ôï öùò áðïôåëåßôáé áðü óùìáôßäéá åíÝñ-
ãåéáò ðïõ Ý÷ïõí éäéüôçôåò êýìáôïò. Óõíåðþò,

êáé ïé äýï èåùñßåò Þôáí óùóôÝò. Ï ôïìÝáò ôçò
êâáíôïìç÷áíéêÞò äéåõñýíèçêå ñáãäáßá. ÍÝïé
åðéóôÞìïíåò áíÝðôõîáí íÝåò éäÝåò.

~Åíáò Äáíüò öõóéêüò, ï Niels Bohr, ðñü-
ôåéíå ôçí éäÝá ôçò äïìÞò ôùí çëåêôñïíßùí ôïõ
áôüìïõ, ôï 1913. Åðßóçò Ýäåéîå ðþò ôá Üôïìá
åêðÝìðïõí öùò. Ï Luis de Broglie áðü ôç
Ãáëëßá, ï Erwin Schrödinger áðü ôçí Áõóôñßá
êáé ï Werner Heisenberg áðü ôç Ãåñìáíßá,
üëïé áíÝðôõîáí èÝìáôá ó÷åôéêÜ ìå ôçí êâá-
íôïìç÷áíéêÞ. ÃñÞãïñá üëç áõôÞ ç ãíþóç óõí-
äõÜóèçêå, þóôå íá ðñïêýøåé áõôü ðïõ ãíùñß-
æïìå ùò óýã÷ñïíç êâáíôïìç÷áíéêÞ.

Ç ìåëÝôç ôçò êâáíôïìç÷áíéêÞò óõíåéóÝöå-
ñå óçìáíôéêÜ óôçí áíÜðôõîç óðïõäáßùí
óõóêåõþí, üðùò åßíáé ôá ïëïêëçñùìÝíá
êõêëþìáôá êáé ïé áêôßíåò Laser. Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, ïé áêôßíåò Laser Ýãéíáí ðñáãìáôéêü-
ôçôá, åðåéäÞ ïé åðéóôÞìïíåò êáôåíüçóáí ðþò
ôáîéäåýåé ôï öùò. ÊáíïíéêÜ êýìáôá öùôüò
êéíïýíôáé ðñïò ôá Ýîù óå üëåò ôéò êáôåõèýí-
óåéò. ÖùôåéíÜ êýìáôá Laser êéíïýíôáé óõíôï-
íéóìÝíá ôï Ýíá ìå ôï Üëëï. Ùò áðïôÝëåóìá ôçò
ãíþóåùò ðïõ áðïêôÞèçêå áðü ôçí êâáíôïìç-
÷áíéêÞ, ïé åðéóôÞìïíåò êáôÜöåñáí íá äéáôõ-
ðþóïõí èåùñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôéò áêôßíåò Laser,
êáé ôåëéêÜ íá ôéò ðáñÜãïõí.

ÊÂÁÍÔÏÌÇ×ÁÍÉÊÇ−−ÐÙÓ ÖÈÁÓÁÌÅ ÓÔÏ ÓÇÌÅÉÏ 

ÍÁ ÁÍÔÉËÁÌÂÁÍÏÌÁÓÔÅ ÔÏ ÖÙÓ



óìüò åîáñôÜôáé áðü ôçí ðïóüôçôá ôïõ öùôüò
ðïõ áíáêëÜôáé. Äåí Ý÷ïõí üëåò ïé áðï÷ñþóåéò
ôïí ßäéï êïñåóìü. Ôï ñïæ åßíáé Ýíáò åëáöñýò
êïñåóìüò ôïõ êüêêéíïõ. Ôï burgundy åßíáé
Ýíáò âáèýò êïñåóìüò ôïõ êüêêéíïõ.

Ôá ÷ñþìáôá êüêêéíï, ðñÜóéíï êáé ìðëå,
ïíïìÜæïíôáé êýñéá ðñïóèåôéêÜ ÷ñþìáôá
(additive primary colors) ôïõ öùôüò åðåéäÞ

üôáí óõíäõÜæïíôáé êáôÜ äéáöüñïõò ôñüðïõò
ìðïñïýí íá äçìéïõñãÞóïõí üëá ôá ÷ñþìáôá.
ÁõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá ðáñÜãïõí ôá
äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá ðïõ âëÝðåéò óå ìßá
Ýã÷ñùìç óõóêåõÞ ôçëåïñÜóåùò. Êïßôáîå ðïëý
ðñïóåêôéêÜ óôçí ïèüíç ìéáò Ýã÷ñùìçò ôçëåï-
ñÜóåùò êáé èá äåéò ìéêñÝò êüêêéíåò, ðñÜóéíåò
êáé ìðëå êïõêßäåò Þ ëùñßäåò.

~Ïôáí óõíäõÜæïíôáé ßäéåò ðïóüôçôåò áðü
êüêêéíï, ðñÜóéíï êáé ìðëå öùò, ôï áðïôÝëå-
óìá åßíáé Üóðñï öùò (ó÷. 10.10). Óçìåßùóå üôé
êÜèå áëëçëïåðéêÜëõøç ÷ñùìÜôùí äçìéïõñãåß
åðßóçò Ýíá íÝï ÷ñþìá. Ôá íÝá áõôÜ ÷ñþìáôá
ïíïìÜæïíôáé êýñéá áöáéñåôéêÜ ÷ñþìáôá (sub-
tractive primary colors).

Èåñìïêñáóßá.

Ç éóïññïðßá ôùí ÷ñùìÜôùí óôï öùò áëëÜ-
æåé áðü ôï Ýíá åßäïò ðçãÞò öùôüò óôï Üëëï.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, êÜðïéåò �Üóðñåò� ðçãÝò
öùôüò öáßíïíôáé ìðëå, åíþ Üëëåò öáßíïíôáé
ðåñéóóüôåñï êßôñéíåò. Áõôü óõìâáßíåé åðåéäÞ
äéáöïñåôéêÝò ðçãÝò öùôüò Ý÷ïõí äéáöïñåôé-
êÝò èåñìïêñáóßåò. Ç ìïíÜäá ìåôñÞóåùò ôçò
èåñìïêñáóßáò ôïõ öùôüò åßíáé ï âáèìüò
kelvin. Ôï ó÷Þìá 10.11 äåß÷íåé èåñìïêñáóßåò
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Ó×ÇÌÁ 10.10. Ôï ëåõêü öùò ó÷çìáôßæåôáé áðü ßóá ìÝñç
êüêêéíïõ, ðñÜóéíïõ êáé ìðëå öùôüò.

1.000 Ê ÊåñéÜ, áêÜëõðôåò öëüãåò, ëÜìðåò 
ðåôñåëáßïõ.

10.000 Ê

9.000 Ê

8.000 Ê

7.000 Ê

6.000 Ê

5.300 Ê
5.000 Ê

4.000 Ê

3.000 Ê
2.900 Ê

2.000 Ê
1.800 Ê

¸íôïíá óõííåöéáóìÝíïò ïõñáíüò.

ÅëáöñÜ óõííåöéáóìÝíïò ïõñáíüò.

Ïìé÷ëþäçò ïõñáíüò.

Ëáìðåñüò Þëéïò óå  öüíôï
ãáëáíïý ïõñáíïý.                

ÌÝóïò üñïò öùôüò çìÝñáò. ÇëåêôñïíéêÞ
áíáëáìðÞ. Ìðëå ëÜìðåò áíáëáìðþí.    
Ôï öùò ôïõ çëßïõ ôï ìåóçìÝñé.

ÊáèáñÝò ëÜìðåò áíáëáìðþí. Ìðëå äéÜ÷õôïò 
öùôéóìüò. Êñýá ëåõêÜ öþôá öèïñéóìïý.

ÄéÜ÷õôïé öùôéóìïß.
ÆåóôÜ ëåõêÜ öþôá öèïñéóìïý.

ËáìðôÞñáò 100 Watt.
Öþôá âïëöñáìßïõ.     

Çëéáêü öùò êáôÜ ôçí áíáôïëÞ ôïõ çëßïõ.

.

Oëßãïí íåöåëþäçò ïõñáíüò.

Ó×ÇÌÁ 10.11. ÊÜèå ðçãÞ öùôüò åêðÝìðåé äéáöïñåôéêü
öùò êáé èåñìïêñáóßá.

Ç Ýã÷ñùìç üñáóç óôá æþá.
ÂëÝðïõí ôá æþá ôïí ßäéï ðïëý÷ñùìï

êüóìï ðïõ åìåßò âëÝðïìå; Óôéò ðåñéóóü-
ôåñåò ðåñéðôþóåéò ü÷é. ÃåíéêÜ ôá æþá
ðïõ äñáóôçñéïðïéïýíôáé ôçí çìÝñá êáé
Ý÷ïõí êáëÞ üñáóç, ìðïñïýí íá äïõí
÷ñþìáôá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïé ðåñéóóüôå-
ñåò ìáúìïýäåò êáé ðßèçêïé Ý÷ïõí Ýã÷ñù-
ìç üñáóç. ~Ïìùò ïé ãÜôåò âëÝðïõí ôïí
êüóìï ùò ìáýñï, Üóðñï êáé ãêñßæï. Ïé
ãÜôåò åßíáé æþá ðïõ äñáóôçñéïðïéïýíôáé
ôç íýêôá. Ïé óêýëïé Ý÷ïõí ìÜëëïí öôù÷Þ
üñáóç êáé äåí äéáêñßíïõí ÷ñþìáôá. Ðþò
íïìßæåéò üôé ìðïñåß íá åðçñåÜæåôáé ç
éêáíüôçôá ðñïóáñìïãÞò åíüò æþïõ óôï
ðåñéâÜëëïí áðü ôçí Ýã÷ñùìç üñáóç;

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ



óå kelvin ãéá äéáöïñåôéêÝò ðçãÝò öõóéêïý êáé
ôå÷íçôïý öùôüò.

ÏñéóìÝíá ÷ñþìáôá äéáöïñïðïéïýíôáé
êÜôù áðü äéáöïñåôéêÝò öùôåéíÝò ðçãÝò. Áõôü
óõìâáßíåé, åðåéäÞ áõôÝò ïé ðçãÝò ðáñÜãïõí
ìÞêç êýìáôïò äéáöïñåôéêþí óõ÷íïôÞôùí ðïõ
áðïññïöþíôáé ìå äéáöïñåôéêïýò ñõèìïýò.
Óôéò ãñáöéêÝò ôÝ÷íåò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôáèåñü
öùò 5000 Ê, üôáí åëÝã÷ïíôáé ôá Ýã÷ñùìá áíôß-
ãñáöá, ãéá íá äéáðéóôùèåß áí ôáéñéÜæïõí ìå
ôçí áñ÷éêÞ öùôïãñáößá (ó÷. 10.12).

ÖÁÊÏÉ

~Åíáò öáêüò (lens) åßíáé Ýíá êïììÜôé áðü
äéáöáíÝò õëéêü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá
åóôéÜæåé öùò. ~Åíáò öáêüò Ý÷åé äýï åðéöÜíåé-
åò, ç ìéá áðÝíáíôé áðü ôçí Üëëç. Áìöüôåñåò
ìðïñåß íá åßíáé êáìðýëåò Þ ç ìßá ìðïñåß íá
åßíáé åðßðåäç. Öùò êáé öáêüò ìáæß äéáìïñöþ-
íïõí äýï âáóéêÜ ìÝñç åíüò ïðôéêïý óõóôÞìá-
ôïò.

Ôï íåñü, ôï ãõáëß, ôá ðëáóôéêÜ, áêüìç êáé ï
áÝñáò, äéáèëïýí öùò êáé ëåéôïõñãïýí üëá ùò
öáêïß. Äéáèëþíôáò ï öáêüò ôï öùò ìÜò âïçèÜ
íá äïýìå ðåñéóóüôåñï êáèáñÜ. Ìðïñåß íá
öÝñåé êïíôýôåñá áíôéêåßìåíá ðïõ âñßóêïíôáé
ìáêñéÜ, Þ íá ðñïâÜëëåé åéêüíåò óå ìßá ïèüíç
Þ óå Ýíá öéëì.

ÁíÜëïãá ìå ôï ó÷Þìá ôïõ öáêïý, ôï öùò
åßôå óõãêåíôñþíåôáé óå Ýíá óçìåßï åßôå áðëþ-
íåôáé óå Ýêôáóç.

Ïé êõñôïß öáêïß Ý÷ïõí ìåãáëýôåñï ðÜ÷ïò
óôï êÝíôñï êáé åßíáé ëåðôïß óôá Üêñá. ~Åíáò
êõñôüò öáêüò óõãêåíôñþíåé ôï öùò. ~Ïôáí ôï
öùò óõãêåíôñþíåôáé, ôï óçìåßï ðïõ óõíáíôþ-
íôáé ïé áêôßíåò ïíïìÜæåôáé åóôéáêü óçìåßï
(focal point) (ó÷. 10.13). Ôï öùò êÜìðôåôáé
ðåñéóóüôåñï üôáí äéáðåñíÜ ôï åîùôåñéêü
êõêëéêü ÷åßëïò ôïõ öáêïý ðáñÜ üôáí äéáðåñ-
íÜ ôï êÝíôñï.

Ïé êïßëïé öáêïß åßíáé ëåðôüôåñïé óôï
êÝíôñï ôïõò êáé ðá÷ýôåñïé óôá Üêñá ôïõò. Ïé
êïßëïé öáêïß áðëþíïõí ôéò áêôßíåò öùôüò. Ôï
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Ó×ÇÌÁ 10.12. Ôï åêôõðùìÝíï áíôßãñáöï óõãêñßíåôáé
ìå ôï ðñùôüôõðï ìÝóá óå Ýíá èÜëáìï åëÝã÷ïõ ÷ñùìÜôùí
ìå öùôéóìü 5000 Ê.

Ó×ÇÌÁ 10.13. Ïé êõñôïß öáêïß áíáãêÜæïõí ôá êýìáôá
ôïõ öùôüò íá óõãêëßíïõí. Ìå ôïõò êïßëïõò öáêïýò ôá
êýìáôá öùôüò äéá÷Ýïíôáé óôï ÷þñï.

ÅÓÔÉÁÊÏ
ÓÇÌÅÉÏ

ÓÕÃÊËÉÍÙÍ ¹ ÊÕÑÔÏÓ ÖÁÊÏÓ

ÄÉÐËÏÓ
ÊÕÑÔÏÓ

ÅÐÉÐÅÄÏÓ/
ÊÕÑÔÏÓ

ÊÏÉËÏÓ/
ÊÕÑÔÏÓ

ÔÕÐÏÉ ÊÕÑÔÙÍ ÖÁÊÙÍ

ÁÐÏÊËÉÍÙÍ ¹ ÊÏÉËÏÓ ÖÁÊÏÓ

ÄÉÐËÏÓ
ÊÏÉËÏÓ

ÅÐÉÐÅÄÏÓ/
ÊÏÉËÏÓ 

ÊÕÑÔÏÓ/
ÊÏÉËÏÓ 

ÔÕÐÏÉ ÊÏÉËÙÍ ÖÁÊÙÍ



öùò áðëþíåôáé ìáêñýôåñá üôáí äéÝñ÷åôáé
ìÝóù ôùí Üêñùí ôïõ êïßëïõ öáêïý, ðáñÜ
ìÝóù ôïõ êÝíôñïõ.

Åéêüíåò ìðïñïýí íá ðáñáìïñöùèïýí, üôáí
ðåñíïýí ìÝóá áðü ðïëý êáìðõëùôïýò öáêïýò.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, äåò ìéá öùôïãñáößá ðïõ
ëáìâÜíåôáé ìå ôï öáêü ôýðïõ �ìÜôé øáñéïý� Þ
ìå Ýíá óõãêåíôñùôéêü öáêü (ó÷. 10.14).

Ïé öáêïß ìðïñïýí íá óõíäõáóèïýí ï Ýíáò
ìå ôïí Üëëï ãéá íá äéáìïñöþóïõí ôï óýóôçìá
öáêþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò öùôïãñáöé-
êÝò ìç÷áíÝò, ôïõò ìåãåèõíôÝò êáé Üëëåò ïðôé-
êÝò óõóêåõÝò (ó÷. 10.15). ~Ïôáí óõíäõÜæïíôáé
êïßëïé êáé êõñôïß öáêïß, ïíïìÜæïíôáé óýíèå-
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Ó×ÇÌÁ 10.14. ~Åíáò öáêüò �ìÜôé øáñéïý� äçìéïõñãåß
ìéá ðáñáìïñöùìÝíç åéêüíá. Ïé öùôïãñÜöïé ôç ÷ñçóé-
ìïðïéïýí ãéá åéäéêÜ �åöÝ�.

Ó×ÇÌÁ 10.15. ÐïëëÝò óõóêåõÝò äéáèÝôïõí öáêïýò ãéá ôçí
åóôßáóç åéêüíùí åßôå óôá ìÜôéá ìáò åßôå óå öéëì.



ôïé öáêïß (ó÷. 10.16). Ï óõíäõáóìüò áõôüò
ðáñÜãåé åéêüíá õøçëÞò ðïéüôçôáò.

ÅÉÄÇ ÏÐÔÉÊÙÍ ÓÕÓÔÇÌÁÔÙÍ

Ôï áíèñþðéíï ìÜôé åßíáé Ýíá ïðôéêü óýóôç-
ìá. Ôï ßäéï åßíáé êáé ìßá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ.
Ãéá íá Ý÷åéò Ýíá ïðôéêü óýóôçìá, ÷ñåéÜæåóáé
ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ, Ýíá öáêü íá åóôéÜæåé ôï öùò,
êáé Ýíáí ôñüðï íá êáôáãñÜöåéò ôçí åéêüíá.

Ôï áíèñþðéíï ìÜôé.

Ôï áíèñþðéíï ìÜôé åßíáé ôï ïðôéêü óýóôçìá
ðïõ äéáèÝôåé ï Üíèñùðïò. ÐñïóëáìâÜíåé öùò
êáé ìåôáäßäåé óôï ìõáëü ìáò ìÝñç ïðôéêÞò
ðëçñïöïñÞóåùò.

ÌÝñç ôïõ ìáôéïý.

Ôï ìÜôé áðïôåëåßôáé áðü åðôÜ âáóéêÜ ìÝñç
(ó÷. 10.17). Ï êåñáôïåéäÞò ÷éôþíáò åßíáé Ýíáò
êáèáñüò êáìðõëùôüò éóôüò, ðïõ åßíáé ôïðïèå-
ôçìÝíïò óôï ìðñïóôéíü ìÝñïò ôïõ ìáôéïý.
ÅðéôñÝðåé íá ðåñÜóïõí áêôßíåò öùôüò êáé
âïçèÜ íá åóôéáóèïýí óôï ðßóù ìÝñïò ôïõ
ìáôéïý. Ç ßñéò åßíáé ôï Ýã÷ñùìï ìÝñïò ôïõ
ìáôéïý. ÌïéÜæåé ìå Ýíáí åðßðåäï äáêôýëéï êáé
ôï ÜíïéãìÜ ôçò ìðïñåß íá ãßíåé ìåãáëýôåñï Þ
ìéêñüôåñï. Ôï Üíïéãìá ïíïìÜæåôáé êüñç êáé
åëÝã÷åé ôçí ðïóüôçôá ôïõ öùôüò ðïõ åðéôñÝðå-
ôáé íá ìðåé óôï ìÜôé. ~Å÷åéò ðéèáíüí ðáñáôç-
ñÞóåé üôé ôï Üíïéãìá ôçò êüñçò ôùí ìáôéþí óïõ
áõîïìïéþíåôáé üôáí ðçãáßíåéò áðü Ýíá öùôåé-
íü äùìÜôéï óå Ýíá óêïôåéíü êáé áíôßóôñïöá.

Ï öáêüò åßíáé Ýíáò êáèáñüò éóôüò ó÷Þìá-
ôïò öáóïëéïý ðïõ ìðïñåß íá ãßíåôáé ðá÷ýôå-
ñïò Þ ëåðôüôåñïò (íá ðñïóáñìüæåôáé) þóôå íá
âëÝðïìå êïíôÜ Þ ìáêñéÜ. Ï öáêüò åðßóçò
âïçèÜ óôçí åóôßáóç ôùí áêôßíùí öùôüò óôï
ðßóù ìÝñïò ôïõ ìáôéïý. Óôï ðßóù ìÝñïò ôçò
óöáßñáò ôïõ ìáôéïý åßíáé ï áìöéâëçóôñïåéäÞò
÷éôþíáò. Ï áìöéâëçóôñïåéäÞò ÷éôþíáò åßíáé
Ýíá êÜëõììá åõáßóèçôï óôï öùò. ÌÝóá óôïí
áìöéâëçóôñïåéäÞ åßíáé ç �êçëßäá�, ìéá åëëåé-
øïåéäÞò ðåñéï÷Þ �õðåýèõíç� ãéá ôçí üñáóç
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Ó×ÇÌÁ 10.16. ~Åíáò óýíèåôïò öáêüò ðåñéëáìâÜíåé öá-
êïýò ðïõ åßíáé êïßëïé êáé /Þ êõñôïß.

Ó×ÇÌÁ 10.17. ÊÜèå ìÝñïò ôïõ ìáôéïý ðáßæåé Ýíáí ñüëï
óôç ëÞøç êõìÜôùí öùôüò Þ óôç ìåôÜäïóÞ ôïõò óôïí
åãêÝöáëï.

Ó×ÇÌÁ 10.18. Áí Þóïõí �÷ñùìáôéêÜ ôõöëüò�, èá Ýâëå-
ðåò ôá áíôéêåßìåíá óå áðï÷ñþóåéò ôïõ ãêñé.



÷ñùìÜôùí êáé ëåðôïìåñåéþí. Ôï êÝíôñï ôçò
êçëßäáò åßíáé ç êüñç ðïõ åßíáé ôï óçìåßï ôçò
êáèáñüôåñçò ïñÜóåùò.

Ðþò ëåéôïõñãåß ôï ìÜôé.

Ï áìöéâëçóôñïåéäÞò äÝ÷åôáé ôéò áêôßíåò ôïõ
öùôüò ðïõ åóôéÜæïíôáé áðü ôïí êåñáôïåéäÞ
÷éôþíá êáé ôïõò öáêïýò. Ðßóù áðü ôïí áìöé-
âëçóôñïåéäÞ åßíáé ôï ïðôéêü íåýñï. Ïé áêôßíåò
öùôüò ìåôáôñÝðïíôáé áðü ôï ïðôéêü íåýñï óå
çëåêôñéêïýò ðáëìïýò ðïõ óôÝëíïíôáé óôïí
åãêÝöáëï. Ï åãêÝöáëïò ìåôáôñÝðåé ôïõò ðáë-
ìïýò áõôïýò óôéò åéêüíåò ðïõ âëÝðïìå. Ôï ìÜôé
ìå ôç âïÞèåéá ôïõ åãêåöÜëïõ ìðïñåß íá äåé üëá
ôá ìÞêç êýìáôïò óôï ïñáôü öÜóìá ôçí ßäéá
óôéãìÞ.

Ï áìöéâëçóôñïåéäÞò ðåñéÝ÷åé äýï åßäç êõô-
ôÜñùí åõáéóèÞôùí óôï öùò: ôïõò ñÜâäïõò êáé
ôïõò êþíïõò. Ïé ñÜâäïé åõèýíïíôáé ãéá ôéò
ðïóüôçôåò öùôüò ðïõ äÝ÷åôáé ôï ìÜôé. Ïé
ñÜâäïé åßíáé �ôõöëïß� óôá ÷ñþìáôá. Áí åß÷åò
óôïí áìöéâëçóôñïåéäÞ ìüíï ñÜâäïõò, èá ìðï-
ñïýóåò íá äåéò, áëëÜ èá öáßíïíôáí üëá óå
áðï÷ñþóåéò ôïõ ãêñé. Ïé êþíïé åßíáé åõáßóèç-
ôïé óôï ÷ñþìá. ÏñéóìÝíïé êáôáãñÜöïõí ôá
êüêêéíá, ïñéóìÝíïé ôá ðñÜóéíá êáé ïñéóìÝíïé
ôá ìðëå êýìáôá öùôüò. Ðåñéóóüôåñïé áðü Ýîé

åêáôïììýñéá êþíïé êáëýðôïõí ôçí åðéöÜíåéá
ôïõ áìöéâëçóôñïåéäïýò. Ç êüñç ðåñéÝ÷åé
50.000 êþíïõò óå ìßá åðéöÜíåéá ìéêñüôåñç
áðü Ýíá ôåôñáãùíéêü ÷éëéïóôü.

Ïé Üíèñùðïé ðïõ äåí ìðïñïýí íá äïõí
÷ñþìáôá Ý÷ïõí ðñüâëçìá êáé èåùñïýíôáé
�÷ñùìáôéêÜ ôõöëïß� (ó÷. 10.18). Áõôü óõìâáß-
íåé üôáí áðïõóéÜæïõí ïé êþíïé Þ üôáí äåí
Ý÷ïõí äéáìïñöùèåß ðëÞñùò. Ïé ðåñéóóüôåñïé
Üíèñùðïé ðïõ äåí äéáêñßíïõí ÷ñþìáôá, óõã-
÷Ýïõí ôï êüêêéíï ìå ôï ðñÜóéíï. Ôá ÷ñþìáôá
áõôÜ åìöáíßæïíôáé ùò óêéÝò áðü ãêñßæï. Ïé
ñÜâäïé ëåéôïõñãïýí áëëÜ ïé êþíïé ü÷é.
Ìðïñåßò íá äéáâÜóåéò ôïõò áñéèìïýò óôï
ó÷Þìá 10.19;

Ç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ. 

Ìéá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ åßíáé Ýíá áðëü
åßäïò ïðôéêïý óõóôÞìáôïò (ó÷. 10.20). Ç ðçãÞ
ôïõ öùôüò åßíáé ç óêçíÞ ðïõ öùôïãñáößæåôáé.
Ôï öùò ðïõ áíáêëÜôáé áðü ôç óêçíÞ áõôÞ
åéóÝñ÷åôáé áðü Ýíá Üíïéãìá óôï åìðñüò ìÝñïò
ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò. Ðßóù áðü ôï
Üíïéãìá áõôü åßíáé Ýíáò öáêüò. Ï öáêüò åóôéÜ-
æåé ôï öùò óôï öéëì, óôï ðßóù ìÝñïò ôçò öùôï-
ãñáöéêÞò ìç÷áíÞò. Ôï öéëì åßíáé Ýíá õëéêü
åõáßóèçôï óôï öùò êáé êáôáãñÜöåé ôçí åéêüíá.
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Ó×ÇÌÁ 10.19. Ïé Üíèñùðïé ðïõ ç üñáóÞ ôïõò åßíáé ðñïâëçìáôéêÞ ùò ðñïò ôï ÷ñþìá, äåí ìðïñïýí íá äéáâÜóïõí ôïõò
áñéèìïýò ìÝóá óôïõò êýêëïõò áõôïýò.



Ôï �êïõôß� ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò åßíáé
�óôåãáíïðïéçìÝíï óôï öùò� þóôå íá ìçí ìðï-
ñåß íá åéó÷ùñÞóåé áíåðéèýìçôïò öùôéóìüò. Ôï
ìÝãåèïò ôïõ áíïßãìáôïò óôï åìðñüóèéï ìÝñïò
ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò ìðïñåß íá åëåã÷èåß.
~Åôóé åëÝã÷åôáé ç ðïóüôçôá ôïõ öùôüò ðïõ ðñï-
óðßðôåé óôï öéëì. Ç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ Ý÷åé
Ýíá öùôïöñÜêôç óå ìïñöÞ êïõñôßíáò, ðïõ
êáëýðôåé ôï Üíïéãìá üôáí äåí öùôïãñáößæåé. Ç
åðßóôñùóç óôï öéëì õößóôáôáé ìéá ÷çìéêÞ áëëá-
ãÞ üôáí ðñïóðßðôåé óå áõôü öùò. Ôï öéëì ðïõ
Ý÷åé åêôåèåß óôï öùò ôõã÷Üíåé åðåîåñãáóßáò ìå
÷çìéêÜ, ãéá íá ó÷çìáôéóèïýí áñíçôéêÜ. Óå Ýíá
áñíçôéêü (negative) ïé öùôåéíÝò ðåñéï÷Ýò ôçò
óêçíÞò ìïéÜæïõí óêïôåéíÝò êáé ïé óêïôåéíÝò
öùôåéíÝò (ó÷. 10.21). Ãéá íá ãßíåé ìéá åêôýðù-
óç, ôïðïèåôåßôáé ôï áñíçôéêü åðÜíù óå Ýíá
÷áñôß åõáßóèçôï óôï öùò. Êáôüðéí ðñïâÜëëå-
ôáé öùò äéÜ ìÝóïõ ôïõ áñíçôéêïý. ~Ïðïõ ôï
áñíçôéêü åßíáé öùôåéíü Þ êáèáñü, ìåãÜëç
ðïóüôçôá öùôüò ðñïóðßðôåé óôï ÷áñôß. Ïé
ðåñéï÷Ýò áõôÝò ãßíïíôáé óêïôåéíÝò óôçí åêôý-
ðùóç. ~Ïðïõ ôï áñíçôéêü åßíáé óêïôåéíü, ëéãü-
ôåñï öùò ðñïóðßðôåé óôï ÷áñôß. Ïé ðåñéï÷Ýò
áõôÝò ðáñáìÝíïõí öùôåéíÝò êáôÜ ôçí åêôýðù-
óç. Áöïý ôï öùò áíáêëÜôáé áðü ôá áíôéêåßìå-
íá óå äéáöïñåôéêÝò ðïóüôçôåò, ïé öùôïãñá-
ößåò Ý÷ïõí Ýíá öÜóìá áðü ãêñßæïõò Þ åíäéÜ-
ìåóïõò ôüíïõò.

Ç ðñþôç óôáèåñÞ öùôïãñáößá ðáñÞ÷èç ôï
1826. ÅîÞíôá ôñßá ÷ñüíéá áñãüôåñá êõêëïöü-
ñçóå ôï ðñþôï áðëü êïõôß öùôïãñáöéêÞò
ìç÷áíÞò. Ç öùôïãñáößá ãñÞãïñá äéáäüèçêå
åõñÝùò êáé ðáñáìÝíåé ôï ßäéï äçìïöéëÞò êáé
óÞìåñá. Óôéãìéáßåò öùôïãñáößåò, êéíçìáôï-
ãñáöéêÝò ôáéíßåò êáé éáôñéêÝò áêôéíïãñáößåò
ìå áêôßíåò × åßíáé üëá åîåëßîåéò åêåßíçò ôçò
ðñþôçò öùôïãñáößáò.

Ôá êåöÜëáéá 11 êáé 12 ðáñïõóéÜæïõí ôç
öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ êáé ôç öùôïãñáößá ìå
ëåðôïìÝñåéåò.

Áêôßíåò Laser. 

~Oðùò Þäç ãíùñßæåéò, ôï öùò áêôéíïâïëåß
ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò.  Ãéá ôï ëüãï áõôü,
üôáí áíÜâåéò ôï öùò óôç ìÝóç åíüò äùìáôßïõ,
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Ó×ÇÌÁ 10.20. Ìßá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ åßíáé Ýíá ïðôé-
êü óýóôçìá. Óôï ðáñÜäåéãìá áõôü ìðïñåßò íá ðñïóäéï-
ñßóåéò ôçí åßóïäï, ôç äéáäéêáóßá öùôïãñáöÞóåùò êáé ôçí
Ýîïäï ôïõ óõóôÞìáôïò.

Ç êëßìáêá ôïõ Êelvin.
Ç êëßìáêá ôïõ Kelvin ÷ñçóéìïðïéåßôáé

áðü ôïõò åðéóôÞìïíåò ãéá ôç ìÝôñçóç ôçò
èåñìïêñáóßáò. ~Åíáò âáèìüò óôçí êëßìáêá
ôïõ Kelvin åßíáé ôïõ ßäéïõ �ìåãÝèïõò�, üðùò
Ýíáò âáèìüò óôçí êëßìáêá Celsius. Ç äéá-
öïñÜ åßíáé óôï óçìåßï áñ÷Þò ôùí êëéìÜêùí.
Ìéá èåñìïêñáóßá 1°C åßíáé Ýíáò âáèìüò
åðÜíù áðü ôï óçìåßï øýîåùò ôïõ íåñïý.
Ìßá èåñìïêñáóßá 1°Ê åßíáé 1 âáèìüò
åðÜíù áðü ôï áðüëõôï ìçäÝí.

Ôï áðüëõôï ìçäÝí åßíáé ç ÷áìçëüôåñç
èåñìïêñáóßá. Ìðïñåß íá åêöñáóèåß ùò
−273,15°C, −459,67°F Þ °Ê. ÈåùñçôéêÜ,
êÜèå êßíçóç ôùí áôüìùí èá óôáìáôÞóåé óôï
áðüëõôï ìçäÝí. ~Ïìùò åßíáé áðßèáíï íá
øýîåéò ìéá ïõóßá/ýëç óôï áðüëõôï ìçäÝí.
Ãéá íá ãßíåé ÷ñåéÜæåôáé êÜôé ðïõ íá åßíáé
áêüìç ðéï øõ÷ñü êáé ôßðïôå äåí åßíáé ðéï
êñýï áðü ôï áðüëõôï ìçäÝí. Ïé åðéóôÞìïíåò
üìùò Ýöèáóáí êïíôÜ óôï áðüëõôï ìçäÝí:
ðëçóßáóáí êáôÜ 0,000022 ôïõ âáèìïý.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ



öùôßæåé üëï ôï äùìÜôéï. Êáèþò áðïìáêñýíå-
óáé, ôï öùò ãßíåôáé ðéï áìõäñü. Áõôü óõìâáß-
íåé åðåéäÞ ôá êýìáôá ôïõ öùôüò Ý÷ïõí ôüóï
ðïëëÝò äéáöïñåôéêÝò óõ÷íüôçôåò ðïõ óõãêñïý-
ïíôáé êáé ôï Ýíá óêåäÜæåé ôï Üëëï.

Ôé óõìâáßíåé üôáí ôá êýìáôá ôïõ öùôüò
åìðïäßæïíôáé íá óêåäáóèïýí êáé õðï÷ñåþíï-
íôáé íá êéíçèïýí ìüíï ðñïò ìéá êáôåýèõíóç;
Ãßíïíôáé ðïëý éó÷õñÜ êáé ìðïñïýí íá ôáîéäåý-
ïõí óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò ÷ùñßò íá ìåéþíåôáé
ç ÝíôáóÞ ôïõò. Ìéá áêôßíá Laser (áñ÷éêÜ ôùí
Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation-Åíßó÷õóç ôïõ öùôüò ìå ôçí ðñüêëç-
óç åñåèéóìÜôùí åêðïìðÞò áêôéíïâïëßáò), åßíáé
ìéá óôåíÞ äÝóìç áðü ôÝôïéá ðáñÜëëçëá êýìáôá
öùôüò. Oé áêôßíåò Laser ðáñÜãïõí ìüíï Ýíá
÷ñþìá Þ ìÞêïò êýìáôïò öùôüò. Ôá êýìáôá
áõôÜ êéíïýíôáé óõíôïíéóìÝíá ôï Ýíá ìå ôï Üëëï,
óáí óôñáôéþôåò ðïõ âçìáôßæïõí.

Ðþò ëåéôïõñãåß ç áêôßíá Laser.

Ïé áêôßíåò Laser ìðïñïýí íá ðáñá÷èïýí

áðü êñýóôáëëá, áÝñéá, ÷çìéêÜ, âáöÝò, çìéá-
ãùãïýò, áëëÜ óå üëåò ôéò ðåñéðôþóåéò ëåéôïõñ-
ãïýí âáóéêÜ ìå ôïí ßäéï ôñüðï (ó÷. 10.22). Ãéá
ðáñÜäåéãìá, óå ìéá áêôßíá Laser áðü ñïõìðß-
íé, öùò áðü ìéá öùôïãñáöéêÞ ëÜìøç êáôåõèý-
íåôáé ðñïò Ýíá êñýóôáëëï ñïõìðéíéïý, ìÝóá
óå Ýíáí õáëïóùëÞíá (ï óùëÞíáò ìïéÜæåé ìå
ìéá ëÜìðá öùôüò öèïñßïõ). Ôï öùò ðñïóðß-
ðôåé óôá Üôïìá óôï êñýóôáëëï êáé åíåñãïðïé-
åß ôá çëåêôñüíéÜ ôïõò êáôÜ ôñüðï þóôå íá
ðáñÜãïõí Ýíá ìåãÜëï áñéèìü öùôïíßùí. Ôá
öùôåéíÜ êýìáôá ðïõ äçìéïõñãïýíôáé áðü ôá
öùôüíéá åßíáé üëá ôïõ éäßïõ ìÞêïõò. ÌÝñïò
ôïõ öùôüò áíáêëÜôáé åìðñüò-ðßóù ìåôáîý ôùí
ìå ìïñöÞ êáôüðôñïõ Üêñùí ôïõ êñõóôÜëëïõ^
áõôü åíåñãïðïéåß áêüìç ðåñéóóüôåñá çëå-
êôñüíéá. ÔåëéêÜ áíïßãåé Ýíá �ðáñÜèõñï� óôï
Ýíá Üêñï ôçò ìïíÜäáò Laser êáé ôá ðáëëüìåíá
ðáñÜëëçëá öùôåéíÜ êýìáôá åîùèïýíôáé óáí
ìéá éó÷õñÞ äÝóìç Laser.

Oé áêôßíåò Laser êñõóôÜëëùí óôÝëíïõí
ëáìðñÝò ëÜìøåéò öùôüò, åíþ ïé áêôßíåò Laser
áåñßùí ðáñÜãïõí ìéá óõíå÷Þ äÝóìç öùôüò.
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Ó×ÇÌÁ 10.21. Óå Ýíá áñíçôéêü, ïé öùôåéíÝò ðåñéï÷Ýò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ðáñïõóéÜæïíôáé óêïôåéíÝò êáé ïé óêïôåéíÝò
öùôåéíÝò. ~Ïôáí ãßíåôáé ç åêôýðùóç, ïé óêïôåéíÝò êáé ï öùôåéíÝò ðåñéï÷Ýò áíôéóôñÝöïíôáé êáé ôï áíôéêåßìåíï åìöáíß-
æåôáé êáíïíéêü.
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ÊÜèå ôýðïò áêôßíáò Laser Ý÷åé ðïëëÝò åöáñ-
ìïãÝò óôçí ôå÷íïëïãßá ôùí åðéêïéíùíéþí.
ÄÝóìåò Laser ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí,
ãéá íá ìåôáöÝñïõí ðëçñïöïñßåò, üðùò ãßíåôáé
ìå ôá ñáäéïêýìáôá. Ç éäÝá ìéáò áêôßíáò Laser

åß÷å ãéá ðñþôç öïñÜ óõëëçöèåß áðü ôïõò
Arthur L. Schawlow êáé Charles H. Townes,
áëëÜ Þôáí o Theodore H. Maiman áõôüò ðïõ
êáôáóêåýáóå ôçí ðñþôç áêôßíá Laser áðü
ñïõìðßíé ôï 1960 (ó÷. 10.23). Ç áêôßíá Laser
ôïõ Maiman áíáðôý÷èçêå óôçí Åôáéñåßá
Hughes Aircraft Company êáé åîÝðåìðå ñéðÝò
êüêêéíïõ öùôüò. ~Åíá ÷ñüíï áñãüôåñá, ï Ali
Javan äçìéïýñãçóå ìéá óõíå÷Þ äåóìÞ Laser
ðïõ âáóéæüôáí óôá áÝñéá Þëéï êáé íÝï.

Ïëïãñáößá.

Ïëïãñáößá (holography) åßíáé ç ÷ñÞóç ôùí
áêôßíùí Laser, ãéá íá êáôáãñáöïýí ñåáëéóôé-
êÝò åéêüíåò áíôéêåéìÝíùí ôñéþí äéáóôÜóåùí.
Ç åéêüíá åßíáé åðßóçò ôñéþí äéáóôÜóåùí êáé
ìðïñåß êÜðïéïò íá äåé ôï ðßóù ìÝñïò, ôï
åìðñüóèéï ìÝñïò êáé ôéò ðëåõñÝò (ó÷. 10.24).

Ç ïëïãñáößá ãßíåôáé ìå áêôßíåò Laser,
åðåéäÞ ðáñÜãïõí ðáñÜëëçëá êýìáôá öùôüò
ìéáò ìüíï óõ÷íüôçôáò. Óå Ýíáí ôýðï ïëïãñá-
ößáò, ôï öùò áðü ôçí áêôßíá Laser äéáóðÜôáé
óå äýï äÝóìåò (ó÷. 10.25). Ìéá äÝóìç, ðïõ
ïíïìÜæåôáé äÝóìç áíôéêåéìÝíïõ, öùôßæåé ôï
áíôéêåßìåíï êáé áíáêëÜôáé åðÜíù óå ìßá

Ó×ÇÌÁ 10.23. Ç ðñþôç áêôßíá Laser åîÝðåìðå ñéðÝò
êüêêéíïõ öùôüò áðü ñïõìðßíé.

ÖÙÓ ÁÐÏ ÔÏ ÓÙËÇÍÁ ÁÍÁËÁÌÐÙÍ

ÊÁÈÑÅÐÔÇÓ

ÁÔÏÌÁ

ÇÌÉÊÁÈÑÅÐÔÇÓ

ÄÉÅÃÅÑÌÅÍÁ ÁÔÏÌÁ

ÖÙÓ LASER

ÄÅÓÌÇ LASER

¸íáò óùëÞíáò áíáëáìðþí óôÝëíåé 
Ýíôïíï öùò ìÝóù ôïõ êñõóôÜëëïõ. 
Ôï öùò åíåñãïðïéåß Üôïìá óôïí êñý-
óôáëëï.
Ôá åíåñãïðïéçìÝíá Üôïìá áêôéíïâï-
ëïýí öùò. ÌÝñïò ôïõ öùôüò áõôïý
ðåñíÜ Ýîù áðü ôéò ðëåõñÝò ôïõ êñõ-
óôÜëëïõ, åíþ ìÝñïò ôïõ êéíåßôáé êáôÜ
ìÞêïò ôïõ Üîïíá ôïõ êñõóôÜëëïõ ùò
öùò Laser. Ôï öùò åíéó÷ýåôáé ðïëëÝò
öïñÝò êáèþò ïé êáèñÝðôåò ôï áíá-
êëïýí åìðñüò - ðßóù.
ÌÝñïò ôïõ öùôüò äéÝñ÷åôáé ìÝóù ôïõ
çìéðåñáôïý êáèñÝðôç ùò äÝóìç Laser.

Ó×ÇÌÁ 10.22. Ïé áêôßíåò Laser ðáñÜãïõí öùò åíüò óõãêåêñéìÝíïõ ìÞêïõò êýìáôïò.



öùôïãñáöéêÞ ðëÜêá. Ç Üëëç äÝóìç, ðïõ ïíï-
ìÜæåôáé äÝóìç áíáöïñÜò, áíáêëÜôáé áðü Ýíáí
êáèñÝðôç êáé ðñïóðßðôåé õðü ãùíßá óôçí ßäéá
ðëÜêá. Ïé äýï ó÷çìáôéóìïß êõìÜôùí åðéêáëý-
ðôïíôáé êáé óõìâÜëëïõí ï Ýíáò ðÜíù óôïí
Üëëï. Ôï ó÷Þìá áõôÞò ôçò óõìâïëÞò êáôáãñÜ-
öåôáé óôçí ðëÜêá.

Ç åéêüíá ðïõ ðáñÜãåôáé ïíïìÜæåôáé ïëï-
ãñÜöçìá åêðïìðÞò. ~Ïôáí ðáñïõóéÜæåôáé ôï
ïëüãñáììá áõôü, ôï öùò êáôåõèýíåôáé ðñïò
ôçí åðåîåñãáóìÝíç ðëÜêá, áðü ôçí ðëåõñÜ
áðÝíáíôé áðü ôïí ðáñáôçñçôÞ. ÌÝñïò ôïõ
öùôüò äçìïõñãåß ìéá ôñéóäéÜóôáôç Ýã÷ñùìç

åéêüíá ôïõ ðñáãìáôéêïý áíôéêåéìÝíïõ. ~Åíá
Üëëï ìÝñïò ôïõ öùôüò äéáìïñöþíåé ìéá åéêü-
íá üìïéá ìå ìéá êáíïíéêÞ äéóäéÜóôáôç öùôï-
ãñáößá.

Óýìöùíá ìå ìéá äåýôåñç ìÝèïäï ïëïãñá-
ößáò ðáñÜãïíôáé áíáêëáóôéêÜ ïëïãñáöÞìáôá.
×ñçóéìïðïéåßôáé ìéá äÝóìç Laser ðïõ öùôßæåé
ðñþôá Ýíáí êáèñÝðôç êáé êáôüðéí ðåñíÜ ìÝóá
áðü Ýíáí êïßëï öáêü (ó÷. 10.26).  Êáôüðéí ôï
öùò ðåñíÜ ìÝóù ôçò öùôïãñáöéêÞò ðëÜêáò êáé
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Ó×ÇÌÁ 10.24. Ïé öùôïãñáößåò áõôÝò äåß÷íïõí Ýíá áðëü
ïëïãñÜöçìá, üðùò öáßíåôáé áðü åðÜíù, ìåôùðéêÜ êáé
áðü ôá áñéóôåñÜ. Êïßôáîå ðþò áëëÜæåé ç åéêüíá.

ÁÊÔÉÍÁ
LASER

ÄÉÁ×ÙÑÉÓÔÇÓ
ÄÅÓÌÇÓ ÖÁÊÏÓ

ÖÁÊÏÓ

ÊÁÈÑÅ-
ÐÔÇÓ

ÄÅÓÌÇ
ÁÍÔÉÊÅÉÌÅÍÏÕ

ÁÍÔÉÊÅÉÌÅÍÏ

ÏËÏÃÑÁÖÉÊÇ ÐËÁÊÁ,
ÊÁÔÁÃÑÁÖÅÉ ÔÏ Ó×ÇÌÁ

ÐÁÑÅÌÂÏËÇÓ
ÊÁÈÑÅÐÔÇÓ

ÄÅÓÌÇ
ÁÍÁÖÏÑÁÓ

Ó×ÇÌÁ 10.25. Ãéá ôçí ðáñáãùãÞ åíüò ïëïãñáöÞìáôïò
åêðïìðÞò, äýï áêôßíåò öùôüò ìåôáäßäïõí ôï ó÷Þìá óõì-
âïëÞò óôç öùôïãñáöéêÞ ðëÜêá.

AÍÔÉÊÅÉÌÅÍÏ

ÖÙÔÏÃÑÁÖÉÊÇ
ÐËÁÊÁ

ÖÁÊÏÓ

ÊÁÈÑÅÐÔÇÓ

LASER

Ó×ÇÌÁ 10.26. Ãéá íá ðáñÜãåéò Ýíá áíáêëáóôéêü ïëï-
ãñÜöçìá, ïé äÝóìåò öùôüò Laser áíáêëþíôáé áðü ôï
áíôéêåßìåíï êáé ôï ó÷Þìá óõìâïëÞò ó÷çìáôßæåôáé ìÝóá
óôçí ðëÜêá.
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ÁÓÖÁËÅÉÁ ÊÁÉ ÕÃÅÉÁ

ÅðåéäÞ ôá ìÜôéá óïõ åßíáé ôüóï ðïëýôéìá,
õðÜñ÷åé ìéá ðïéêéëßá åðáããåëìÜôùí ðïõ ó÷åôß-
æïíôáé ìå ôç öñïíôßäá áõôþí. Ãíùñßæåéò ôéò äéá-
öïñÝò ìåôáîý ôùí ðáñáêÜôù;

Ïöèáëìßáôñïò. Åßíáé éáôñüò êáé ÷åéñïýñãïò
ðïõ åßíáé áñìüäéïò íá áíôéìåôùðßæåé êÜèå ðñü-
âëçìá ó÷åôéêü ìå ôá ìÜôéá. Ïé ïöèáëìßáôñïé
ìðïñïýí íá äþóïõí óõíôáãÝò ãéá ãõáëéÜ Þ öÜñ-
ìáêá. Ìðïñïýí åðßóçò íá åêôåëÝóïõí ÷åéñïõñ-
ãéêÞ åðÝìâáóç óôï ìÜôé.

ÏðôïìÝôñçò. Ï ïðôïìÝôñçò ìðïñåß íá åîåôÜ-
óåé ôá ìÜôéá ôùí áíèñþðùí ãéá åëáôôþìáôá êáé
íá äþóåé óõíôáãÞ ãõáëéþí. ~Ïìùò Ýíáò ïðôïìÝ-
ôñçò äåí åßíáé ïöèáëìßáôñïò.

Ïðôéêüò. Ï ïðôéêüò êáôáóêåõÜæåé Þ ðùëåß
ãõáëéÜ óýìöùíá ìå ôéò óõíôáãÝò ïöèáëìéÜôñïõ
Þ ïðôïìÝôñç.

ÊÜíå ôáêôéêÜ åîåôÜóåéò ãéá ôá ìÜôéá óïõ. Áí
Ý÷åéò Ýíá áðü ôá óõìðôþìáôá ðïõ áíáöÝñïíôáé
ðáñáêÜôù, ãíùóôïðïßçóÝ ôï óôçí ïéêïãÝíåéÜ
óïõ, óå êÜðïéïí õðåýèõíï ôïõ ó÷ïëåßïõ, Þ óôïí
êáèçãçôÞ óïõ. Ìðïñåß íá ÷ñåéÜæåóáé ôç âïÞ-
èåéá åíüò åéäéêïý ãéá ôá ìÜôéá: 

� ÈïëÞ üñáóç ðïõ äåí ìðïñåß íá âïçèçèåß ìå
ãõáëéÜ.

� ÄéðëÞ üñáóç.
� ÁìõäñÞ üñáóç Þ îáöíéêÞ áðþëåéá ôçò ïñÜ-

óåùò. 
� Êüêêéíá ìÜôéá Þ ðüíïò óôá ìÜôéá.
� Áðþëåéá ðåñéöåñåéáêÞò ïñÜóåùò.
� ÖùôïóôÝöáíá ãýñù áðü öþôá. 
� Áëëçèùñéóìüò.
� Áðüêëéóç ïöèáëìþí.  
� ÄéáöïñÜ óôï ìÝãåèïò ôùí ìáôéþí.
� ÌÜôéá ðïõ áíïéãïêëåßíïõí óðáóìùäéêÜ

(ôéê).
� ËÜìøåéò öùôüò.
� ÍÝåò êçëßäåò Þ óêéÝò óôï ìÜôé.
� ÅêñïÝò, äçìéïõñãßá êñïýóôáò Þ ÷ñüíéá êáé

éó÷õñÞ åêñïÞ äáêñýùí. 
� ÐñÞîéìï ìáôéïý.
� Åîüãêùóç ìáôéïý. 
� ÄéáâÞôçò.

ÖÑÏÍÔÉÄÁ ÃÉÁ ÔÁ ÌÁÔÉÁ ÓÏÕ



öèÜíåé óôï ðñáãìáôéêü áíôéêåßìåíï. Ôï öùò
ðïõ ðñïóðßðôåé óôï áíôéêåßìåíï áíáêëÜôáé
óôçí ðëÜêá. Ç ðáñåìâïëÞ ãßíåôáé ìÝóá óôç
öùôïãñáöéêÞ åìïõëóßíç (÷çìéêÞ åðßóôñùóç)
åðÜíù óôçí ðëÜêá. Ãéá íá äïýìå ôçí åéêüíá,
Ýíá Üóðñï öùò êáôåõèýíåôáé óôçí åðéöÜíåéá
õðü ôçí ßäéá ãùíßá, üðùò ç áñ÷éêÞ äÝóìç
Laser áíáöïñÜò. Ç ðçãÞ ôïõ öùôüò åßíáé óôçí
ßäéá ðëåõñÜ ôçò ðëÜêáò, üðùò êáé ï ðáñáôç-
ñçôÞò.

ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé õðÜñ÷ïõí êáé Üëëåò
ìïñöÝò ïëïãñáöçìÜôùí, áõôÜ äçìéïõñãÞèç-
êáí áðü ðáñáëëáãÝò ôùí éäßùí áõôþí ìåèü-
äùí.

ÏðôéêÝò ßíåò.

Ôï öùò ìðïñåß íá êéíçèåß ìÝóù äéáöáíþí
éíþí ãõáëéïý (ó÷. 10.27). ÁõôÝò ïé ïðôéêÝò ßíåò
(optical fibers) ìðïñïýí íá ìåôáöÝñïõí ôï
öùò ãéá ìåñéêÜ åêáôïóôÜ Þ ãéá ðåñéóóüôåñá
áðü 50 ÷éëéüìåôñá. Ìðïñïýí åðßóçò íá ôï
áíáãêÜóïõí íá êáìöèåß ãýñù áðü ãùíßåò. Ôï
öùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá óôÝëíïíôáé ìçíý-
ìáôá. ~Åíá êáëþäéï ïðôéêþí éíþí, äéáìÝôñïõ
ü÷é ðåñéóóüôåñï áðü äýï åêáôïóôÜ, ìðïñåß íá
åîõðçñåôÞóåé 40.000 ôçëåöùíéêÝò êëÞóåéò
ôáõôï÷ñüíùò.

Ïé ïðôéêÝò ßíåò Ý÷ïõí ó÷åäüí ôï ìÝãåèïò
ìéáò áíèñþðéíçò ôñß÷áò. ÕðÜñ÷ïõí äýï åéäþí
ïðôéêÝò ßíåò: áðëïý êáé ðïëëáðëïý ó÷Þìáôïò.
Ïé ïðôéêÝò ßíåò áðëïý ó÷Þìáôïò áðáéôïýí åéäé-

êÝò áêôßíåò Laser ùò ðçãÞ öùôüò. Ïé êïñìïß
ôïõò åßíáé ðïëý ìéêñïß êáé äÝ÷ïíôáé öùò ìüíï
êáôÜ ìÞêïò ôïõ êÝíôñïõ ôïõò. Ïé ßíåò áðëïý
ôýðïõ  ðñÝðåé íá óõíäåèïýí ìå áêñßâåéá.

Ïé ßíåò ðïëëáðëïý ó÷Þìáôïò Ý÷ïõí ìåãáëý-
ôåñïõò êïñìïýò êáé ìðïñïýí íá äå÷èïýí öùò
áðü ìéá ðïéêéëßá ðçãþí. Åßíáé öèçíüôåñåò
áðü ôéò ßíåò áðëïý ó÷Þìáôïò, áëëÜ äåí ìðï-
ñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá ìåãÜëåò áðï-
óôÜóåéò.

Ðþò ëåéôïõñãïýí ïé ïðôéêÝò ßíåò.

Ïé ïðôéêÝò ßíåò áðïôåëïýíôáé áðü Ýíáí
êáèáñü êïñìü áðü ãõáëß ðïõ ðåñéâÜëëåôáé ìå
Ýíá õëéêü åðåíäýóåùò (êÜëõììá) (ó÷. 10.28).
~Åíá çëåêôñïíéêü óÞìá åíåñãïðïéåß ìéá ðçãÞ
öùôüò ðïõ ðÜëëåôáé êáé áíáâïóâÞíåé ìå Ýíá
åßäïò êþäéêá. Ï êþäéêáò åßíáé áõôüò ðïõ
óôÝëíåé ôï ìÞíõìá. Ôï öùò åéóÝñ÷åôáé óôç ìéá
Üêñç ôçò ßíáò. Êáèþò ôáîéäåýåé ìÝóù ôïõ êïñ-
ìïý, ôï öùò êñáôåßôáé ìÝóá óôçí ïðôéêÞ ßíá
áðü ôçí åðÝíäõóç. Óôï Üëëï Üêñï ôï öùò ðñï-
óðßðôåé óå Ýíá åßäïò áéóèçôÞñá. ~Ïôáí ôï
öùôåéíü óÞìá öèÜíåé óôïí áéóèçôÞñá, ï
áéóèçôÞñáò áõôüò ôï ìåôáôñÝðåé îáíÜ óå çëå-
êôñïíéêü óÞìá. Ôï óÞìá ìåôáôñÝðåôáé óå Þ÷ï,
óå äåäïìÝíá õðïëïãéóôþí, óå åéêüíåò Þ Üëëåò
ðëçñïöïñßåò.

~Ïðùò áíáöÝñèçêå íùñßôåñá, ôá êýìáôá
öùôüò Ý÷ïõí óõ÷íüôçôåò. ~Ïóï õøçëüôåñç
åßíáé ç óõ÷íüôçôá, ôüóï ðåñéóóüôåñá óÞìáôá
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Ó×ÇÌÁ 10.27. Ïé ïðôéêÝò ßíåò åßíáé åéäéêÜ êáôáóêåõá-
óìÝíá ëåðôÜ íÞìáôá ãõáëéïý ðïõ ìåôáäßäïõí öùò.

ÐÑÏÓÔÁÔÅÕÔÉÊÏ ÓÔÑÙÌÁ

ÐÅÑÉÂËÇÌÁ
ÊÏÑÌÏÓ

Ó×ÇÌÁ 10.28. Ïé ïðôéêÝò ßíåò åßíáé åéäéêÜ êáôáóêåõá-
óìÝíá ëåðôÜ íÞìáôá ãõáëéïý ðïõ ìåôáäßäïõí öùò.



ìðïñïýí íá ìåôáöåñèïýí. Ïé óõ÷íüôçôåò ôùí
êõìÜôùí ôïõ öùôüò åßíáé ðïëý õøçëüôåñåò ãéá
ðáñÜäåéãìá áðü ôá ñáäéïêýìáôá (ôüóï ôá
êýìáôá öùôüò üóï êáé ôá ñáäéïêýìáôá, åßíáé
ìÝñïò ôïõ çëåêôñïìáãíçôéêïý öÜóìáôïò). Ôá
êýìáôá öùôüò ìðïñïýí íá ìåôáöÝñïõí
200.000 öïñÝò ðåñéóóüôåñá óÞìáôá óõãêñéôé-
êÜ ìå ôá ñáäéïêýìáôá. Åðß ðëÝïí, ôï óÞìá äåí
öáßíåôáé íá ÷ñåéÜæåôáé åíßó÷õóç Þ åðáíÜëçøç

êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ìåôáâéâÜóåþò ôïõ. Ôá

êáíïíéêÜ çëåêôñéêÜ óÞìáôá áðáéôïýí óôáèå-

ñÞ åíßó÷õóç. Ç åíßó÷õóç óõ÷íÜ äçìéïõñãåß

çëåêôñïíéêü èüñõâï Þ Üëëç ðáñåìâïëÞ.

~Ïìùò, ôá óÞìáôá öùôüò ôáîéäåýïõí ó÷åäüí

ôÝóóåñéò öïñÝò ôçí ßäéá áðüóôáóç ðñéí íá

áðáéôÞóïõí åíßó÷õóç. ~Åôóé, ôá óÞìáôá ïðôé-

êþí éíþí åßíáé �êáèáñüôåñá�.
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EñùôÞóåéò åðáíáëÞøåùò. Äñáóôçñéüôçôåò.

1. ÅîÞãçóå ôé åßíáé Ýíá ïðôéêü óýóôçìá êáé
äþóå äýï ðáñáäåßãìáôá.

2. Ôé óõìâáßíåé üôáí öùò çëßïõ äéáðåñíÜ
Ýíá ðñßóìá;

3. Íá ðåñéãñÜøåéò ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï
äñá êáé ôáîéäåýåé ôï öùò.

4. Ïíüìáóå ôá êýñéá ðñïóèåôéêÜ ÷ñþìáôá.
Ðþò äçìéïõñãïýíôáé ôá áöáéñåôéêÜ ÷ñþ-
ìáôá;

5. Áí Ýíá áíôéêåßìåíï öáßíåôáé ìðëå, ðïéá
åßíáé ç áéôßá ðïõ ôï âëÝðïìå ìå ôï ÷ñþìá
áõôü;

6. Íá áíáöÝñåéò ôá ïíüìáôá ôùí åðôÜ âáóé-
êþí ôìçìÜôùí ôïõ áíèñþðéíïõ ìáôéïý.

7. Ðïéá åßíáé ôá äýï êýñéá ó÷Þìáôá öáêþí;
Ôé óõìâáßíåé üôáí ôï öùò äéáðåñíÜ ôï
êáèÝíá áðü áõôÜ;

8. Ôé åßíáé Laser êáé ðþò äçìéïõñãåßôáé ìéá
äÝóìç Laser;

9. Íá ðåñéãñÜøåéò ôçí ïëïãñáößá.
10. Ôé åßíáé ç ïðôéêÞ ßíá;

1. Óôç äéÜñêåéá ìéáò çìÝñáò êáôÜñôéóå Ýíáí
êáôÜëïãï üëùí ôùí ïðôéêþí óõóôçìÜôùí
ðïõ ðáñáôçñåßò ãýñù óïõ. ÁõôÜ ìðïñåßò
íá ôá âñåéò óå ðåñéïäéêÜ, óôï óðßôé óïõ, óå
êáôáóôÞìáôá ê.ï.ê.

2. Äéï÷Ýôåõóå ìéá äÝóìç Üóðñïõ öùôüò
ìÝóù åíüò ðñßóìáôïò êáé ðáñáôÞñçóå ôï
ïñáôü öÜóìá. ÔïðïèÝôçóå Ýíá äåýôåñï
ðñßóìá åêåß üðïõ ðáñïõóéÜæåôáé ôï
�ïõñÜíéï ôüîï�. Íá ðåñéãñÜøåéò ôé óõì-
âáßíåé óôï öùò ôïõ �ïõñáíßïõ ôüîïõ� ðïõ
ðåñíÜ ìÝóá áðü ôï äåýôåñï ðñßóìá.

3. Íá åðéëÝîåéò ôñåéò äéáöïñåôéêÝò ìïñöÝò
öùôüò äùìáôßïõ ìå âÜóç ôï ÷ñþìá (öèï-
ñßïõ, ìðëå-ëåõêü, êßôñéíï Þ ñïæ). ÓõãêÝ-
íôñùóå ìéá ðïéêéëßá äéáöïñåôéêþí åã÷ñþ-
ìùí áíôéêåéìÝíùí. Êïßôáîå êÜèå áíôéêåß-
ìåíï êÜôù áðü äéáöïñåôéêü öùôéóìü
(èõìÞóïõ íá êëåßóåéò üëá ôá Üëëá öþôá
ãýñù óïõ êáé öñüíôéóå íá åßóáé ìáêñéÜ
áðü ôá ðáñÜèõñá, áðü üðïõ ìðïñåß íá
åéó÷ùñÞóåé ôï öùò ôïõ çëßïõ). Ðïéá áíôé-
êåßìåíá öáßíåôáé íá áëëÜæïõí ÷ñþìá üôáí
ôá âëÝðïìå êÜôù áðü ôá öþôá; ÊÜíå Ýíáí
ðßíáêá, ãéá íá äåßîåéò ôéò äéáöïñÝò.

4. ÐÜñå ìßá óõíÝíôåõîç áðü Ýíáí ïöèáëìßá-
ôñï êáé ìÜèå ðþò ãßíïíôáé ïé ïöèáëìéáôñé-
êÝò åîåôÜóåéò. ÆÞôçóå áðü ôï ãéáôñü íá
óïõ åðéäåßîåé ôïí åîïðëéóìü ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåß ãéá íá êáèïñßóåé ðüóï êáëÜ åóôéÜ-
æåéò ôá áíôéêåßìåíá, ôá åðßðåäá ðéÝóåùò
óôï ìÜôé óïõ Þ ôï ðåäßï ôçò ïñÜóåþò óïõ.

5. ÐÜñå ìßá ðïéêéëßá öáêþí (ãõáëéÜ, Ýíá
ìåãåèõíôéêü öáêü, öáêïýò áðü ðñïâï-
ëÝá äéáöáíéþí, öáêïýò áðü öùôïãñáöé-
êÞ ìç÷áíÞ, ôçëåóêüðéï, ìéêñïóêüðéï,
äéüðôñåò ê.Ü.). Êïßôáîå ôï ßäéï áíôéêåßìå-
íï ìÝóá áðü êÜèå öáêü. Íá ðåñéãñÜøåéò
ðþò öáßíåôáé ôï áíôéêåßìåíï óå êÜèå
ðåñßðôùóç. Ðïý ïöåßëïíôáé ïé äéáöïñÝò;

ÊÅÖÁËÁÉÏ

ÅÐÁÍÁËÇØÇ



Öùôïãñáößá: åîïðëéóìüò êáé ìÝèïäïé
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~Ïðùò ìå êÜèå ïðôéêü óýóôçìá, ôï ðéï óçìáíôéêü óôïé÷åßï óôç öùôïãñáößá
åßíáé ôï öùò. ~Ïëåò ïé öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò åßôå åëÝã÷ïõí ôï öùò åßôå áíôéäñïýí
óôï öùò. Ç ëÝîç öùôïãñáößá ðñïÝñ÷åôáé áðü ôéò ëÝîåéò �öùò� êáé �ãñÜöù�, ðïõ
óçìáßíïõí �÷áñÜóóù ìå ôï öùò�. ×ùñßò öùò äåí õðÜñ÷åé öùôïãñáößá.

ÄéÜâáóåò ó÷åôéêÜ ìå ôï öùò êáé ôá ïðôéêÜ óõóôÞìáôá óôï êåöÜëáéï 10. Ôï
êåöÜëáéï áõôü åîåôÜæåé ïñéóìÝíá âáóéêÜ èÝìáôá ó÷åôéêÜ ìå ôç öùôïãñáößá êáé ôï
öùôïãñáöéêü åîïðëéóìü. Èá ìÜèåéò ãéá ôçí áíáôïìßá ìéáò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò
êáé ðþò ëåéôïõñãïýí ïé öáêïß êáé ôï öéëì.

~Ïñïé ðïõ ðñÝðåé íá ìÜèåéò. Êáèþò èá äéáâÜæåéò êáé èá ìåëåôÜò ôï êåöÜëáéï
öùôïöñÜêôçò Þ êëåßóôñï áõôü, èá âñåéò áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò üðùò:
ìïíïïðôéêÞ öùôïãñáöéêÞ � Ðïéá åßíáé ç äéáöïñÜ ìåôáîý ìéáò ôçëåìåôñéêÞò

ìç÷áíÞ ñåöëÝî öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò êáé ìéáò öùôïãñáöéêÞò
åóôéáêÞ áðüóôáóç ìç÷áíÞò SLR;
ïðôéêü ðåäßï � Ôé ðñüóèåôïò åîïðëéóìüò ÷ñåéÜæåôáé, ãéá íá 
åõñõãþíéïò öáêüò ðáßñíïìå êáëÝò öùôïãñáößåò;
ôçëåöáêüò � Ôé êÜíåé Ýíáò ìåãåèõíôÞñáò;
öùôüìåôñï � Óå ôé äéáöÝñåé ç Ýã÷ñùìç öùôïãñáößá áðü ôçí
ößëôñá áóðñüìáõñç;
åìïõëóßíç � Ôé óõìâáßíåé êáôÜ ôçí åìöÜíéóç ôïõ öéëì;
ðáã÷ñùìáôéêü öéëì
öùôïáíôßèåóç Þ äéáâÜèìéóç
õãñü åìöáíßóåùò
ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò 
óôåñåùôéêü õãñü
ìåãåèõíôÞñáò



Ç ÖÙÔÏÃÑÁÖÉÊÇ ÌÇ×ÁÍÇ

Ç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ åßíáé Ýíá êïéíü
ðáñÜäåéãìá ïðôéêïý óõóôÞìáôïò. ~Ïðùò Ýìá-
èåò óôï ðñïçãïýìåíï êåöÜëáéï, Ýíá ïðôéêü
óýóôçìá ðåñéëáìâÜíåé ìéá ðçãÞ öùôüò, Ýíá
ìÝóï åëÝã÷ïõ ôïõ öùôüò êáé êÜðïéï ôñüðï
êáôáãñáöÞò ôçò åéêüíáò. Ïé öùôïãñáöéêÝò
ìç÷áíÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá åëÝã÷ïõí
êáé íá êáôáãñÜöïõí öùò åðÜíù óå öéëì.

~Ïëåò ïé öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò Ý÷ïõí Ýíá
óþìá, Ýíá öáêü êáé Ýíá öùôïöñÜêôç (ó÷.
11.1). Ôï óþìá åßíáé Ýíá öùôïóôåãÝò �êïõôß�
ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï öéëì óôï ïðïßï èá êáôáãñáöåß
ç åéêüíá. Ï ìüíïò ôñüðïò ãéá íá ìðåé öùò óôï
êïõôß áõôü, åßíáé äéÜ ôïõ öáêïý. Ï öáêüò,
üðùò Ýìáèåò óôï äÝêáôï êåöÜëáéï, åóôéÜæåé
öùò. Óôçí ðåñßðôùóç ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷á-
íÞò, åóôéÜæåé ôï öùò åðÜíù óôï öéëì. Ï öùôï-
öñÜêôçò Þ êëåßóôñï (shutter) ôçò öùôïãñáöé-
êÞò ìç÷áíÞò áíïßãåé êáé êëåßíåé ôï Üíïéãìá
ôïõ öáêïý. Ôï öùò ìðïñåß íá ìðåé óôç öùôï-
ãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ìüíï üôáí åßíáé ï öùôïöñÜ-
êôçò áíïéêôüò.

Óôçí ðëÝïí áðëÞ ôçò ìïñöÞ, ìéá öùôïãñá-
öéêÞ ìç÷áíÞ ìðïñåß íá åßíáé Ýíá �êïõôß� ìå

ìßá ïðÞ óôï Ýíá Üêñï êáé ìéá õðïäï÷Þ ãéá ôçí
ôïðïèÝôçóç ôïõ öéëì óôï Üëëï. Ç ïðÞ êáôåõ-
èýíåé ôï öùò åðÜíù óôï öéëì êáé Ýôóé åíåñãåß
óáí öáêüò. Ç äéÜñêåéá ôïõ ÷ñüíïõ ãéá ôçí
åßóïäï ôïõ öùôüò óôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ
åëÝã÷åôáé áðü Ýíá êïììÜôé ÷áñôüíé ðïõ åðé-
êïëëÜôáé óôçí ïðÞ. Ôï ÷áñôüíé ëåéôïõñãåß óáí
äéÜöñáãìá. Áõôüò ï ôýðïò öùôïãñáöéêÞò
ìç÷áíÞò åßíáé ãíùóôüò ùò ìç÷áíÞ óêïôåéíïý
èáëÜìïõ (ó÷. 11.2). ~Ïóï ðñùôüãïíç êáé áí
åßíáé áõôÞ ç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ, ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá íá ëçöèïýí ïñéóìÝíåò
åíäéáöÝñïõóåò öùôïãñáößåò.

ÓÞìåñá õðÜñ÷ïõí ðïëëïß ôýðïé öùôïãñá-
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Ó×ÇÌÁ 11.1. Ôá âáóéêÜ ìÝñç ìéáò öùôïãñáöéêÞò ìç-
÷áíÞò åßíáé Ýíá öùôïóôåãÝò �êïõôß�, Ýíáò öáêüò ðïõ
åóôéÜæåé öùò óôï öéëì êáé Ýíáò öùôïöñÜêôçò ðïõ áíïß-
ãåé êáé êëåßíåé.

Ó×ÇÌÁ 11.2. Ç áðëÞ öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ðïõ åéêïíßæåôáé áñéóôåñÜ åßíáé Ýíá öùôïóôåãÝò �êïõôß� ìå ìéá ïðÞ óå
ìÝãåèïò êáñößôóáò óôï Ýíá Üêñï. Ôï Üëëï Üêñï áíïßãåé, þóôå íá ìðïñåß íá ðñïóáñìïóèåß åóùôåñéêÜ öéëì (ç âáóéêÞ
äñáóôçñéüôçôá #2 óôï ôÝëïò ôçò åíüôçôáò IV óïõ ëÝåé ðþò íá êáôáóêåõÜóåéò ìéá ôÝôïéá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ). ÄåîéÜ
åéêïíßæåôáé ìéá ðéï óýíèåôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ.



öéêþí ìç÷áíþí óôçí áãïñÜ. ÏñéóìÝíåò åßíáé
áðëÝò, üðùò ôïõ ôýðïõ �óçìÜäåøå êáé öùôï-
ãñÜöçóå�. ~Áëëåò åßíáé áñêåôÜ ðïëýðëïêåò.
ÐáñáêÜôù áíáöÝñïíôáé ôá âáóéêÜ ÷áñáêôç-
ñéóôéêÜ öùôïãñáöéêþí ìç÷áíþí ôýðïõ ôçëå-
ìÝôñïõ, äéïðôéêÞò ñåöëÝî, áð' åõèåßáò óêï-
ðåýóåùò êáé ìïíïïðôéêÞò ñåöëÝî.

ÖùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò ôýðïõ ôçëåìÝôñïõ. 

Ïé öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò ôýðïõ ôçëåìÝ-
ôñïõ Ý÷ïõí äýï öáêïýò (ó÷. 11.3). Ï öùôïãñÜ-
öïò êïéôÜæåé ìÝóá áðü ôïí áðëü öáêü ôçëåìÝ-
ôñïõ ôï áíôéêåßìåíï ðñïò öùôïãñÜöçóç. ~Åíáò
äéáöïñåôéêüò ðïëýðëïêïò öáêüò åóôéÜæåé ôçí
åéêüíá óôï öéëì. ÅðåéäÞ ôï áíôéêåßìåíï öáßíå-
ôáé ìÝóù åíüò öáêïý êáé öùôïãñáößæåôáé
ìÝóù Üëëïõ, ç åéêüíá ðïõ èá ðñïêýøåé ìðïñåß
íá ìçí åßíáé áõôü ðïõ âëÝðåé ï öùôïãñÜöïò
(ó÷. 11.4). Áõôü óõìâáßíåé óõ÷íÜ, üôáí öùôï-
ãñáößæïìå áðü ìéêñÞ áðüóôáóç.

ÏñéóìÝíåò öèçíÝò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò
ôçëåìÝôñïõ ðáßñíïõí êáëÝò öùôïãñáößåò.
ÁõôÝò Ý÷ïõí áðëïýò öáêïýò, ðïõ åßíáé ìüíéìá
åíóùìáôùìÝíïé óôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ.
ÏñéóìÝíåò åßíáé ìéêñÝò êáé ÷ñçóéìïðïéïýí
öéëì óå ìéêñÜ ìåãÝèç. Ðñïôéìþíôáé ãéá óôéãìé-
áßåò öùôïãñáößåò, áöïý åßíáé óõ÷íÜ åëáöñÝò
êáé åýêïëåò óôç ÷ñÞóç ôïõò.

Ðéï áêñéâÝò ìç÷áíÝò ôçëåìÝôñïõ ìðïñåß íá
Ý÷ïõí åíáëëáóóüìåíïõò öáêïýò, áõôüìáôç
åóôßáóç êáé Ýëåã÷ï ôïõ ÷ñüíïõ åêèÝóåùò óôï
öùò, åíóùìáôùìÝíï öëáò êáé ìç÷áíéóìü ðåñé-
óôñïöÞò ôïõ öéëì (ó÷. 11.5). Ðñüêåéôáé ãéá
çëåêôñïíéêÜ èáýìáôá. Áöïý ÷ñçóéìïðïéïýí
öéëì 35 mm (ðåñéãñÜöåôáé áñãüôåñá óôï
êåöÜëáéï áõôü), ìðïñïýí íá äþóïõí ðïëý
êáëÝò öùôïãñáößåò õðü ðïéêßëåò óõíèÞêåò. Ïé
öùôïãñáöéêÝò áõôÝò ìç÷áíÝò ôçëåìÝôñïõ ðñï-
ôéìþíôáé ðïëý áðü ôïõò êáôáíáëùôÝò, åðåéäÞ
åßíáé ôüóï åýêïëåò óôç ÷ñÞóç.

ÄéïðôéêÞ öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ñåöëÝî.

~Ïðùò ç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ôçëåìÝôñïõ,
Ýôóé êáé ç äéïðôéêÞ ìç÷áíÞ ñåöëÝî (twin lens
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Ó×ÇÌÁ 11.3. Ìßá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ôçëåìÝôñïõ
Ý÷åé îå÷ùñéóôïýò öáêïýò ãéá íá âëÝðïìå ôï áíôéêåßìåíï
êáé ãéá íá öùôïãñáößæïìå.

Ó×ÇÌÁ 11.4. Áõôü ðïõ âëÝðåéò ìÝóù ôïõ ìç÷áíéóìïý
óêïðåýóåùò ìðïñåß íá ìçí åßíáé áêñéâþò áõôü ðïõ
åìöáíßæåôáé óôç öùôïãñáößá.

Ó×ÇÌÁ 11.5. Ìßá óýã÷ñïíç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ôçëå-
ìÝôñïõ Ý÷åé ðïëëÜ èåôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ, üðùò ç áõôü-
ìáôç åóôßáóç. ÔÝôïéåò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò ïíïìÜæï-
íôáé öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò áõôüìáôçò åóôéÜóåùò.



refflex camera) Ý÷åé äýï öáêïýò (ó÷. 11.6): ìå
ôïí Ýíáí óôï÷åýåôáé ôï áíôéêåßìåíï êáé ìå ôïí
Üëëï åóôéÜæåôáé ôï öùò óôï öéëì. Ï öáêüò
óêïðåýóåùò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ åßíáé óôï åðÜíù
ìÝñïò ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò êáé ï öùôï-
ãñÜöïò êïéôÜæåé êÜôù, ðñïò áõôüí. Ï üñïò
ñåöëÝî óçìáßíåé üôé õðÜñ÷åé Ýíáò êáèñÝðôçò
ìÝóá óôç ìç÷áíÞ ðïõ áíáêëÜ ôçí åéêüíá ôïõ
áíôéêåéìÝíïõ ðñïò ôá åðÜíù, ðñïò ôï ìÜôé ôïõ
öùôïãñÜöïõ (ó÷. 11.7).

Ïé äéïðôéêÝò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò
ñåöëÝî åßíáé ìåãáëýôåñåò áðü ôéò ìç÷áíÝò
ôçëåìÝôñïõ. ×ñçóéìïðïéïýí öéëì ìåãáëýôå-
ñïõ ìåãÝèïõò êáé ìðïñïýí íá ðáñÜãïõí èáõ-
ìÜóéåò öùôïãñáößåò. ~Ïìùò åßíáé âáñéÝò êáé
áêñéâÝò. Óõíåðþò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãåíéêÜ
áðü åðáããåëìáôßåò êáé áðáéôçôéêïýò åñáóéôÝ-
÷íåò öùôïãñÜöïõò.

ÖùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò áð' åõèåßáò óêïðåý-
óåùò.

Ïé öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò áð' åõèåßáò
óêïðåýóåùò (view camera) åßíáé ïé ìåãáëýôå-
ñåò áðü üëåò (ó÷. 11.8). ÌïéÜæïõí ìå áêïñíôå-
üí, åðåéäÞ ï öáêüò åßíáé ðñïóáñìïóìÝíïò óôï
ðßóù ìÝñïò ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò ìå ìéá
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EIKONA ÅÓÔÉÁÓÌÅÍÇ
ÓÔÏ ÃÕÁËÉ ÅÓÔÉÁÓÅÙÓ

ÓÔÁÈÅÑÏÓ ÊÁÈÑÅÐÔÇÓ ÁÍÁÊËÁ 
ÔÇÍ ÅÉÊÏÍÁ ÓÔÏ ÃÕÁËÉ ÅÓÔÉÁÓÅÙÓ

ÖÙÓ ÁÐÏ ÔÏ ÁÍÔÉÊÅÉÌÅÍÏ
ÅÉÓÅÑ×ÅÔÁÉ ÁÐÏ ÔÏ ÖÁÊÏ

ÖÙÔÏÃÑÁÖÇÓÅÙÓ

ÖÙÓ ÁÐÏ ÔÏ ÁÍÔÉÊÅÉÌÅÍÏ
ÅÉÓÅÑ×ÅÔÁÉ ÁÐÏ ÔÏ ÖÁÊÏ

ÓÊÏÐÅÕÓÅÙÓ ÔÏÕ ÁÍÔÉÊÅÉÌÅÍÏÕ

Ó×ÇÌÁ 11.7. ¸íáò óôáèåñüò êáèñÝðôçò ìÝóá óå ìßá
äéïðôéêÞ ñåöëÝî öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ (TLR) áíáêëÜ
ôçí åéêüíá ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ðñïò ôá åðÜíù, óôï ìÜôé
ôïõ öùôïãñÜöïõ.

Ó×ÇÌÁ 11.8. Ïé öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò áð' åõèåßáò
óêïðåýóåùò ÷ñçóéìïðïéïýí ðïëý ìåãÜëá öýëëá öéëì,
ãéá íá ðÜñïõí öùôïãñáößåò õøçëÞò ðïéüôçôáò. Ôüóï ï
öáêüò üóï êáé ôï öéëì, ìðïñïýí íá áëëÜæïõí êëßóåéò ãéá
íá äéáìïñöùèåß áíÜëïãá ç ðñïïðôéêÞ ôçò öùôïãñáößáò.

7%



öõóïýíá ðïõ äéðëþíåé. Ëüãù ôïõ ìåãÝèïõò, ïé
öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò áð' åõèåßáò óêïðåýóå-
ùò åßíáé ðñïóáñìïóìÝíåò óå ìßá âÜóç ìå ôñßá
ðüäéá ðïõ ëÝãåôáé ôñßðïäï.

Áíôßèåôá ìå ôéò ìéêñüôåñåò öùôïãñáöéêÝò
ìç÷áíÝò, ç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ áð' åõèåßáò
óêïðåýóåùò ÷ñçóéìïðïéåß Ýíá öýëëï öéëì ãéá
êÜèå öùôïãñÜöçóç. Ôá öýëëá ìðïñåß íá åßíáé
10 x 13 cm Þ 20 x 25 cm Þ áêüìç ìåãáëýôåñá.
Öéëì ôïõ ìåãÝèïõò áõôïý äßíïõí öùôïãñáößåò
åõêñéíåßò óôéò ëåðôïìÝñåéåò. ~Ïôáí ìåãåèýíï-
íôáé ôá áñíçôéêÜ, ãéá íá åìöáíéóèåß ìéá öùôï-
ãñáößá, ìåãåèýíïíôáé åðßóçò ïé áôÝëåéåò ôïõ
öéëì. Ïé öùôïãñáößåò äåí åßíáé åõêñéíåßò
(äéáêñßíïíôáé êüêêïé) Þ åßíáé ëßãï èïëÝò.
ÅðåéäÞ ôá áñíçôéêÜ ðïõ ðáñÜãïíôáé áðü ìßá
öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ áð' åõèåßáò óêïðåýóåùò
åßíáé áñ÷éêþò ìåãÜëá, äåí ÷ñåéÜæåôáé íá ìåãå-
èõíèïýí ôüóï ðïëý, ãéá íá ðáñá÷èåß ç öùôï-
ãñáößá. Óõíåðþò ïé öùôïãñáößåò ðïõ ëáìâÜ-
íïíôáé ìå ìéá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ áð' åõèåß-
áò óêïðåýóåùò åßíáé ðïëý åõêñéíåßò óôéò
ëåðôïìÝñåéåò. Áõôü åßíáé Ýíá ðëåïíÝêôçìá ôçò
óõãêåêñéìÝíçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò.

~Åíá Üëëï ðëåïíÝêôçìá åßíáé ç éêáíüôçôÜ
ôçò íá åóôéÜæåé ìå áêñßâåéá êáé óå áñêåôü âÜ-

èïò Ýíá èÝìá. Áõôü óõìâáßíåé åðåéäÞ ï öáêüò
êáé ôï óýóôçìá ðïõ êñáôÜ ôï öéëì ìðïñïýí íá
ðÜñïõí êëßóç, ãéá íá áëëÜîïõí ôçí ðñïïðôéêÞ.
Ï öùôïãñÜöïò Ý÷åé ðïëëÜ ðåñéèþñéá åëÝã-
÷ïõ.

ÌïíïïðôéêÝò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò ñåöëÝî
(SLR). 

H ìïíïïðôéêÞ öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ
ñåöëÝî 35 mm (Single Lens Reflex camera)
Ý÷åé ãßíåé ôï �Üëïãï åñãáóßáò� ãéá ôïõò åðáã-
ãåëìáôßåò êáé ôïõò áðáéôçôéêïýò åñáóéôÝ÷íåò
öùôïãñÜöïõò (ó÷. 11.9). Ïé öùôïãñáöéêÝò
áõôÝò ìç÷áíÝò ìåôáöÝñïíôáé åýêïëá êáé
Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá âãÜæïõí èáõìÜóéåò
öùôïãñáößåò. Åðß ðëÝïí, ðñïóöÝñïíôáé óå
Ýíá ìåãÜëï öÜóìá ìïíôÝëùí êáé äéáôßèåôáé
ôåñÜóôéá óõëëïãÞ áðü óõìðëçñùìáôéêÜ åîáñ-
ôÞìáôá.

Ìïíïïðôéêü ñåöëÝî (SLR) óçìáßíåé üôé ç
óêüðåõóç êáé ç ëÞøç öùôïãñáößáò ãßíïíôáé
ìÝóù åíüò áðëïý öáêïý. ÕðÜñ÷åé Ýíáò êáèñÝ-
ðôçò ìÝóá óôç ìç÷áíÞ ðïõ áíáêëÜ ôçí åéêüíá
óå Ýíá ðñßóìá ìå ðÝíôå ðëåõñÝò (ó÷. 11.10).
Ôï ðñßóìá áíáêëÜ ôçí åéêüíá óå áõôüí ðïõ
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Ó×ÇÌÁ 11.9. Ïé ìïíïïðôéêÝò ñåöëÝî öùôïãñáöéêÝò
ìç÷áíÝò (SLR) óïõ åðéôñÝðïõí íá öùôïãñáößóåéò áêñé-
âþò áõôü ðïõ âëÝðåéò. Ï ßäéïò öáêüò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
óêüðåõóç êáé ëÞøç ôçò öùôïãñáößáò.

Ï ÊÁÈÑÅÐÔÇÓ
ÌÅÔÁÊÉÍÅÉÔÁÉ ÐÑÏÓ
ÔÁ ÅÐÁÍÙ, ÏÔÁÍ 
ÁÐÅËÅÕÈÅÑÙÍÅÔÁÉ 
Ï ÖÙÔÏÖÑÁÊÔÇÓ

ÔÏ ÐÑÉÓÌÁ
ÄÉÏÑÈÙÍÅÉ
ÔÇÍ ÅÉÊÏÍÁ

Ï ÊÁÈÑÅÐÔÇÓ
ÅÐÁÍÅÑ×ÅÔÁÉ
ÓÔÉÃÌÉÁÉÁ ÓÔÇÍ
ÁÑ×ÉÊÇ ÈÅÓÇ
ÌÅÔÁ ÔÇ ËÇØÇ
ÔÇÓ ÖÙÔÏÃÑÁÖÉÁÓ

Ó×ÇÌÁ 11.10. Ï êáèñÝðôçò ìåôáôïðßæåôáé åëáöñÜ
åêôüò ôçò äéáäñïìÞò ôùí öùôåéíþí áêôßíùí, üôáí áíïßãåé
ï öùôïöñÜêôçò.



242

� Óþìá ôçò ìç÷áíÞò: áõôü ìðïñåß íá åßíáé
åßôå ìåôáëëéêü åßôå ðëáóôéêü. Ôï ðßóù
ìÝñïò áíïßãåé êáôÜ ôñüðï þóôå íá ìðïñåß
íá ôïðïèåôçèåß ôï öéëì.

� Öáêüò: ï öáêüò ðïõ åéêïíßæåôáé åßíáé Ýíáò
êáíïíéêüò öáêüò. Ìðïñåß íá áíôéêáôá-
óôáèåß ìå åéäéêïýò öáêïýò.

� Äáêôõëßäé äéáöñÜãìáôïò: ôï äáêôõëßäé
áõôü ðåñéóôñÝöåôáé, ãéá íá áëëÜîåé ôï
ìÝãåèïò ôïõ äéáöñÜãìáôïò (ôïõ áíïßãìá-
ôïò ôïõ öáêïý)^ åëÝã÷åé åðßóçò ôçí ðïóü-
ôçôá ôïõ öùôüò ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôç öùôï-
ãñáöéêÞ ìç÷áíÞ.

� Äáêôõëßäé åóôéÜóåùò: áõôü ðåñéóôñÝöåôáé
ðñïò ôá ðßóù êáé ðñïò ôá åìðñüò, ãéá íá
åðéôåõ÷èåß ç åóôßáóç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ. Ïé
åíäåßîåéò óôï äáêôõëßäé áõôü ìáò ðëçñï-
öïñïýí ðïéï ôìÞìá ôïõ èÝìáôïò åßíáé
åóôéáóìÝíï.

� ~Åëåã÷ïò ôá÷ýôçôáò öéëì êáé öùôïöñÜ-
êôç: ç áñéèìçìÝíç áõôÞ ðåñéóôñåöüìåíç
ðëÜêá åíäåßîåùò ìðïñåß íá ðåñéóôñáöåß,
ãéá íá áëëÜîåé ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ öùôï-
öñÜêôç. Ìðïñåß áêüìç íá áíáóçêùèåß
êáé íá ðåñéóôñáöåß, ãéá íá ñõèìßóåé ôï
åíóùìáôùìÝíï öùôüìåôñï ãéá ôçí êáôÜë-
ëçëç åõáéóèçóßá ôïõ öéëì.

� Ìï÷ëüò ðñïùèÞóåùò öéëì: ðéÝæïíôáò ôï
ìï÷ëü áõôü, ôï öéëì ìåôáêéíåßôáé ðñïò ôá
åìðñüò.

� ÌåôñçôÞò óôÜóåùí: áõôüò äåß÷íåé ðüóåò
öùôïãñáößåò (óôÜóåéò) Ý÷ïõí ëçöèåß
ìÝ÷ñé ôç óõãêåêñéìÝíç óôéãìÞ.

� Êïõìðß áðåëåõèåñþóåùò öùôïöñÜêôç:
ðéÝæïíôáò ôï êïõìðß áõôü, áíïßãåé êáé
êëåßíåé ï öùôïöñÜêôçò.

� Ìï÷ëüò åðáíáöïñÜò öéëì: áõôüò ðåñé-
óôñÝöåôáé, ãéá íá îáíáôõëé÷èåß ôï öéëì
ìÝóá óôï äéêü ôïõ êïõôß. Óçêþíïíôáò ôï

ìï÷ëü øçëÜ, áíïßãåé ôï ðßóù ìÝñïò ôçò
öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò, þóôå íá ìðïñåß íá
áöáéñåèåß ôï öéëì. 

� ×ñïíüìåôñï áõôïöùôïãñáöÞóåùò: üôáí
ñõèìßæåôáé ôï ÷ñïíüìåôñï áõôïöùôïãñá-
öÞóåùò, ç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ëáìâÜíåé
ôç öùôïãñáößá áõôüìáôá ìåôÜ áðü ìéêñÞ
êáèõóôÝñçóç. ÏñéóìÝíåò öïñÝò ïé öùôï-
ãñÜöïé ÷ñçóéìïðïéïýí ôï ìç÷áíéóìü áõôü
ãéá íá áõôïöùôïãñáöçèïýí. Ñõèìßæïõí ôï
÷ñïíüìåôñï êáé êáôüðéí ôïðïèåôïýíôáé
ìðñïóôÜ óôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ.

� Êïõìðß áðåëåõèåñþóåùò öáêïý: ðéÝæï-
íôáò ôï êïõìðß áõôü, ï öáêüò ìðïñåß íá
áðåëåõèåñùèåß, þóôå íá áíôéêáôáóôáèåß
ìå Ýíáí Üëëï öáêü.

� Êïõìðß ðñïåíäåßîåùò âÜèïõò ðåäßïõ: ðéÝ-
æïíôáò ôï êïõìðß áõôü, ï öùôïãñÜöïò
ìðïñåß íá äåé ðïéï ôìÞìá ôïõ èÝìáôïò èá
åßíáé ðñáãìáôéêÜ åóôéáóìÝíï.

� Õðïäï÷Þ öëáò: óôï óçìåßï áõôü ðñïóáñ-
ìüæåôáé óôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ
óõóêåõÞ öëáò.

� Óêüðåõôñï: ï öùôïãñÜöïò êïéôÜæåé ôï
áíôéêåßìåíï ìÝóù ôïõ óêïðåýôñïõ.

� ×þñïò óõóóùñåõôÞ: êÜôù áðü ôï êÜëõì-
ìá áõôü ôïðïèåôåßôáé Ýíáò ìéêñüò óõóóù-
ñåõôÞò ðïõ ðáñÝ÷åé çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá
ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé ôï öùôüìåôñï.

� ×þñïò öéëì: åäþ ôïðïèåôåßôáé ôï öéëì.
� Ïäïíôùôüò ôñï÷üò: ïé ïäüíôåò ôïõ ôñï÷ïý

áõôïý ôáéñéÜæïõí ìå ôéò ïðÝò ôïõ öéëì.
~Ïôáí ðéÝæåôáé ï ìï÷ëüò ðñïùèÞóåùò ôïõ
öéëì, ï ôñï÷üò áõôüò ãõñßæåé êáé êéíåß ôï
öéëì.

� Êáñïýëé áíáëÞøåùò ôïõ öéëì: üðùò ðñï-
÷ùñåß ôï öéëì ìÝóá óôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷á-
íÞ, ìáæåýåôáé êáé ôõëßãåôáé óôï êáñïýëé
áõôü.

� ÐëÜêá ðéÝóåùò: ç ðëÜêá áõôÞ êñáôÜåé ôï
öéëì óôçí êáôÜëëçëç èÝóç êáôÜ ôç äéÜñ-
êåéá ôçò åêèÝóåþò ôïõ óôï öùò.

Ôá âáóéêÜ ìÝñç ìéá ÷åéñïêßíçôçò ìïíïïðôéêÞò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò 
ñåöëÝî ìå öáêü 35 mm (SLR):
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óêïðåýåé ôï ðñïò öùôïãñÜöçóç áíôéêåßìåíï.
Ï êáèñÝðôçò áíõøþíåôáé åëáöñÜ åêôüò ôçò
äéáäñïìÞò ôçò ïðôéêÞò áêôßíáò, üôáí o öùôï-
öñÜêôçò áíïßãåé ãéá ôç ëÞøç ôçò öùôïãñá-
ößáò. Ôï âáóéêü ðëåïíÝêôçìá áðü ôç ÷ñÞóç
ôïõ êýñéïõ öáêïý ãéá óêüðåõóç åßíáé üôé áõôü
ðïõ âëÝðåéò åßíáé áõôü ðïõ èá öùôïãñáößóåéò.
Áõôü ðïõ âëÝðåéò ìÝóù ôçò äéüäïõ óêïðåýóå-
ùò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ åßíáé áõôü ðïõ èá åìöá-
íéóèåß óôï åñãáóôÞñéï.

ÃåíéêÜ ïé ìïíïïðôéêÝò öùôïãñáöéêÝò ìç÷á-
íÝò ñåöëÝî (SLR) äéáèÝôïõí åíáëëáóóüìå-
íïõò öáêïýò. Ìðïñåßò íá áöáéñÝóåéò ãñÞãï-
ñá Ýíá öáêü áðü ôï óþìá ôçò öùôïãñáöéêÞò
ìç÷áíÞò êáé íá ôïí áíôéêáôáóôÞóåéò ìå Ýíáí

Üëëï. Ç ÷ñÞóç äéáöïñåôéêþí öáêþí óïõ åðé-
ôñÝðåé íá öùôïãñáößóåéò áíôéêåßìåíá áðü
ðïëý êïíôÜ êáé áðü ðïëý ìáêñéÜ.

Ïé öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò SLR ôùí 35 mm
ìðïñåß íá åßíáé ÷åéñïêßíçôåò, áõôüìáôåò Þ êáé
ôá äýï. Ãéá ôï ÷åéñïêßíçôï ôýðï, ç åêöþôéóç
(Ýêèåóç) ðñÝðåé íá ñõèìßæåôáé êÜèå öïñÜ ðïõ
ãßíåôáé öùôïãñÜöçóç. Åêöùôßóåéò ãßíïíôáé
áõôüìáôá óôéò áõôïìáôïðïéçìÝíåò ìç÷áíÝò.
ÏñéóìÝíåò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò ôùí 35 mm
áõôüìáôïõ ôýðïõ ìðïñïýí åðßóçò íá ñõèìé-
óèïýí êáé ìå ôï ÷Ýñé. Äåò ôï ó÷Þìá 11.11 ãéá ôá
ìÝñç ôçò ÷åéñïêßíçôçò öùôïãñáöéêÞò ìïíïïðôé-
êÞò ìç÷áíÞò ñåöëÝî (SLR).

ÕðÜñ÷åé áêüìç ìéá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ

ÓÊÏÐÅÕÔÑÏ

×ÙÑÏÓ ÖÉËÌ

×ÙÑÏÓ ÓÕÓÓÙÑÅÕÔÇ

ÊÁÑÏÕËÉ ÁÍÁËÇØÅÙÓ ÔÏÕ ÖÉËÌ

ÏÄÏÍÔÙÔÏÓ ÔÑÏ×ÏÓ

ÐËÁÊÁ ÐÉÅÓÅÙÓ
ÌÏ×ËÏÓ ÅÐÁÍÁÖÏÑÁÓ ÖÉËÌ

 MO×ËÏÓ ÐÑÏÙÈÇÓÅÙÓ ÖÉËÌ

ÖÉËÌ/ÖÙÔÏÖÑÁÊÔÇÓ
ÅËÅÃ×ÏÓ ÔÁ×ÕÔÇÔÁÓ

ÌÅÔÑÇÔÇÓ ÓÔÁÓÅÙÍ

ÁÐÅËÅÕÈÅÑÙÔÇÓ ÖÙÔÏÖÑÁÊÔÇ

ÕÐÏÄÏ×Ç ÖËÁÓ

ÓÙÌÁ ÔÇÓ ÖÙÔÏÃÑÁÖÉÊÇÓ 
ÌÇ×ÁÍÇÓ

ÊÏÕÌÐÉ ÂÁÈÏÕÓ ÐÅÄÉÏÕ

ÄÁÊÔÕËÉÄÉ ÅËÅÃ×ÏÕ
ÄÉÁÖÑÁÃÌÁÔÏÓ

ÄÁÊÔÕËÉÄÉ ÅÓÔÉÁÓÅÙÓ

×ÑÏÍÏÌÅÔÑÏ
ÁÕÔÏÖÙÔÏÃÑÁÖÇÓÅÙÓ

ÊÏÕÌÐÉ  ÁÐÅËÅÕÈÅÑÙÓÅÙÓ ÖÁÊÏÕ

ÖÁÊÏÓ

Ó×ÇÌÁ 11.11. Ôá ìÝñç ôçò ÷åéñïêßíçôçò áõôÞò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò SLR ðåñéãñÜöïíôáé óôï ó÷åôéêü ÷ùñßï ôïõ
êåöáëáßïõ.



SLR 2 1/4 éíôóþí. ÁõôÞ åßíáé óå ìåãÜëï âáèìü
üìïéá ìå ôçí SLR ôùí 35 mm, åêôüò áðü ôï
ãåãïíüò üôé åßíáé ìåãáëýôåñç (ó÷. 11.12). Ôá
ìåãÜëá áñíçôéêÜ ðïõ ðáñÜãåé Ý÷ïõí ùò áðï-
ôÝëåóìá öùôïãñáößåò ìå åõêñéíåßò ëåðôïìÝ-
ñåéåò. Ôï ÷áñáêôçñéóôéêü áõôü êáèéóôÜ áõôÞí
ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ðñïôéìçôÝá áðü ôïõò
åðáããåëìáôßåò öùôïãñÜöïõò. ~Ïìùò ç SLR
ôùí 2 1/4 éíôóþí ãåíéêÜ êïóôßæåé ðåñéóóüôåñï
áðü üóá ìðïñïýí íá äéáèÝóïõí ïé åñáóéôÝ-
÷íåò öùôïãñÜöïé.

ÖÁÊÏÉ

~Éóùò ôï ðéï óçìáíôéêü ôìÞìá ìéáò öùôï-
ãñáöéêÞò ìç÷áíÞò åßíáé ï öáêüò. ~Ïóï êáëý-
ôåñïò åßíáé ï öáêüò, ôüóï êáëýôåñç åßíáé ç
öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ. ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé ïé
öáêïß ìðïñïýí íá êáôáóêåõáóèïýí áðü ðëá-
óôéêü, ïé ðéï áêñéâÝò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò
Ý÷ïõí óõíÞèùò öáêïýò áðü ãõáëß.

ÐïëëÝò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò Ý÷ïõí ó÷å-
äéáóèåß Ýôóé, þóôå ïé öáêïß íá ìðïñïýí íá
áëëÜæïõí ðïëý åýêïëá. ÏñéóìÝíïé ôýðïé
öáêþí êï÷ëéþíïíôáé óôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷á-
íÞ, åíþ Üëëïé áöáéñïýíôáé êáé ôïðïèåôïýíôáé
ìå óõóôñïöÞ.

Ïé öáêïß äéáöÝñïõí ùò ðñïò ôï ìÞêïò ôçò
åóôéáêÞò áðïóôÜóåùò (ó÷. 11.13). Ç åóôéáêÞ
áðüóôáóç (focal length) åíüò öáêïý åßíáé ç
áðüóôáóç ìåôáîý ôïõ êÝíôñïõ ôïõ öáêïý êáé
ôïõ öéëì, üôáí ï öáêüò Ý÷åé åóôéáóèåß óôï
Üðåéñï. ~Ïóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç åóôéáêÞ áðü-
óôáóç, ôüóï ðåñéóóüôåñï ï öáêüò ìåãåèýíåé
ü,ôé âëÝðåé. ~Ïìùò ôï ïðôéêü ðåäßï (field of
view), ç ðåñéï÷Þ ðïõ âëÝðåé, åßíáé ìéêñüôåñï.
~Ïóï ìéêñüôåñç åßíáé ç åóôéáêÞ áðüóôáóç,
ôüóï ìéêñüôåñï åìöáíßæåôáé ôï áíôéêåßìåíï.
~Ïìùò åßíáé ìåãáëýôåñï ôï ïðôéêü ðåäßï.

Ôýðïé öáêþí. 

Ðïëëïß öáêïß Ý÷ïõí óôáèåñÝò åóôéáêÝò
áðïóôÜóåéò. Áõôïß ïé öáêïß åßíáé åßôå êáíïíé-
êïß åßôå âñá÷åßáò áðïóôÜóåùò åßôå ìáêñÜò
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Ó×ÇÌÁ 11.12. Ç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ 23 éíôóþí SLR
÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ðïëëïýò åðáããåëìáôßåò öùôïãñÜ-
öïõò.

Ó×ÇÌÁ 11.13. Ç åóôéáêÞ áðüóôáóç åíüò öáêïý ìåôñåß-
ôáé óå ÷éëéïóôÜ. Åßíáé óçìåéùìÝíç åðÜíù óôï ðëáßóéï ôïõ
öáêïý.



ÓÕÓ×ÅÔÉÓÌÏÉÓÕÓ×ÅÔÉÓÌÏÉ
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¹îåñåò üôé ïé åéêüíåò ðïõ óôÝëíïõí ôá
ìÜôéá óôïí åãêÝöáëü óïõ åßíáé áíÜðïäåò;
Áõôü óõìâáßíåé, åðåéäÞ ôï ìÜôé óïõ Ý÷åé Ýíá
öáêü. ÌÝóá óå Ýíá öáêü, ç åéêüíá áíôé-
óôñÝöåôáé. ~Ïôáí ï åãêÝöáëüò óïõ ðáßñíåé
ôçí ðëçñïöïñßá, ôçí áðïêùäéêïðïéåß, ìå
áðïôÝëåóìá íá áíôéëáìâÜíåóáé êáíïíéêÜ
ôï áíôéêåßìåíï.

Áõôü ôï ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí öáêþí åß÷å
åðéóçìáíèåß ãéá ðñþôç öïñÜ ôïí 4ï áéþíá
ð.×. (ðåñßðïõ 2.400 ÷ñüíéá ðñéí) áðü ôïí
~Åëëçíá öéëüóïöï ÁñéóôïôÝëç. Ïé ìåëÝôåò
ôïõ áðïôÝëåóáí ôç âÜóç ãéá ôçí áíáêÜëõøç
ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò.

Ï ÁñéóôïôÝëçò áíáêÜëõøå ôçí �camera
obscura�, ðïõ óôá éôáëéêÜ óçìáßíåé óêïôåé-
íü äùìÜôéï. Ìéá ìéêñÞ ôñýðá óôïí ôïß÷ï ôïõ

óêïôåéíïý äùìáôßïõ ëåéôïõñãïýóå óáí
öáêüò. Ôï öùò ðïõ áíáêëïýíôáí áðü Ýíá
áíôéêåßìåíï åêôüò äùìáôßïõ, åéóåñ÷üôáí
óôçí ôñýðá ôïõ ôïß÷ïõ.  Ôá ìüñéá ôïõ áÝñá
óôï Üíïéãìá åíåñãïýóáí óáí öáêüò ðïõ
ðñïÝâáëëå ôçí åéêüíá ôïõ áíôéêåéìÝíïõ
óôïí áðÝíáíôé ôïß÷ï ôïõ äùìáôßïõ. Ç åéêü-
íá Þôáí áíôåóôñáììÝíç.

Ôï ßäéï áõôü öáéíüìåíï éó÷ýåé ìå êÜèå
öáêü. ~Ïôáí ðñùôïåìöáíßóèçêáí ïé öáêïß
ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôç öùôïãñáößá,
ðåñß ôï 1840, ïé åéêüíåò Þôáí ðïëý ðéï
åõêñéíåßò, áëëÜ áêüìç Þôáí áíôåóôñáììÝ-
íåò. Ôï ßäéï óõìâáßíåé êáé óÞìåñá. ~Ïìùò,
üôáí åêôõðþíåôáé ôï áñíçôéêü, ç åéêüíá
åðáíÝñ÷åôáé óôçí áñ÷éêÞ ôçò ìïñöÞ.

ÊÏÉÔÁÆÏÍÔÁÓ ÔÏÍ ÊÏÓÌÏ ÁÍÁÐÏÄÁ

B

B

A

A

ÖÁÊÏÓÁÍÔÉÊÅÉÌÅÍÏ ÅÉÊÏÍÁ
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áðïóôÜóåùò (ó÷. 11.14). ~Åíáò êáíïíéêüò
öáêüò âëÝðåé ðåñßðïõ ü,ôé âëÝðåé êáé ôï
áíèñþðéíï ìÜôé. ~Å÷åé åóôéáêÞ áðüóôáóç ðïõ
åßíáé ðåñßðïõ ßóç ìå ôï ìÞêïò ôçò äéáãùíßïõ
åíüò áñíçôéêïý ðïõ ðáñÜãåôáé ìå ôçí ßäéá
öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíáò
êáíïíéêüò öáêüò ãéá ìßá ìç÷áíÞ 35 mm Ý÷åé
óõíÞèùò åóôéáêÞ áðüóôáóç 50 mm.

Oé öáêïß âñá÷åßáò áðïóôÜóåùò üðùò
äçëþíåé ôï üíïìÜ ôïõò, Ý÷ïõí åóôéáêÞ áðü-
óôáóç ìéêñüôåñç áðü ôïõò êáíïíéêïýò
öáêïýò. Ôåßíïõí íá Ý÷ïõí Ýíá åõñýôåñï ïðôé-
êü ðåäßï. Ãéá áõôü åßíáé ãíùóôïß ùò åõñõãþíé-
ïé öáêïß (wide angle lenses). Åíäåßêíõôáé ç
÷ñÞóç ôïõò üôáí äåí ìðïñåßò íá óôáèåßò áñêå-
ôÜ ìáêñéÜ áðü ôï áíôéêåßìåíï, ãéá íá ôï öùôï-
ãñáöÞóåéò ïëüêëçñï ìå Ýíáí êáíïíéêü öáêü.
~Åíáò öáêüò âñá÷åßáò áðïóôÜóåùò ãéá åéäé-
êÝò ðåñéðôþóåéò åßíáé ï õðåñåõñõãþíéïò
öáêüò ãíùóôüò ùò �ìÜôé øáñéïý�. Ï öáêüò
áõôüò Ý÷åé ïðôéêü ðåäßï 180°. Áõôü åßíáé
áêüìç åõñýôåñï áðü ôï ïðôéêü ðåäßï ôïõ
áíèñþðéíïõ ìáôéïý. ~Ïìùò ðáñÜãåé ìéá äéá-
óôñåâëùìÝíç åéêüíá (ó÷. 11.15).

Ïé öáêïß ìáêñÜò áðïóôÜóåùò áíáöÝñï-

íôáé ïñéóìÝíåò öïñÝò ùò ôçëåöáêïß (tele-
photo lenses) êáé ìå áõôïýò ôá áíôéêåßìåíá
ðïõ åßíáé ìáêñéÜ åìöáíßæïíôáé êïíôýôåñá.
Ìåãåèýíïõí ôá áíôéêåßìåíá ðïõ åßíáé ìáêñéÜ
áðü ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ üðùò ïé äéüðôñåò
(êéÜëéá). Ôáõôü÷ñïíá üìùò ðåñéïñßæïõí ôï
ïðôéêü ðåäßï. Ïé öáêïß ìáêñÜò áðïóôÜóåùò
åßíáé ðïëý ÷ñÞóéìïé, ãéá íá öùôïãñáößæïíôáé
áíôéêåßìåíá áðü áðüóôáóç. Ãéá ðáñÜäåéãìá,
áí èÝëåéò íá öùôïãñáößóåéò öÜóåéò áðü Ýíáí
ðïäïóöáéñéêü áãþíá, Ýíáò öáêüò ìáêñÜò áðï-
óôÜóåùò èá Þôáí ìéá êáëÞ åðéëïãÞ (ó÷. 11.15).

Áíôßèåôá ìå ôïõò öáêïýò ìå óôáèåñÝò åóôéá-
êÝò áðïóôÜóåéò, ïé öáêïß ìåôáâáëëüìåíçò
åóôéáêÞò áðïóôÜóåùò (zoom) åðéôñÝðïõí óôï
öùôïãñÜöï íá áëëÜæåé ôçí åóôéáêÞ áðüóôáóç
áíáëüãùò ôùí ðåñéóôÜóåùí. ÐåñéóôñÝöïíôáò
ôï åîùôåñéêü ìÝñïò ôïõ öáêïý, ï öùôïãñÜöïò
ìðïñåß íá áëëÜîåé ôçí åóôéáêÞ áðüóôáóç áðü
âñá÷åßá óå ìáêñÜ. ~Åíá áíôéêåßìåíï ðïõ âñß-
óêåôáé ìáêñéÜ åóôéÜæåôáé óôáäéáêÜ êáé áõôüò
åßíáé ï ëüãïò ãéá ôïí ïðïßï ïé öáêïß áõôïß åßíáé
ãíùóôïß ùò öáêïß ìåôáâáëëüìåíçò åóôéáêÞò
áðïóôÜóåùò (zoom).

Åéäéêïß öáêïß åßíáé åðßóçò äéáèÝóéìïé ãéá

Ó×ÇÌÁ 11.14. Åäþ åéêïíßæïíôáé äéÜöïñá åßäç öáêþí ðïõ ìðïñåß íá Ý÷åé Ýíáò åðáããåëìáôßáò öùôïãñÜöïò Þ Ýíáò
áðáéôçôéêüò åñáóéôÝ÷íçò. ÄåîéÜ. ~Åíáò êáíïíéêüò öáêüò Ý÷åé åóôéáêÞ áðüóôáóç ðåñßðïõ ßóç ìå ôç äéáãþíéï ôïõ áñíç-
ôéêïý öéëì.



ôç öùôïãñÜöçóç ðïëý ìéêñþí áíôéêåéìÝíùí
áðü ðïëý êïíôÜ. Áõôïß ïé öáêïß êïíôéíÞò
åóôéÜóåùò Þ öáêïß ìÜêñï óïõ åðéôñÝðïõí íá
öùôïãñáößóåéò êÜôé ðïõ åßíáé ôüóï ìéêñü üóï
Ýíá ìõñìÞãêé êáôÜ ôñüðï þóôå íá öáßíåôáé
ìåãáëýôåñï áðü ìéá ìðÜëá ðïäïóöáßñïõ.

ÕðÜñ÷ïõí åðßóçò ïé óùëÞíåò åðåêôÜóåùò
ïé ïðïßïé åßíáé êïýöéïé óùëÞíåò ðïõ ôïðïèå-
ôïýíôáé ìåôáîý ôïõ óþìáôïò ôçò öùôïãñáöé-
êÞò ìç÷áíÞò êáé ôïõ öáêïý. Ìðïñïýí íá ÷ñç-
óéìïðïéçèïýí êáé áõôïß ãéá öùôïãñáößåò
êïíôéíÞò åóôéÜóåùò êáé êïóôßæïõí ðïëý ëéãü-
ôåñï áðü Ýíá öáêü ìÜêñï.

ÓÕÌÐËÇÑÙÌÁÔÉÊÁ
ÅÎÁÑÔÇÌÁÔÁ

Ïé öáêïß åßíáé ôï ðéï óçìáíôéêü ìÝñïò ôïõ
åîïðëéóìïý. Ïé öùôïãñÜöïé üìùò ÷ñçóéìï-
ðïéïýí ðïëëÜ Üëëá ðñÜãìáôá, ãéá íá ëáìâÜ-
íïõí êáëÝò öùôïãñáößåò (ó÷. 11.16).

Öùôüìåôñá.

Äåí ìðïñåßò íá öùôïãñáöÞóåéò ÷ùñßò öùò.
Ìðïñåß íá åßíáé öõóéêü öùò (ôïõ çëßïõ) Þ
ôå÷íçôü öùò, áëëÜ èá ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé Ýíá
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Ó×ÇÌÁ 11.15. ~Oëåò áõôÝò ïé öùôïãñáößåò Ý÷ïõí ëçöèåß áðü ôï ßäéï óçìåßï. Ç öùôïãñáößá åðÜíù áñéóôåñÜ Ý÷åé
ëçöèåß ìå åõñõãþíéï öáêü. ÓýãêñéíÝ ôçí ìå ôç öùôïãñáößá åðÜíù äåîéÜ ðïõ Ý÷åé ëçöèåß ìå êáíïíéêü öáêü. ~Åíáò
ôçëåöáêüò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôç öùôïãñáößá êÜôù áñéóôåñÜ êáé Ýíáò õðåñåõñõãþíéïò öáêüò (�ìÜôé øáñéïý�) ÷ñç-
óéìïðïéÞèçêå ãéá ôç öùôïãñáößá êÜôù äåîéÜ.



áðü ôá äýï.
ÐïëëÝò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò Ý÷ïõí åíóù-

ìáôùìÝíï öùôüìåôñï (light meter) ôï ïðïßï
ìåôñÜ ôçí ðïóüôçôá ôïõ öùôüò ðïõ áíÜ ðÜóá
óôéãìÞ õðÜñ÷åé. Áõôü åðéôñÝðåé óôïõò öùôï-
ãñÜöïõò íá åðéëÝãïõí ôï êáôÜëëçëï Üíïéãìá
(äéÜöñáãìá) êáé ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ öùôïöñÜ-
êôç. Ãéá ðéï áêñéâåßò ìåôñÞóåéò, ïé öùôïãñÜ-
öïé ÷ñçóéìïðïéïýí áíåîÜñôçôá öùôüìåôñá
÷åéñüò. Ôá öùôüìåôñá ðñïóðßðôïíôïò öùôé-
óìïý ìåôñïýí ôçí ðïóüôçôá ôïõ öùôüò ðïõ
ðÝöôåé åðÜíù óôï áíôéêåßìåíï. Ôá öùôüìåôñá
áíáêëÜóåùò öùôéóìïý ìåôñïýí ôçí ðïóüôçôá
ôïõ öùôüò ðïõ áíáêëÜôáé áðü ôï áíôéêåßìåíï.

Åîïðëéóìüò öùôéóìïý.

Óôï ó÷Þìá 11.17 ðáñïõóéÜæåôáé Ýíáò óõíÞ-
èçò åîïðëéóìüò öùôéóìïý. Ï åîïðëéóìüò
ôå÷íçôïý öùôéóìïý åßíáé äýï ôýðùí: óõíå÷ïýò
öùôéóìïý êáé öùôéóìïý õðü ìïñöÞ ëÜìøåùí
(öëáò). Ôá öþôá ðïõ ëåéôïõñãïýí óõíå÷þò
åßíáé üðùò ôá öþôá åíüò äùìáôßïõ. Ôá èÝôåéò

óå ëåéôïõñãßá êáé ðáñáìÝíïõí áíáììÝíá.
ÅðåéäÞ ôá öþôá ðáñáìÝíïõí áíáììÝíá, ìðï-
ñåßò íá ÷ñçóéìïðïéÞóåéò Ýíá öùôüìåôñï ðïõ
èá óå âïçèÞóåé íá ðñáãìáôïðïéÞóåéò ôéò
êáëýôåñåò ñõèìßóåéò óôç öùôïãñáöéêÞ óïõ
ìç÷áíÞ.

Ï óõíå÷Þò öùôéóìüò óõãêåíôñþóåùò ìðï-
ñåß íá åßíáé åßôå öùôéóìüò äéá÷ýóåùò åßôå
öùôéóìüò óõãêåíôñþóåùò. Ôá öùôéóôéêÜ äéá-
÷ýóåùò ðñïâÜëëïõí öùò åðÜíù óå ìßá ìåãÜëç
åðéöÜíåéá. Ôá öùôéóôéêÜ óõãêåíôñþóåùò
êáôåõèýíïõí ìßá óôåíÞ äÝóìç öùôüò óå ìßá
ìéêñÞ åðéöÜíåéá. 

Ôï çëåêôñïíéêü öëáò, Þ óôñïâïóêüðéï,
öùôßæåé ôï áíôéêåßìåíï ìüíï ôç óõãêåêñéìÝíç
óôéãìÞ ðïõ ëáìâÜíåôáé ç öùôïãñáößá. Ôá
áðëïýóôåñá öþôá ôýðïõ óôñïâïóêïðßïõ ðñï-
óáñìüæïíôáé êáô' åõèåßáí óôçí åéäéêÞ õðïäï÷Þ
ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò. Óõã÷ñïíßæïíôáé,
ãéá íá ðáñÜãïõí ìßá äÝóìç öùôüò, üôáí áíïß-
ãåé ï öùôïöñÜêôçò. Ðéï áêñéâïß ôýðïé ìðïñåß
íá åßíáé ðñïóáñìïóìÝíïé óå âÜóåéò.

Ïé öùôïãñÜöïé äåí ìðïñïýí íá èåùñïýí
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Ó×ÇÌÁ 11.16. ÁõôÜ åßíáé ïñéóìÝíá áðü ôá óõìðëçñùìáôéêÜ åîáñôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ïé öùôïãñÜöïé.



ùò äåäïìÝíç ôçí ýðáñîç ìéáò ðçãÞò çëåêôñé-
óìïý ðëçóßïí ôïõò. Öïñçôïß óõóóùñåõôÝò
ôïõò åðéôñÝðïõí íá ÷ñçóéìïðïéïýí ïðïõäÞðï-
ôå öùôéóôéêü åîïðëéóìü.

Ôá öþôá áðü ìüíá ôïõò äåí åßíáé ðÜíôïôå
áñêåôÜ. Ãéá íá åëÝãîïõí ïé öùôïãñÜöïé ôçí
ðïéüôçôá ôïõ öùôéóìïý, ÷ñçóéìïðïéïýí åéäé-
êïýò áíáêëáóôÞñåò. Ï áíáêëáóôÞñáò-ïìðñÝ-
ëá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ìÝóï áíáêëÜóåùò, ãéá
ôç äéÜ÷õóç öùôüò åðÜíù óå ìßá åõñåßá åðéöÜ-
íåéá. Åîáóöáëßæåôáé Ýôóé ïìïéüìïñöïò öùôé-
óìüò êáé ôï èÝìá äåí õðåñöùôßæåôáé.

Åîïðëéóìüò ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò.

Ößëôñá.

ÏñéóìÝíåò öïñÝò ï öùôïãñÜöïé ðñïóáñ-
ìüæïõí ößëôñá (filters) óôïõò öáêïýò ôùí
öùôïãñáöéêþí ìç÷áíþí. Ôá ößëôñá áðïêëåß-
ïõí ôç äéÝëåõóç öùôüò ïñéóìÝíùí ìçêþí
êýìáôïò. ÕðÜñ÷ïõí ôñåéò âáóéêïß ôýðïé ößë-

ôñùí: öùôïáíôéèÝóåùò, åéäéêþí åöÝ êáé ÷ñù-
ìáôéêÞò äéïñèþóåùò.

Óôçí áóðñüìáõñç öùôïãñáößá ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé ößëôñá öùôïáíôéèÝóåùò ãéá íá
ôïíéóèïýí ïñéóìÝíåò ðåñéï÷Ýò ôçò öùôïãñá-
ößáò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíá êßôñéíï ößëôñï
áíôéèÝóåùò ÷ñçóéìïðïéïýìåíï ìå áóðñüìáõ-
ñï öéëì, èá êÜíåé ôá Üóðñá óýííåöá ðéï
ïñáôÜ óå ãáëáíü ïõñáíü.

Ôá ößëôñá åéäéêþí åöÝ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ãéá ôç äçìéïõñãßá åíüò åõñÝïò ðåäßïõ åëêõóôé-
êþí åéêüíùí üðùò åêñÞîåéò ôïõ çëßïõ Þ êáôï-
ðôñéêÝò åéêüíåò. Ôá ößëôñá ÷ñùìáôéêÞò äéïñ-
èþóåùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìå ôá Ýã÷ñùìá
öéëì, ãéá íá äéïñèþóïõí ôá áíåðéèýìçôá áðï-
ôåëÝóìáôá áðü êÜèå åßäïò öùôéóìïý ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé. Ãéá ðáñÜäåéãìá, óå Ýíá öéëì
ðïõ ó÷åäéÜóèçêå ãéá öõóéêü (çëéáêü) öùôé-
óìü êáé ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ìå öùò äùìáôßïõ,
Ýíá ößëôñï ÷ñùìáôéêÞò äéïñèþóåùò ìðïñåß íá
âåëôéþóåé ôá áðïôåëÝóìáôá.

~Åíá ößëôñï �öùôéóìïý ôïõ ïõñáíïý� åßíáé
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Ó×ÇÌÁ 11.17. Ç ëÞøç öùôïãñáöéþí óå åóùôåñéêïýò ÷þñïõò áðáéôåß óõíÞèùò åîïðëéóìü öùôéóìïý. Ôá öþôá ôïõ
äùìáôßïõ áðü ìüíá ôïõò äåí åßíáé áñêåôÜ.
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Ãéá íá áãïñÜóåéò ìßá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ,
ìðïñåßò íá îïäÝøåéò ìåñéêÝò ÷éëéÜäåò Þ åêáôï-
íôÜäåò ÷éëéÜäåò äñá÷ìÝò. Ðïéá èá åßíáé ç åðéëï-
ãÞ; Åêôüò ôùí ÷ñçìÜôùí õðÜñ÷ïõí ðïëëÜ Üëëá
ðñÜãìáôá ðïõ èá ðñÝðåé íá ëÜâåéò õðüøç óïõ.

ÁðïöÜóéóå ðïý óêïðåýåéò íá ôç ÷ñçóéìïðïé-
Þóåéò ðåñéóóüôåñï. Èá ôç ÷ñçóéìïðïéåßò ãéá
öùôïãñáößåò óå ôáîßäéá; ÈÝëåéò íá ãßíåéò öùôï-
ãñÜöïò êáëëéôå÷íéêþí áóðñüìáõñùí öùôïãñá-
öéþí; ÈÝëåéò ßóùò íá âãÜëåéò öùôïãñáößåò ãéá
ôï åôÞóéï ëåýêùìá ôçò ôÜîåþò óïõ;

Áí íïìßæåéò üôé èá öùôïãñáößæåéò áðñïãñáì-
ìÜôéóôá ìüíï öùôïãñáößåò ôçò óôéãìÞò, îåêßíá
ìå ìßá áðëÞ öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ôçëåìÝôñïõ
(íá èõìÜóáé üôé ç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ôçëåìÝ-
ôñïõ Ý÷åé Ýíá öáêü ãéá áíß÷íåõóç êáé óêüðåõóç
ôïõ áíôéêåéìÝíïõ êáé Ýíáí Üëëï öáêü ìå ôïí
ïðïßï ëáìâÜíåôáé ç öùôïãñáößá). ÃåíéêÜ, üóï
ìéêñüôåñï åßíáé ôï ìÝãåèïò ôïõ öéëì, ôüóï ÷áìç-
ëüôåñç åßíáé ç ðïéüôçôá ôçò öùôïãñáößáò. ~Åôóé,
ìßá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ôçëåìÝôñïõ 35 mm èá
ðáñÜãåé ðéèáíþò êáëýôåñåò öùôïãñáößåò
óõãêñéôéêÜ ìå ôç ìéêñüôåñç öùôïãñáöéêÞ ìç÷á-
íÞ ôýðïõ 110. Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò öùôïãñáöé-
êÞò ìç÷áíÞò ôýðïõ 110 åßíáé ç ÷áìçëÞ ôéìÞ êáé ôï
ìéêñü ìÝãåèïò, ü÷é üìùò ç õøçëÞ ðïéüôçôá.

ÕðÜñ÷åé óôçí áãïñÜ ðïéêéëßá öùôïãñáöéêþí
ìç÷áíþí ôçëåìÝôñïõ. Ïé öèçíÝò åíäåßêíõíôáé
ãéá öùôïãñáößåò ôçò óôéãìÞò êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ôáîéäéþí, áëëÜ ìüíï ãéá áõôü. Äåí ðáñÜãïõí
öùôïãñáößåò ðïéüôçôáò õðü Üëëåò óõíèÞêåò.

Ïé ðéï áêñéâÝò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò ôçëå-
ìÝôñïõ 35 mm, Ý÷ïõí ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ ôéò
êáèéóôïýí ìßá èáõìÜóéá åðéëïãÞ ãéá ðïëëïýò
öùôïãñÜöïõò óôá ðñþôá ôïõò âÞìáôá. ×áñá-
êôçñéóôéêÜ ôá ïðïßá èá ðñÝðåé íá Ý÷åé ç ìç÷á-
íÞ ðïõ èá áãïñÜóåé êÜðïéïò åßíáé ç áõôüìáôç
åóôßáóç, ç áõôüìáôç åêöþôéóç, öáêïß ìåôáâáë-
ëüìåíçò åóôéáêÞò áðïóôÜóåùò (zoom) ÷ñïíüìå-
ôñï áõôïöùôïãñáöÞóåùò, ðåñéóôñïöéêüò ìç÷á-
íéóìüò ãéá ôï öéëì êáé äõíáôüôçôá áëëáãÞò öá-
êïý.

Ç áõôüìáôç åóôßáóç êáé åêöþôéóç èá óïõ
åðéôñÝðåé íá âãÜæåéò éêáíïðïéçôéêÝò öùôïãñá-
ößåò, ìå ôç ìÝèïäï �óêüðåõóå êáé öùôïãñÜöé-
óå�. ~Åíáò öáêüò ìåôáâáëëüìåíçò åóôéáêÞò áðï-
óôÜóåùò (zoom) èá óïõ åðéôñÝðåé íá âãÜæåéò
öùôïãñáößåò áíôéêåéìÝíùí óå êÜðïéá áðüóôá-
óç. Ôï ÷ñïíüìåôñï áõôïöùôïãñáöÞóåùò êáèõ-
óôåñåß ôçí áðåëåõèÝñùóç ôïõ öùôïöñÜêôç, þóôå
íá ðñïëÜâåé ï öùôïãñÜöïò íá ìåôáêéíçèåß êáé
íá öùôïãñáöçèåß ðñéí áðü ôç ëÞøç ôçò öùôïãñá
ößáò. ~Åíáò ðåñéóôñïöÝáò ôïõ öéëì ôï ðñïùèåß

áõôüìáôá ìåôÜ áðü êÜèå åêöþôéóç. Áõôü óïõ
åðéôñÝðåé íá âãÜëåéò ðåñéóóüôåñåò öùôïãñá-
ößåò óå ëéãüôåñï ÷ñüíï óõãêñéôéêÜ ìå ôç ìç÷áíÞ
÷åéñïêßíçôçò ðñïùèÞóåùò ôïõ öéëì. ÔÝëïò ç
äõíáôüôçôá áëëáãÞò öáêïý óïõ åðéôñÝðåé íá
âãÜëåéò êÜèå åßäïò öùôïãñáößáò, åöüóïí Ý÷åéò
áãïñÜóåé ôïõò áíÜëïãïõò öáêïýò.

Áí óêïðåýåéò íá áó÷ïëçèåßò óïâáñÜ ìå ôç
öùôïãñáößá, ìßá ìïíïïðôéêÞ öùôïãñáöéêÞ
ìç÷áíÞ ñåöëÝî ôùí 35 mm (SLR) åßíáé ìßá êáëÞ
åðéëïãÞ ãéá íá áñ÷ßóåéò. Ç ìç÷áíÞ áõôÞ åßíáé ôï
�Üëïãï åñãáóßáò� ãéá ôïõò ðåñéóóüôåñïõò åðáã-
ãåëìáôßåò öùôïãñÜöïõò. Óôéò ðåñéóóüôåñåò
öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò SLR ôùí 35 mm ðñï-
óáñìüæïíôáé ðïéêßëïé öáêïß êáé ìðïñåßò íá
âñåéò ðïëëÜ óõìðëçñùìáôéêÜ åîáñôÞìáôá ãéá
áõôÝò. Ìðïñåßò íá êÜíåéò ðéï áðïôåëåóìáôéêÞ
ôç ìç÷áíÞ áõôïý ôïõ ôýðïõ, ãéá íá éêáíïðïéÞ-
óåéò ôéò ìåëëïíôéêÝò óïõ áíÜãêåò, áêüìç êáé íá
áó÷ïëçèåßò ðïëý óïâáñÜ ìå ôç öùôïãñáößá.
Óôï óçìåßï áõôü èá ðñÝðåé íá áíáöåñèåß ðÜëé
üôé üóï ðåñéóóüôåñá óõìðëçñùìáôéêÜ åîáñôÞ-
ìáôá ðñïóèÝôåéò, ôüóï ðåñéóóüôåñç åõåëéîßá
Ý÷åéò (êáé ôüóï ðéï áêñéâÞ ãßíåôáé ç öùôïãñáöé-
êÞ ìç÷áíÞ).

Ãéá ïðïéïäÞðïôå ôýðï öùôïãñáöéêÞò ìç÷á-
íÞò åðéëÝîåéò, âåâáéþóïõ üôé óïõ åßíáé åýêïëï
íá ôçí êñáôÜò. Ôá ÷Ýñéá ôïõ êáèåíüò Ý÷ïõí äéá-
öïñåôéêü ìÝãåèïò êáé åßíáé óçìáíôéêü íá åßóáé
Üíåôïò ìå ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ êáé ôï ÷åéñé-
óìü ôçò. Âåâáéþóïõ üôé Ý÷åéò äïêéìÜóåé áñêå-
ôïýò ôýðïõò äéáöüñùí åôáéñåéþí óå áñêåôÜ
êáôáóôÞìáôá öùôïãñáöéêþí ìç÷áíþí, ðñéí áãï-
ñÜóåéò ìßá áðü áõôÝò.

Ìßá êáëÞ åããýçóç åßíáé óçìáíôéêü ðëåïíÝ-
êôçìá^ èá ðñÝðåé åðßóçò íá ñùôÞóåéò ó÷åôéêÜ ìå
ôçí åðéäéüñèùóç âëáâþí. Áí óõìâåß êÜôé, èá
ðñÝðåé íá óôåßëåéò ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ðßóù
óôïí êáôáóêåõáóôÞ Þ ìðïñåß íá åðéäéïñèùèåß
óå Ýíá êïíôéíü ôïðéêü êáôÜóôçìá;

Èá ðñÝðåé íá äåéò ôé ðñïóöïñÝò ãßíïíôáé ãéá
ôçí åîáóöÜëéóç ìéáò êáëÞò ôéìÞò. ÓêÝøïõ üôé ïé
öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò óðÜíéá ðùëïýíôáé óôçí
ðñïôåéíüìåíç ëéáíéêÞ ôéìÞ. ÓõíÞèùò ðùëïýíôáé
ðïëý ëéãüôåñï êáé Ýôóé ìçí óêåöèåßò üôé Ýêáíåò
ìéá êáëÞ áãïñÜ. Óýãêñéíå ôéìÝò óå äéÜöïñá
êáôáóôÞìáôá.

Ïäçãüò ôïõ ÷ñÞóôç ôçò ôå÷íïëïãßáò

ÁÃÏÑÁ ÌÉÁÓ ÖÙÔÏÃÑÁÖÉÊÇÓ ÌÇ×ÁÍÇÓ



Ýíá êáëü ößëôñï ãéá íá ôï áöÞóåéò óôï öáêü
ìüíéìá. Åßíáé äéáöáíÝò êáé âïçèÜ óôïí áðï-
êëåéóìü ôïõ õðåñéþäïõò öùôüò, åî áéôßáò ôïõ
ïðïßïõ ç öùôïãñáößá âãáßíåé èïëÞ. Ôáõôü-
÷ñïíá, ðñïóôáôåýåé ôï öáêü áðü ÷áñáêéÝò êáé
óêüíç.

Ðåñéóôñïöåßò ôïõ öéëì.

Ïé çëåêôñéêïß ðåñéóôñïöåßò ðïõ áõôüìáôá
ðñïùèïýí ôï öéëì ìåôÜ áðü êÜèå öùôïãñáößá
÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñÝùò áðü ôïõò åðáããåë-
ìáôßåò öùôïãñÜöïõò. Ôï öéëì åßíáé ðÜíôïôå
Ýôïéìï ãéá ôçí åðüìåíç öùôïãñáößá. Ïé çëå-
êôñéêïß ðåñéóôñïöåßò åßíáé ÷ñÞóéìïé üôáí ëáì-
âÜíïíôáé öùôïãñáößåò ôç óôéãìÞ ðïõ ãßíåôáé
êÜôé, üðùò óå Ýíáí áèëçôéêü áãþíá. Åßíáé
äõíáôüí íá ëçöèïýí áñêåôÝò öùôïãñáößåò
êÜèå äåõôåñüëåðôï, êáé áõôü åßíáé ðïëý óçìá-
íôéêü.

Êáëþäéï åëÝã÷ïõ öùôïöñÜêôç (íôåêëáíóÝñ).

Ôï íôåêëáíóÝñ åßíáé Ýíá ÷ñÞóéìï åñãáëåßï
ðïõ ðñïóáñìüæåôáé óôï öùôïöñÜêôç ôçò
öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò. Áí ç öùôïãñáöéêÞ
ìç÷áíÞ åßíáé ôïðïèåôçìÝíç óå ìéá âÜóç, ï
öùôïãñÜöïò ìðïñåß íá ðÜñåé ìßá öùôïãñáößá
÷ùñßò êáí íá ôçí áêïõìðÞóåé. ~Åôóé áðïöåý-
ãåôáé ôï êïýíçìá ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò,
üôáí ÷ñçóéìïðïéåßò ÷áìçëÝò ôá÷ýôçôåò öùôï-
öñÜêôç. Óôéò ÷áìçëÝò ôá÷ýôçôåò êÜèå êßíçóç
èá èáìðþóåé ôç öùôïãñáößá.

Óôçñßãìáôá öùôïãñáöéêþí ìç÷áíþí.

~Åíáò ôñßðïäáò åßíáé ìßá âÜóç ìå ôñßá
ðüäéá ðïõ óõãêñáôåß ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ
åíþ ãßíåôáé öùôïãñÜöçóç. Ïé ôñßðïäåò ìðï-
ñïýí íá äéðëùèïýí, êáé Ýôóé ìåôáêéíïýíôáé
åýêïëá áðü ìÝñïò óå ìÝñïò. ÂÜóåéò ìå Ýíá
ðüäé åßíáé åðßóçò äéáèÝóéìåò.

ÈÞêç ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò.

Ç èÞêç ðñïóôáôåýåé ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷á-
íÞ áðü öõóéïëïãéêÞ öèïñÜ êáé êôõðÞìáôá.

Ìðïñåß íá åßíáé ôüóï áðëÞ, üóï Ýíá êÜëõììá
áðü äÝñìá Þ ðëáóôéêü ðïõ ôïðïèåôåßôáé ãýñù
áðü ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ, Þ ìðïñåß íá
åßíáé ôüóï ìåãÜëç êáé éó÷õñÞ, üðùò ìßá âáëß-
ôóá. ÃåíéêÜ, ïé áðáéôçôéêïß åñáóéôÝ÷íåò öùôï-
ãñÜöïé ìåôáöÝñïõí ôïí åîïðëéóìü ôïõò óå Ýíá
ìáëáêü óÜêï ãéá öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò. Ïé
åðáããåëìáôßåò öùôïãñÜöïé óõ÷íÜ ìåôáöÝ-
ñïõí ìåãÜëåò âáëßôóåò ãåìÜôåò áðü åîïðëé-
óìü.

ÖÉËÌ ÊÁÉ ÖÙÔÏÃÑÁÖÉÊÁ
×ÁÑÔÉÁ

Ôçí åðï÷Þ ëßãï ìåôÜ ôçí áíáêÜëõøç ôçò
öùôïãñáößáò ïé öùôïãñÜöïé Ýöôéá÷íáí ôá
äéêÜ ôïõò öéëì êáé ÷áñôéÜ åìöáíßóåùò, åðé-
óôñþíïíôáò ãõáëß Þ ÷áñôß ìå ìåßãìáôá ÷çìé-
êþí åõáéóèÞôùí óôï öùò. ÓÞìåñá ìðïñïýìå
íá áãïñÜóïìå ìéá ìåãÜëç ðïéêéëßá öùôïãñá-
öéêþí ÷áñôéþí êáé ðëáóôéêþí öéëì, êáèþò êáé
÷çìéêÜ, ãéá íá ðñáãìáôïðïéÞóïìå åìöáíßóåéò.
Äéáöïñåôéêïß óõíäõáóìïß öéëì, ÷áñôéïý êáé
÷çìéêþí åðéôñÝðïõí óôï öùôïãñÜöï íá äçìé-
ïõñãÞóåé ìßá åíôõðùóéáêÞ ðïéêéëßá åéäéêþí
åöÝ.  

Ðþò ëåéôïõñãåß ôï öéëì.

Ôï áóðñüìáõñï öéëì åßíáé êáôáóêåõáóìÝ-
íï áðü ôÝóóåñéò óôñþóåéò (ó÷. 11.18á). Ç
óôñþóç ôçò åìïõëóßíçò (emulsion) ðåñéÝ÷åé
ëåðôïýò åõáßóèçôïõò óôï öùò áñãõñïýò êñõ-
óôÜëëïõò. Ïé êñýóôáëëïé áõôïß óôçñßæïíôáé ìå
æåëáôßíç, ìå ôïí ßäéï ôñüðï ðïõ óôçñßæïíôáé ôá
öñïýôá ìÝóá óå æåëÝ. Ç ðëåõñÜ ôïõ öéëì ìå
ôçí åìïõëóßíç åßíáé ðÜíôïôå ç öùôåéíüôåñç
ðëåõñÜ.

Ï ôýðïò êáé ôï ìÝãåèïò ôùí áñãõñþí êñõ-
óôÜëëùí êáèïñßæïõí ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ
öéëì. ~Ïôáí ôï öùò ðñïóðßðôåé óôïõò êñõóôÜë-
ëïõò, áëëÜæåé ç ÷çìéêÞ óýóôáóÞ ôïõò. ÊáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôçò åìöáíßóåùò ôïõ öéëì, ïé êñý-
óôáëëïé ðïõ Ý÷ïõí äå÷èåß öùò ìåôáôñÝðïíôáé
óå ìáýñï ìåôáëëéêü Üñãõñï. Ïé Üëëïé êñý-
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óôáëëïé ðáñáóýñïíôáé áðü ôï ðëýóéìï. Ïé
êñýóôáëëïé ðïõ ðáñáìÝíïõí (ïé ìáýñïé) äéá-
ìïñöþíïõí ôçí åéêüíá óôï áñíçôéêü.

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ðáñáãùãÞò ôïõ öéëì,
ôïðïèåôåßôáé óôçí åìïõëóßíç ìéá åðßóôñùóç
áíèåêôéêÞ. Ç åðßóôñùóç áõôÞ ðñïóôáôåýåé ôçí

åìïõëóßíç áðü ÷áñáêéÝò.
ÊÜôù áðü ôçí åìïõëóßíç åßíáé Ýíá ëåðôü

öýëëï áðü êáèáñü ðëáóôéêü, ðïõ ïíïìÜæåôáé
âáóéêÞ óôñþóç. Ðïëý óôáèåñÜ ðëáóôéêÜ,
üðùò ï ðïëõåóôÝñáò Þ ôï ðïëõóôõñÝíéï, ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé ãåíéêÜ ãéá íá êáôáóêåõáóèåß ç
âÜóç áõôÞ. Åßíáé óçìáíôéêü ç âÜóç íá ìçí
îå÷õëþíåé Þ íá ìçí ìáæåýåé ðïëý ìå ôçí áëëá-
ãÞ ôçò èåñìïêñáóßáò Þ ôçò õãñáóßáò.

Ôï ðßóù ìÝñïò ôïõ öéëì åßíáé åðéóôñùìÝíï
ìå Ýíá óêïôåéíü áíôéÜëù óôñþìá. Ç óôñþóç
áõôÞ áðïññïöÜ öùò êáé ôï åìðïäßæåé íá áíá-
êëÜôáé ìÝóù ôçò óôñþóåùò ôçò åìïõëóßíçò êáé
íá äçìéïõñãåß ìéá äåýôåñç åéêüíá óôï öéëì
(�öùôïóôÝöáíï�).

Äéáöïñåôéêïß ôýðïé åìïõëóßíçò ôùí öéëì
Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÝò éäéüôçôåò. Ôá ÷áñáêôçñé-
óôéêÜ ôïõ áóðñüìáõñïõ öéëì åßíáé: åõáéóèç-
óßá óôï öùò, åõáéóèçóßá óôï ÷ñþìá, öùôáíôß-
èåóç êáé êüêêùóç.

Åõáéóèçóßá óôï öùò.

Ç åõáéóèçóßá óôï öùò ó÷åôßæåôáé ìå ôçí
ôá÷ýôçôá ìå ôçí ïðïßá ôï öéëì áíôéäñÜ óôï
öùò. ~Åíá �ãñÞãïñï� öéëì áðáéôåß ó÷åôéêÜ
ëßãï öùò ãéá êáôÜëëçëç åêöþôéóç. Áõôü óõì-
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Ó×ÇÌÁ 11.18. Ç äéáôïìÞ (á) äåß÷íåé ôéò ôÝóóåñéò óôñþ-
óåéò óå Ýíá êïììÜôé áóðñüìáõñïõ öéëì. ÃåíéêÜ, üóï
ìåãáëýôåñïé åßíáé ïé áñãõñïß êñýóôáëëïé óôçí åìïõëóßíç
(â), ôüóï ôá÷ýôåñï åßíáé ôï öéëì.

ÕðÝñõèñï öéëì.
Óôï çëåêôñïìáãíçôéêü öÜóìá, ç õðÝ-

ñõèñç áêôéíïâïëßá êáôáëáìâÜíåé ôï
÷þñï ìåôáîý ïñáôïý öùôüò êáé ìéêñïêõ-
ìÜôùí. Äåí ìðïñïýìå íá äïýìå ôçí õðÝ-
ñõèñç áêôéíïâïëßá, áëëÜ ìðïñïýìå íá
ôçí áéóèáíèïýìå ùò èåñìüôçôá. Ðïóïóôü
åîÞíôá ôïéò åêáôü ôçò áêôéíïâïëßáò ðïõ
ðáßñíïìå áðü ôïí Þëéï åßíáé óå õðÝñõèñá
ìÞêç êýìáôïò.

H õðÝñõèñç áêôéíïâïëßá ìðïñåß íá
äéáðåñÜóåé êáëýôåñá ïìß÷ëç êáé êáôá-
÷íéÜ óå óýãêñéóç ìå ôá êýìáôá ôïõ ïñá-
ôïý öùôüò. Óõíåðþò ôá öéëì ðïõ åßíáé
åõáßóèçôá óå õðÝñõèñç áêôéíïâïëßá
ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá öùôï-
ãñáöÞóåéò óôçí ïìß÷ëç Þ óôçí êáôá÷íéÜ.
Ôá ðñÜãìáôá ðïõ åßíáé æåóôÜ åêðÝìðïõí
õðÝñõèñç áêôéíïâïëßá. Ôá õðÝñõèñá
öéëì ìðïñïýí íá öùôïãñáöÞóïõí ôçí
áêôéíïâïëßá áõôÞ áêüìç êáé óôï óêïôÜäé.

Ðéèáíüí íá Ý÷åéò äåé öùôïãñáößåò ôçò
ãçò áðü äïñõöüñïõò, óôéò ïðïßåò ôá äÜóç
êáé ç Üëëç âëÜóôçóç åìöáíßæåôáé êüêêéíç
áíôß ãéá ðñÜóéíç. Ïé öùôïãñáößåò áõôÝò
Ý÷ïõí ëçöèåß ìå �øåýôéêï ÷ñþìá� ôïõ
õðÝñõèñïõ öéëì. Óôéò öùôïãñáößåò áõôÝò
ôï êÜèå ôé ðïõ åêðÝìðåé õðÝñõèñç áêôé-
íïâïëßá åìöáíßæåôáé êüêêéíï. Ïé åðéóôÞ-
ìïíåò ÷ñçóéìïðïéïýí ôéò öùôïãñáößåò
áõôÝò ãéá íá ìåëåôÞóïõí ðïëëÜ ðñÜãìá-
ôá, üðùò ôç äéáäéêáóßá áíáðôýîåùò ôùí
öõôþí.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ



âáßíåé, åðåéäÞ Ý÷åé ìåãáëýôåñïõò áñãõñïýò
êñõóôÜëëïõò óôç óôñþóç ôçò åìïõëóßíçò (ó÷.
11.18â). Ôá �ãñÞãïñá� öéëì åíäåßêíõíôáé ãéá
÷áìçëÞò åíôÜóåùò öùò.

Ç åõáéóèçóßá óôï öùò áíáöÝñåôáé ùò
�ôá÷ýôçôá� ôïõ öéëì êáé äçëþíåôáé ìå Ýíáí
áñéèìü ISO (International Standards
Organization − ÄéåèíÞò Ïñãáíéóìüò Ôõðï-
ðïéÞóåùò). ÓõíçèéóìÝíïé áñéèìïß ISO ãéá
áóðñüìáõñá öéëì åßíáé ïé åîÞò: 1000, 400, 125
êáé 32. Ìéá ðáëáéüôåñç Ýíäåéîç (ASA) ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé áêüìç ìåñéêÝò öïñÝò. ~Ïóï ìåãá-
ëýôåñïò åßíáé ï áñéèìüò, ôüóï ìåãáëýôåñç
åßíáé ç åõáéóèçóßá ôïõ öéëì óôï öùò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ôï öéëì ISO 32 áðáéôåß ðïëý
ðåñéóóüôåñï öùò óõãêñéôéêÜ ìå ôï ISO 1000
ãéá êáôÜëëçëç åêöþôéóç.

Åõáéóèçóßá óôï ÷ñþìá.

Ç åõáéóèçóßá óôï ÷ñþìá ó÷åôßæåôáé ìå ôï
ãåãïíüò üôé äéáöïñåôéêÜ öéëì åßíáé åõáßóèçôá
óå äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá (ó÷. 11.19). Ôá ðáã-
÷ñùìáôéêÜ öéëì (panchromatic films) åßíáé
åõáßóèçôá ó÷åäüí óå üëï ôï ïñáôü öùò, åéäéêÜ
óôï ìðëå öùò. Ôá ðåñéóóüôåñá ðáã÷ñùìáôéêÜ

öéëì ðáñÜãïõí Ýíá åõñý öÜóìá áðü ãêñßæïõò
ôüíïõò. Óõíåðþò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôéò
ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò áóðñüìáõñçò
öùôïãñáöÞóåùò.

Ôá ïñèï÷ñùìáôéêÜ öéëì åßíáé åõáßóèçôá
ó÷åäüí óå üëï ôï ïñáôü öùò, åêôüò ôïõ êüêêé-
íïõ. Ìðïñïýí óõíåðþò íá ôý÷ïõí åðåîåñãá-
óßáò êÜôù áðü êüêêéíï öùò �áóöáëåßáò�
÷ùñßò êßíäõíï åêöùôßóåùò.

Ôá õðÝñõèñá öéëì åßíáé åõáßóèçôá ó÷åäüí
óå üëï ôï ïñáôü öùò êáé åðß ðëÝïí óôá áüñá-
ôá õðÝñõèñá ìÞêç êýìáôïò. Ôá åõáßóèçôá óôï
ìðëå ÷ñþìá öéëì åßíáé åõáßóèçôá ìüíï óôï
ìðëå öùò.

Öùôïáíôßèåóç.

Öùôïáíôßèåóç (contrast) åßíáé ç Ýêôáóç
ôçò äéáöïñÜò ìåôáîý ôùí öùôåéíþí êáé óêï-
ôåéíþí ðåñéï÷þí óå ìßá öùôïãñáößá. Õøçëïý
âáèìïý öùôïáíôßèåóç óçìáßíåé üôé õðÜñ÷åé
ìåãÜëç äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí öùôåéíþí êáé
óêïôåéíþí ðåñéï÷þí, åíþ õðÜñ÷ïõí êáé ïñé-
óìÝíåò ãêñßæåò ðåñéï÷Ýò áíÜìåóÜ ôïõò. Ç
Ýêôáóç ôçò öùôïáíôéèÝóåùò Þ äéáâáèìßóåùò
óå Ýíá öéëì åîáñôÜôáé áðü ôç ìÝèïäï ôçò
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Ó×ÇÌÁ 11.19. Åäþ óõãêñßíåôáé ç åõáéóèçóßá äéáöüñùí öéëì óôá ÷ñþìáôá ìå ôçí åõáéóèçóßá ôïõ áíèñþðéíïõ ìáôéïý.



åìöáíßóåùò, êáèþò êáé áðü ôïí ôýðï ôïõ öéëì
(ó÷. 11.20).

Êüêêùóç.

~Ïôáí ôï öéëì åìöáíßæåôáé, äéáìïñöþíåôáé
Ýíáò ó÷çìáôéóìüò êüêêùí óôïõò áñãõñïýò
êñõóôÜëëïõò. Áí ïé êüêêïé åßíáé áñêåôÜ øéëïß
åßíáé äýóêïëï íá ôïõò äåéò óôç öùôïãñáößá.
~Ïìùò ïñéóìÝíá öéëì Ý÷ïõí ðïëëïýò ÷ïíäñü-
êïêêïõò ðïõ åßíáé ïñáôïß óôç ìåãÝèõíóç (ó÷.
11.21).

ÃåíéêÜ, üóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç åõáéóèçóßá
ôïõ öéëì óôï öùò (ìåãáëýôåñïò áñéèìüò ISO),
ôüóï ðéï ïñáôïß åßíáé ïé êüêêïé. Áõôü óõìâáß-
íåé åðåéäÞ ïé áñãõñïß êñýóôáëëïé óôá �ôá÷ýôå-
ñá� áõôÜ öéëì åßíáé ìåãáëýôåñïé.

ÓõíÞèùò ïé öùôïãñÜöïé ðñïóðáèïýí íá
ðáñÜãïõí öùôïãñáößåò ðïõ íá Ý÷ïõí ìéêñÞ
ðïóüôçôá êüêêùí Þ êáèüëïõ. Óå ïñéóìÝíåò
üìùò ðåñéðôþóåéò, ïé êüêêïé õðåñôïíßæïíôáé
ãéá åéäéêÜ åöÝ.

Ôýðïé êáé ìåãÝèç ôùí öéëì.

Ôá ðáã÷ñùìáôéêÜ öéëì óõóêåõÜæïíôáé
êáôÜ äéÜöïñïõò ôñüðïõò. Ìðïñåßò íá ôá áãï-
ñÜóåéò óå ìïñöÞ êáóÝôáò, ñïëïý Þ öýëëïõ. Ïé
êáóÝôåò Ý÷ïõí ó÷åäéáóèåß ãéá ãñÞãïñç ôïðï-
èÝôçóç.

Ôá öéëì óå ñïëü áðáéôïýí ëßãï ðåñéóóüôå-
ñç ðñïóðÜèåéá ãéá íá ôïðïèåôçèïýí, áëëÜ
åßíáé ëéãüôåñï áêñéâÜ áðü áõôÜ óå ìïñöÞ
êáóÝôáò. Ïé áðáéôçôéêïß öùôïãñÜöïé öôéÜ-
÷íïõí ôá äéêÜ ôïõò êáñïýëéá ìå ÷ýäçí öéëì.
Áõôü óçìáßíåé üôé áãïñÜæïõí öéëì ñïëü ôùí
100 ðïäþí (ðåñßðïõ 30 ìÝôñá) êáé ôï ôõëßãïõí
ìüíïé ôïõò öôéÜ÷íïíôáò ìéêñüôåñá êáñïýëéá.
Ç äéáäéêáóßá áõôÞ óõíåðÜãåôáé åîïéêïíüìç-
óç áñêåôþí ÷ñçìÜôùí.

Åßíáé åðßóçò äéáèÝóéìá öéëì óå öýëëá.
ÁõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãåíéêÜ óôéò öùôïãñá-
öéêÝò ìç÷áíÝò ìåãÜëïõ ïðôéêïý ðåäßïõ. Áöïý
ïé öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò áãïñÜæïíôáé óå
äéÜöïñá ìåãÝèç, ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí öéëì óå
äéáöïñåôéêÜ ìåãÝèç ãéá íá ôáéñéÜæïõí óå
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Ó×ÇÌÁ 11.20. Óýãêñéíå ôç öùôïãñáößá ìåãÜëçò öùôï-
áíôéèÝóåùò áñéóôåñÜ ìå ôçí êáíïíéêÞ öùôïãñáößá
äåîéÜ. Ôé äéáöïñÜ âëÝðåéò;

Ó×ÇÌÁ 11.21. ¼ôáí ìßá öùôïãñáößá ìåãåèýíåôáé, ïé
êüêêïé ãßíïíôáé ðéï ïñáôïß.



áõôÝò. Áñéèìïß üðùò 110, 116, 120, 126, 127,
135, 220, 616, 620 êáé 828 ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ãéá íá äçëþóïõí äéáöïñåôéêÜ ìåãÝèç öéëì. Ôï
êáëýôåñï ðñÜãìá ðïõ ðñÝðåé íá êÜíåéò åßíáé
íá áíáôñÝ÷åéò óôï åã÷åéñßäéï ðïõ óõíïäåýåé ôç
öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ, üôáí áãïñÜæåéò Ýíá
öéëì.

Öùôïãñáöéêü ÷áñôß.

Ôï öùôïãñáöéêü ÷áñôß ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
íá ãßíïõí åêôõðþóåéò. Äéáöïñåôéêïß ôýðïé
÷áñôéïý äçìéïõñãïýí äéáöïñåôéêÜ óõíáéóèÞ-
ìáôá êáé åíôõðþóåéò.  Ôá áóðñüìáõñá ÷áñôéÜ
ðñïóäéïñßæïíôáé áðü ôï âÜñïò ôïõò, ôçí õöÞ
ôçò åðéöÜíåéáò, ôï åýñïò ôçò öùôïáíôéèÝóåùò,
ôçí åðéêÜëõøç ôçò åðéöÜíåéáò êáé ôïí ôüíï
(ó÷. 11.22).

Ôï âÜñïò ôïõ ÷áñôéïý áíáöÝñåôáé óôï
ðÜ÷ïò ôïõ. Ôá öùôïãñáöéêÜ ÷áñôéÜ ìðïñåß íá
åßíáé áðëïý âÜñïõò, ìåóáßïõ âÜñïõò Þ äéðëïý
âÜñïõò.

ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÜ åßäç ÷áñôéïý üóïí áöïñÜ
óôçí õöÞ ôçò åðéöÜíåéáò. Ôá óôéëðíÜ ÷áñôéÜ
Ý÷ïõí ìáëáêÞ óôéëðíÞ åðéöÜíåéá. ÁõôÜ óõíç-
èßæåôáé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, üôáí ç öùôïãñá-
ößá èá ðñÝðåé íá áíáðáñá÷èåß óå Ýíá âéâëßï
Þ ðåñéïäéêü. Ìå áõôïý ôïõ åßäïõò ôá ÷áñôéÜ ïé
öùôïãñáößåò áíáðáñÜãïíôáé êáëýôåñá áðü
ü,ôé ìå Üëëá. Ôá øáèõñÜ (ìáô) ÷áñôéÜ åßíáé
ëéãüôåñï ãõáëéóôåñÜ. Áðïôåëïýí êáëÞ åðéëï-
ãÞ, áí ðñüêåéôáé ç öùôïãñáößá íá ðáñïõóéá-
óèåß óå Ýêèåóç. ×áñôéÜ ìå áíÜãëõöç åðéöÜ-
íåéá Þ åðéöÜíåéá ðïõ äßíåé ôçí åíôýðùóç õöÜ-
óìáôïò ìðïñïýí íá âïçèÞóïõí óôç äçìéïõñ-
ãßá åíäéáöåñüíôùí áðïôåëåóìÜôùí.

~Ïðùò ðïéêßëëåé ï âáèìüò öùôïáíôéèÝóåùò
ôùí öéëì, Ýôóé êáé ôá öùôïãñáöéêÜ ÷áñôéÜ
êáôáóêåõÜæïíôáé ãéá íá ðáñÜãïõí ðïéêßëåò
öùôïáíôéèÝóåéò (ó÷. 11.23). ~Åíá óýóôçìá
áñéèìÞóåùò äåß÷íåé ôï âáèìü ôçò öùôïáíôéèÝ-
óåùò ðïõ ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ìå ôï áíôßóôïé-
÷ï ÷áñôß. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíá ÷áñôß ìå öùôï-
áíôßèåóç #1 óçìáßíåé üôé äßíåé ÷áìçëÞ öùôïá-
íôßèåóç. Ïé öùôïãñáößåò ðïõ åêôõðþíïíôáé
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Ó×ÇÌÁ 11.23. Ç åðéëïãÞ ôïõ ÷áñôéïý ìðïñåß íá åðçñå-
Üóåé ôï ìÝãåèïò ôçò öùôïáíôéèÝóåùò óôçí åêôýðùóç.

Ó×ÇÌÁ 11.22. Ôá öùôïãñáöéêÜ ÷áñôéÜ õðÜñ÷ïõí óå
ìåãÜëç ðïéêéëßá. Ïé áðáéôçôéêïß öùôïãñÜöïé ÷ñçóéìï-
ðïéïýí óõ÷íÜ ðïëëÜ åßäç ÷áñôéþí.



óôï ÷áñôß áõôü åìöáíßæïíôáé �ìáëáêÝò�. ~Åíá
÷áñôß #5 áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ, åßíáé ÷áñôß
õøçëÞò öùôïáíôéèÝóåùò, ìå ëéãïóôïýò ãêñß-
æïõò ôüíïõò. 

ÏñéóìÝíá ÷áñôéÜ ìðïñïýí íá ðáñÜãïõí
Ýíá öÜóìá äéáöïñåôéêþí öùôïáíôéèÝóåùí.
ÁõôÜ ôá ÷áñôéÜ ìåôáâáëëüìåíçò öùôïáíôéèÝ-
óåùò  áðáéôïýí ôç ÷ñÞóç ößëôñùí öùôïáíôéèÝ-
óåùò êáôÜ ôçí åìöÜíéóç. ~Ïóï ìåãáëýôåñïò
åßíáé ï áñéèìüò ôïõ ößëôñïõ, ôüóï ìåãáëýôåñç
öùôïáíôßèåóç åðéôõã÷Üíåôáé.

Ôá ÷áñôéÜ ìå óôñþóç ñçôßíçò Ý÷ïõí ìéá
ðëáóôéêÞ åðÜëåéøç óôçí åðéöÜíåéÜ ôïõò. Áõôü
åìðïäßæåé ôá ÷çìéêÜ íá ìïõóêÝøïõí ôï ÷áñôß
êáôÜ ôï óôÜäéï ôçò åðåîåñãáóßáò. ~Ïìùò ãåíé-
êÜ äåí ðáñÜãïõí Ýíá ôüóï åõñý öÜóìá ôüíùí,
üðùò ôá ÷áñôéÜ ÷ùñßò åðÜëåéøç.

~Åã÷ñùìá öéëì.

ÐïëëÜ áðü áõôÜ ðïõ Ý÷åéò Þäç ìåëåôÞóåé
óôï êåöÜëáéï áõôü éó÷ýïõí êáé ãéá ôá Ýã÷ñù-
ìá öéëì. ~Ïìùò õðÜñ÷ïõí ïñéóìÝíåò âáóéêÝò
äéáöïñÝò. Ôá Ýã÷ñùìá öéëì åßíáé äýï ôýðùí:
áñíçôéêÜ êáé èåôéêÜ. Ôá áñíçôéêÜ Ýã÷ñùìá
öéëì ðáñÜãïõí Ýã÷ñùìåò åêôõðþóåéò, åíþ ôá
èåôéêÜ öéëì Ý÷ïõí ùò áðïôÝëåóìá ôçí ðáñá-
ãùãÞ åã÷ñþìùí äéáöáíåéþí (óëÜéíôò).

Ôá áñíçôéêÜ Ýã÷ñùìá öéëì áðïôåëïýíôáé
áðü ìßá êáèáñÞ ðëáóôéêÞ âÜóç ðïõ åðéêáëý-
ðôåôáé ìå ôñåéò óôñþóåéò åìïõëóßíçò (ó÷.

11.24). ÊÜèå óôñþóç åßíáé åõáßóèçôç óå Ýíá
áðü ôá óõìðëçñùìáôéêÜ êýñéá ÷ñþìáôá ðïõ
ðåñéåãñÜöçóáí óôï êåöÜëáéï 10: êüêêéíï,
ðñÜóéíï Þ ìðëå. ~Ïôáí öùôïãñáößæåéò Ýíá
êüêêéíï áõôïêßíçôï, ôï êüêêéíï öùò ðïõ áíá-
êëÜôáé áðü ôï áõôïêßíçôï åõáéóèçôïðïéåß ôçí
êüêêéíç óôñþóç. ~Ïôáí ôï öéëì åìöáíßæåôáé, ç
óôñþóç áõôÞ áëëÜæåé óå êõáíÞ (ôï áöáéñåôéêÜ
óõìðëçñùìáôéêü ÷ñþìá) ìå ìéá êõáíÞ âáöÞ.
Ìå ôïí ßäéï ôñüðï, Ýíá ðñÜóéíï áõôïêßíçôï èá
åßíáé ðïñöõñü óôï áñíçôéêü êáé Ýíá ìðëå
áõôïêßíçôï èá åßíáé êßôñéíï.

¸ã÷ñùìá öùôïãñáöéêÜ ÷áñôéÜ.

Ôá Ýã÷ñùìá öùôïãñáöéêÜ ÷áñôéÜ ëåéôïõñ-
ãïýí óå ìåãÜëï âáèìü êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï
üðùò ôá Ýã÷ñùìá öéëì. ~Å÷ïõí ôñåéò óôñþóåéò
åõáßóèçôåò óôï öùò: êüêêéíç, ðñÜóéíç êáé
ìðëå.

ÐÜñå ãéá ðáñÜäåéãìá ôï êüêêéíï áõôïêßíç-
ôï ðïõ áíáöÝñèçêå ðáñáðÜíù. ÈõìÞóïõ, åß÷å
ðáñá÷èåß ìéá êõáíÞ åðéöÜíåéá óôï áñíçôéêü
ôïõ öéëì. Ôï öùò, äéáðåñíþíôáò ôçí êõáíÞ
áõôÞ åðéöÜíåéá åõáéóèçôïðïéåß ôéò ìðëå êáé
ôéò ðñÜóéíåò óôñþóåéò ôïõ öùôïãñáöéêïý ÷áñ-
ôéïý (ôï êõáíü ÷ñþìá åßíáé óôçí ðñáãìáôéêü-
ôçôá Ýíáò óõíäõáóìüò ôïõ ìðëå êáé ôïõ ðñÜóé-
íïõ). ÊáôÜ ôçí åêôýðùóç, ç åõáéóèçôïðïéçìÝ-
íç ìðëå óôñþóç ìåôáôñÝðåôáé óôï áöáéñåôéêÜ
óõìðëçñùìáôéêü ôçò ÷ñþìá (êßôñéíï). Ôçí
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ÐÑÏÓÔÁÔÅÕÔÉÊÇ ÓÔÑÙÓÇ
ÅÌÏÕËÓÉÍÇ ÅÕÁÉÓÈÇÔÇ ÓÔÏ ÌÐËÅ

ÅÌÏÕËÓÉÍÇ ÅÕÁÉÓÈÇÔÇ ÓÔÏ ÐÑÁÓÉÍÏ

ÅÌÏÕËÓÉÍÇ ÅÕÁÉÓÈÇÔÇ ÓÔÏ KOKKINO

ÂÁÓÇ ÔÏÕ ÖÉËÌ
ÁÍÔÉÁËÙ ÓÔÑÙÌÁ

ÐÑÉÍ ÔÇÍ ÅÌÖÁÍÉÓÇ META ÔÇÍ ÅÌÖÁÍÉÓÇ

ÅÃ×ÑÙÌÏ ÖÙÔÏÃÑÁÖÉÊÏ ÖÉËÌ

Ó×ÇÌÁ 11.24. Ôá Ýã÷ñùìá öùôïãñáöéêÜ öéëì Ý÷ïõí ôñåéò óôñþóåéò åìïõëóßíçò ïé ïðïßåò Ý÷ïõí âáöåß êßôñéíåò, ðïñ-
öõñÝò  êáé êõáíÝò êáôÜ ôï óôÜäéï ôçò åìöáíßóåùò ôïõ öéëì.



ßäéá óôéãìÞ, ïé åõáéóèçôïðïéçìÝíåò ðåñéï÷Ýò
óôçí ðñÜóéíç óôñþóç áëëÜæïõí óå ðïñöõñÝò
(ôï áöáéñåôéêÜ óõìðëçñùìáôéêü ôïõ ðñÜóé-
íïõ). ~Ïôáí ôï Üóðñï öùò äéáðåñíÜ ôéò êßôñé-
íåò êáé ðïñöõñÝò óôñþóåéò êáé áíáêëÜôáé áðü
ôï ÷áñôß óôá ìÜôéá ìáò, öáßíåôáé êüêêéíï.

~Åã÷ñùìåò äéáöÜíåéåò.

Ïé Ýã÷ñùìåò äéáöÜíåéåò (óëÜéíôò) ëåéôïõñ-
ãïýí óå ìåãÜëï âáèìü üðùò ôá Ýã÷ñùìá áñíç-
ôéêÜ. Ç äéáöïñÜ åßíáé óôçí åìöÜíéóç. ~Ïôáí
åìöáíßæåôáé öéëì ãéá äéáöÜíåéåò, ôï öéëì
áëëÜæåé ðñþôá óå Ýíá áóðñüìáõñï áñíçôéêü.
Êáôüðéí, áöáéñåôéêÝò âáöÝò, äçìéïõñãïýí ìßá
èåôéêÞ åéêüíá óôá áöáéñåôéêÜ ÷ñþìáôá. ~Ïôáí
êïéôÜò ôéò äéáöÜíåéåò, óôçí ðñáãìáôéêüôçôá
êïéôÜò ìÝóá áðü ôñßá áöáéñåôéêÜ ößëôñá.
Áöïý ôá ÷ñþìáôá áõôÜ ðïéêßëëïõí óå ðõêíü-
ôçôá óå üëç ôç äéáöÜíåéá, óõíäõÜæïíôáé ãéá
íá áíáðáñáãÜãïõí üëá ôá ÷ñþìáôá óôï ïñáôü
öÜóìá.

Éóïññïðßá ÷ñùìÜôùí.

Ï Þëéïò ðáñÜãåé Ýíá äéáöïñåôéêü ÷ñþìá
Üóðñïõ öùôüò áðü áõôü ðïõ ðáñÜãïõí ïé
ëáìðôÞñåò âïëöñáìßïõ Þ öèïñßïõ. Ãéá ôï ëüãï
áõôü, ôá Ýã÷ñùìá öéëì ðñÝðåé íá åßíáé åíáñ-
ìïíéóìÝíá ìå ôçí ðçãÞ öùôüò ðïõ ÷ñçóéìïðïé-
åßôáé. Ìðïñåßò íá áãïñÜóåéò öéëì ðïõ åßíáé
åíáñìïíéóìÝíá åßôå ìå ôï öùò ôçò çìÝñáò (ôïõ
çëßïõ) åßôå ìå ôï öùò âïëöñáìßïõ. ×ñçóéìï-
ðïéþíôáò öéëì êáôÜëëçëï ãéá ôï öùò ôçò çìÝ-
ñáò óå åóùôåñéêü ÷þñï ðïõ Ý÷åé öùò âïëöñá-
ìßïõ ðáñÜãåôáé ìßá öùôïãñáößá ðïõ ìïéÜæåé
ðïëý êßôñéíç Þ ðïñôïêáëß. Áí ïðïéïäÞðïôå
áðü ôá öéëì áõôÜ ÷ñçóéìïðïéçèåß óå öùò öèï-
ñßïõ, ôï áðïôÝëåóìá åßíáé ðñïâëçìáôéêÝò
÷ñùìáôéêÜ öùôïãñáößåò. Ãéá íá áðïöåõ÷èåß
áõôü ôï áñíçôéêü åíäå÷üìåíï ðñÝðåé íá ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé Ýã÷ñùìá ößëôñá üôáí ëáìâÜíåôáé
ç öùôïãñáößá.

ÅÌÖÁÍÉÓÇ ÊÁÉ ÅÊÔÕÐÙÓÇ 

Ç åêôýðùóç ôïõ öéëì áðáéôåß ïñéóìÝíåò
äéáäéêáóßåò. Ðñþôá åìöáíßæåôáé ôï öéëì ðïõ
Ý÷åé åêôåèåß óôï öùò. Ôï áñíçôéêü ðïõ ðáñÜ-
ãåôáé ìåôáöÝñåôáé óå öùôïåõáßóèçôï ÷áñôß.
Êáôüðéí åìöáíßæåôáé ç öùôïãñáößá. Ðáñá-
êÜôù ðåñéãñÜöïíôáé ôá õëéêÜ êáé ï åîïðëé-
óìüò ðïõ áðáéôïýíôáé. Óôï êåöÜëáéï 12 èá
ìÜèåéò ôéò äéáäéêáóßåò âÞìá ðñïò âÞìá.

×çìéêÜ åìöáíßóåùò.

ÁíåîÜñôçôá áðü ôï áí åìöáíßæåéò öéëì Þ
öùôïãñáöéêü ÷áñôß, ôá áðáéôïýìåíá ÷çìéêÜ, óå
ãåíéêÝò ãñáììÝò åßíáé ôá ßäéá. Õãñü åìöáíßóå-
ùò, ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò, óôåñåùôéêü êáé íåñü
ðëýóåùò.

Ôï õãñü åìöáíßóåùò (developer) áíáãêÜ-
æåé ôïõò áñãõñïýò êñõóôÜëëïõò ðïõ Ý÷ïõí
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Öùò âïëöñáìßïõ.
Ôï öùò âïëöñáìßïõ åßíáé öùò áðü

êáíïíéêïýò ëáìðôÞñåò öùôüò. Ïé
ëáìðôÞñåò óôï óðßôé óïõ ðáñÜãïõí áõôü
ôï åßäïò öùôüò. Ïé öùôïãñÜöïé ôï ïíï-
ìÜæïõí öùò âïëöñáìßïõ åðåéäÞ ôá íÞìá-
ôá ìÝóá óôï ëáìðôÞñá åßíáé êáôáóêåõá-
óìÝíá áðü ìåôáëëéêü âïëöñÜìéï.

Ôï öùò ðïõ ðáñÜãåôáé áðü ôïõò
ëáìðôÞñåò âïëöñáìßïõ ðåñéÝ÷åé ðåñéó-
óüôåñï êßôñéíï êáé êüêêéíï áðü ìðëå.
Óõíåðþò ôï öéëì ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå
öùò âïëöñáìßïõ èá ðñÝðåé íá åßíáé
åõáßóèçôï óôï ìðëå. Áëëéþò, äåí èá
êáôáãñÜöåé áñêåôü ìðëå öùò êáé ç
öùôïãñáößá èá Ý÷åé Ýíá êßôñéíï Þ ðïñ-
ôïêáëß ôüíï.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ



åêôåèåß óôï öùò íá ìåôáôñáðïýí óå ìáýñïõò
(ó÷. 11.25). Ôï ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò (stop
bath) åßíáé Ýíá äéÜëõìá 18% óå ïîéêü ïîý.
ÓôáìáôÜ ôç äéáäéêáóßá åìöáíßóåùò, ïõäåôå-
ñïðïéþíôáò ôï õãñü åìöáíßóåùò. Ôï óôåñåù-
ôéêü õãñü (fixer) êÜíåé ôçí åéêüíá ìüíéìç êáé
áöáéñåß üóïõò áñãõñïýò êñõóôÜëëïõò äåí
Ý÷ïõí åêôåèåß óôï öùò. ÔåëéêÜ ôï íåñü ðëýóå-
ùò áöáéñåß ôá óôåñåùôéêÜ êáé ôá ðåñéóóåõïý-
ìåíá ÷çìéêÜ ðïõ áëëéþò ìðïñïýí íá êáôá-
óôñÝøïõí ôï öéëì Þ ôï ÷áñôß ìüëéò óôåãíþóåé.

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åìöáíßóåùò áêïëïõ-
èåßôáé ç ðáñáêÜôù óåéñÜ: õãñü åìöáíßóåùò,
ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò, óôåñåùôéêü, íåñü ðëý-
óåùò. Ç óåéñÜ äåí ðñÝðåé íá áëëÜîåé êáé ç
äéáäéêáóßá ðñÝðåé ìüíï íá ôñïðïðïéçèåß óå
ó÷Ýóç ìå ôï ÷ñüíï, ôç èåñìïêñáóßá êáé ôçí
áíáôÜñáîç (êßíçóç).

Ôá ðåñéóóüôåñá ÷çìéêÜ ÷ñåéÜæïíôáé
êÜðïéï ÷ñüíï ãéá íá ëåéôïõñãÞóïõí. Ðüóïò
÷ñüíïò ÷ñåéÜæåôáé, åîáñôÜôáé áðü ôïí ôýðï
ôïõ ÷çìéêïý êáé ôïí ôýðï ôïõ öéëì. Ç ÷ñïíéêÞ
äéÜñêåéá åìöáíßóåùò åðçñåÜæåé ôçí ðõêíüôç-
ôá êáé ôçí öùôïáíôßèåóç. Áí ôï öéëì Ý÷åé
åìöáíéóèåß ðïëý (Ý÷åé áöåèåß ãéá ìåãÜëï ÷ñï-

íéêü äéÜóôçìá óôï õãñü åìöáíßóåùò) ïé åêôå-
èåéìÝíåò óôï öùò åðéöÜíåéåò èá ãßíïõí ðïëý
óêïôåéíÝò. Ìéá åêôýðùóç áðü Ýíá ôÝôïéï
áñíçôéêü èá ìïéÜæåé óáí �îåðëõìÝíç�. Áí ôï
öéëì åìöáíéóèåß ëßãï, ôï áðïôÝëåóìá èá åßíáé
ðïëý óêïôåéíÝò åêôõðþóåéò.

ÉäáíéêÞ óõíèÞêç åßíáé üëá ôá ÷çìéêÜ ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí åìöÜíéóç íá Ý÷ïõí
ôçí ßäéá èåñìïêñáóßá. Åßíáé éäéáßôåñá óçìá-
íôéêü ãéá ôï õãñü åìöáíßóåùò íá åßíáé óôç
óùóôÞ èåñìïêñáóßá. Áí åßíáé ðïëý æåóôü, ôï
öéëì ìðïñåß íá åìöáíéóèåß ðïëý ãñÞãïñá êáé
õðÝñìåôñá. Áí åßíáé êñýï, ç åìöÜíéóç èá
åßíáé áñãÞ. ~Åëåãîå ôéò ïäçãßåò ôïõ êáôáóêåõ-
áóôÞ ãéá ôçí êáëýôåñç èåñìïêñáóßá.

Ìå ôçí áíáôÜñáîç ôá ÷çìéêÜ ðëÝíïõí üëç
ôçí åðéöÜíåéá ôïõ öéëì. Ç áíáôÜñáîç äéáôç-
ñåß ôï öéëì óå åðáöÞ ìå öñÝóêá ÷çìéêÜ êáé
åìðïäßæåé íá ó÷çìáôéóèïýí öõóáëëßäåò áÝñá.
Ç áíáôÜñáîç åðéôõã÷Üíåôáé êïõíþíôáò ôï
äßóêï ìå ôï õãñü åìöáíßóåùò Þ åëáöñÜ êñïý-
ïíôáò ôï äï÷åßï ìå ôï õãñü åìöáíßóåùò êáé
êéíþíôáò ôï êõêëéêÜ.

×çìéêÜ åìöáíßóåùò ãéá öéëì êáé ÷áñôß
êáôáóêåõÜæïíôáé ãéá íá ðáñÜãïõí äéáöïñåôé-
êÜ åðßðåäá öùôïáíôéèÝóåùò êáé êïêêþóåùò.
Ï öùôïãñÜöïò åðéëÝãïíôáò Ýíá öéëì êáé Ýíá
õãñü åìöáíßóåùò ìå øéëïýò êüêêïõò, ìðïñåß
íá ðáñáãÜãåé áñíçôéêÜ ðïõ èá Ý÷ïõí ðïëý
ëßãç êüêêùóç. Ïìïßùò, Ýíá õãñü åìöáíßóåùò
öéëì õøçëÞò áíôéèÝóåùò ìðïñåß íá åðéëåãåß áí
ï öùôïãñÜöïò åðéäéþêåé íá ðáñáãÜãåé ìßá
öùôïãñáößá ìå ìåãÜëç öùôïáíôßèåóç. Ïñéó-
ìÝíåò öïñÝò Ýíá õãñü åìöáíßóåùò ÷áñôéïý
÷áìçëÞò áíôéèÝóåùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá
áìâëýíåé ôï áðïôÝëåóìá åíüò áñíçôéêïý õøç-
ëÞò öùôïáíôéèÝóåùò. Áõôü ðïõ åðéëÝãåôáé
åîáñôÜôáé áðü ôï åðéèõìçôü áðïôÝëåóìá.

Ôá áñíçôéêÜ ðïõ äåí Ý÷ïõí åêöùôéóèåß
áñêåôÜ Þ Ý÷ïõí åìöáíéóèåß ëéãüôåñï ôïõ åðéèõ-
ìçôïý, öáßíïíôáé ðïëý Üôïíá. ÁõôÜ äåí ðáñÜ-
ãïõí êáëÝò öùôïãñáößåò, êáèþò äåí õðÜñ÷åé
áñêåôÞ öùôïáíôßèåóç. ~Åíá ÷çìéêü-åíéó÷õôÞò
ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá íá áõîÞóåé ôç
óõíïëéêÞ ðõêíüôçôá ôïõ áñíçôéêïý. Áõôü
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Ó×ÇÌÁ 11.25. ÁñãõñÜ óùìáôßäéá ðïõ Ý÷ïõí åêôåèåß óôï
öùò ìåôáôñÝðïíôáé óå ìáýñá êáôÜ ôçí åìöÜíéóç. Ï
Üñãõñïò ðïõ äåí Ý÷åé åêôåèåß óôï öùò áöáéñåßôáé áðü ôï
óôåñåùôÞ.



âåëôéþíåé ôçí üøç êÜèå öùôïãñáößáò ðïõ
ðáñÜãåôáé. Ôï áíôßèåôï áðïôÝëåóìá, ï öùôé-
óìüò åíüò óêïôåéíïý áñíçôéêïý, ìðïñåß íá
ãßíåé ìå Ýíá ÷çìéêü ðïõ åßíáé ãíùóôü ùò ìåéù-
ôÞò.

Ôá õëéêÜ ôïíéóìïý (toners) åßíáé ÷çìéêÜ
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá áëëÜîïõí ôï
÷ñþìá ôïõ öùôïãñáöéêïý ÷áñôéïý. Ôï ðéï
óõíçèéóìÝíï åßíáé ôï õëéêü ôïíéóìïý ÷ñþìá-
ôïò óÝðéá ðïõ êÜíåé ôï ÷áñôß íá áëëÜîåé óå
Ýíá �÷ëùìü� êáöåôß ÷ñþìá. Ôï õëéêü ôïíéóìïý
÷ñþìáôïò óÝðéá êÜíåé ìßá ðñüóöáôç öùôï-
ãñáößá íá öáßíåôáé ðáëéÜ. Ôá õëéêÜ ôïíéóìïý
äéáôßèåíôáé óå ðïëëÜ äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá.

Åîïðëéóìüò.

Ç åìöÜíéóç ôùí öùôïãñáöéêþí öéëì áðáé-
ôåß äï÷åßá åìöáíßóåùò (ó÷. 11.26). ~Åíá äï÷åßï
åìöáíßóåùò åßíáé Ýíá öùôïóôåãÝò äï÷åßï ðïõ
ìðïñåß íá ðåñéëÜâåé Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá
êáñïýëéá åìöáíßóåùò. Óå Ýíá óêïôåéíü äùìÜ-
ôéï, ôï öéëì ôõëßãåôáé óôï êáñïýëé êáé êáôüðéí
ôïðïèåôåßôáé ìÝóá óôï äï÷åßï. Áðü ôç óôéãìÞ
ðïõ ôï öéëì åßíáé ìÝóá óôï äï÷åßï, ç åìöÜíéóç
ìðïñåß íá ãßíåôáé êáé óå äùìÜôéï ìå êáíïíéêü
öùôéóìü.

Ôá äï÷åßá åìöáíßóåùò ìðïñïýí íá åßíáé
áðü ðëáóôéêü Þ áðü áíïîåßäùôï ÷Üëõâá. Ï
ðëáóôéêüò ôýðïò åßíáé åõêïëüôåñïò ãéá ÷ñÞóç,
áëëÜ ï ìåôáëëéêüò ôýðïò Ý÷åé ìåãáëýôåñç
áíôï÷Þ áí öñïíôéóèåß êáôÜëëçëá. ~Åíá Üëëï
ðëåïíÝêôçìá ôïõ ìåôáëëéêïý ôýðïõ åßíáé ç
éêáíüôçôÜ ôïõ íá Üãåé ôç èåñìüôçôá. Ôá ÷çìé-
êÜ ðïõ ðñïóôßèåíôáé óå Ýíá ìåôáëëéêü äï÷åßï
ìðïñïýí íá æåóôáèïýí Þ íá êñõþóïõí ðéï
åýêïëá.

~Åíá áðëü äï÷åßï åìöáíßóåùò ìðïñåß íá
ðåñéëÜâåé ìüíï Ýíá êáñïýëé. ~Ïìùò ìåãáëýôå-
ñá äï÷åßá ìðïñïýí íá ðåñéëÜâïõí äýï Þ
ðåñéóóüôåñá êáñïýëéá êÜèå öïñÜ. Ôá ðëáóôé-
êÜ êáñïýëéá óõ÷íÜ åßíáé ñõèìéæüìåíá ãéá äéá-
öïñåôéêÜ ìåãÝèç öéëì. Áõôü åîáóöáëßæåé
åõ÷Ýñåéá óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ðñÝðåé íá åìöá-
íéóèïýí ðïëëÜ ñïëÜ öéëì ôáõôü÷ñïíá. Ôá

ìåôáëëéêÜ êáñïýëéá äåí åßíáé ñõèìéæüìåíá.
Ôá áñíçôéêÜ ôùí öéëì åßíáé ãåíéêÜ ðïëý

ìéêñüôåñá áðü ôéò öùôïãñáößåò ðïõ ðáñÜ-
ãïõí. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ìåãåèõíôÞñåò
(enlargers) ãéá íá ìåãåèýíïõí ôá áñíçôéêÜ
áõôÜ. ÐñïâÜëëåôáé öùò ìÝóù ôïõ áñíçôéêïý,
åíþ áõôü êñáôåßôáé óå ìßá áðüóôáóç áðü ôï
öùôïãñáöéêü ÷áñôß. 

Ôá âáóéêÜ ìÝñç åíüò ìåãåèõíôÞñá åßíáé ç
êåöáëÞ, ï öïñÝáò ôïõ áñíçôéêïý, ï öáêüò, ç
âÜóç êáé ç êïëþíá (ó÷. 11.27). ÌÝóá óôçí
êåöáëÞ õðÜñ÷åé Ýíáò åéäéêüò ëáìðôÞñáò êáé
Ýíáò öáêüò ðïõ êáôáíÝìåé ôï öùò ïìïéüìïñ-
öá óå üëç ôçí åðéöÜíåéá ôïõ áñíçôéêïý. Ï
öïñÝáò ôïõ áñíçôéêïý êñáôÜ ôï áñíçôéêü óôçí
êáôÜëëçëç èÝóç.
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Ó×ÇÌÁ 11.26. Ôï öéëì ôõëßãåôáé óå Ýíá êáñïýëé êáé
ôïðïèåôåßôáé óå Ýíá äï÷åßï åìöáíßóåùò.

Ó×ÇÌÁ 11.27. ¸íáò öùôïãñáöéêüò ìåãåèõíôÞñáò ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé ãéá íá ðñáãìáôïðïéÞóåé åêôõðþóåéò ðïõ
åßíáé ìåãáëýôåñåò áðü ôá áñíçôéêÜ.



~Åíáò ìåãåèõíôéêüò öáêüò åßíáé ðñïóáñìï-
óìÝíïò óôï êÜôù ìÝñïò ôçò êåöáëÞò. Áõôüò
åóôéÜæåé ôçí åéêüíá óôï öùôïãñáöéêü ÷áñôß.
ÕðÜñ÷ïõí äéáöïñåôéêÜ ìåãÝèç öïñÝùí áñíç-
ôéêïý êáé öáêþí ãéá äéáöïñåôéêÜ ìåãÝèç
áñíçôéêþí.

Ç êåöáëÞ ìðïñåß íá êéíçèåß åðÜíù êáé
êÜôù, êáôÜ ìÞêïò ôçò êïëþíáò. ~Ïóï ìáêñýôå-
ñá åßíáé áðü ôï ÷áñôß, ôüóï ìåãáëýôåñç åéêü-
íá ðáñÜãåôáé.

ÃåíéêÜ ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíá ðëáßóéï ìáñ-
æÝñ ãéá íá êñáôÞóåé ôï öùôïãñáöéêü ÷áñôß
óôçí êáôÜëëçëç èÝóç. ÏñéóìÝíá åßíáé ñõèìé-
æüìåíá, åíþ Üëëá Ý÷ïõí áíïßãìáôá äéáöïñåôé-
êþí ìåãåèþí ãéá äéáöïñåôéêÜ ìåãÝèç öùôï-
ãñáößáò. Ôï ðëáßóéï ôïõ ìáñæÝñ ðáñÜãåé ôï
Üóðñï ðåñéèþñéï óå ìéá öùôïãñáößá, åðåéäÞ
åìðïäßæåé ôï öùò íá ðåñÜóåé êáé ôï ÷áñôß äåí
åêôßèåôáé óôï öùò.  

Ôá öùôïãñáöéêÜ ÷áñôéÜ ãåíéêÜ ôá åðåîåñ-
ãÜæïíôáé óå äßóêïõò åìöáíßóåùò (ó÷. 11.28).
ÉäáíéêÞ ðåñßðôùóç åßíáé ïé äßóêïé áõôïß íá

åßíáé åëáöñþò ìåãáëýôåñïé áðü ôï ÷áñôß ðïõ
åìöáíßæåôáé. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ç óðáôÜëç
÷çìéêþí åßíáé ìéêñÞ. ×ñåéÜæïíôáé ôï ëéãüôåñï
ôÝóóåñéò äßóêïé ãéá áóðñüìáõñç öùôïãñáößá.
Áõôïß ðåñéÝ÷ïõí ôï õãñü åìöáíßóåùò, ôï ëïõ-
ôñü óôáìáôÞìáôïò, ôï óôåñåùôéêü êáé ôï íåñü
ðëýóåùò. Ôá âÞìáôá ðïõ áêïëïõèïýíôáé êáôÜ
ôç äéÜñêåéá ôçò åêôõðþóåùò èá ðáñïõóéá-
óèïýí óôï åðüìåíï êåöÜëáéï.  
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Ó×ÇÌÁ 11.28. Äßóêïé áðü ðëáóôéêü Þ áðü áíïéîåßäùôï
÷Üëõâá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí åðåîåñãáóßá ôïõ
öùôïãñáöéêïý ÷áñôéïý.



1. Íá ðåñéãñÜøåéò êáé íá áíáöÝñåéò ôï
óêïðü ôùí ðáñáêÜôù: ìç÷áíéóìüò ïñÜ-
óåùò, öáêïß, öùôïöñÜêôçò.

2. Ãéáôß ï ìç÷áíéóìüò óêïðåýóåùò óå ìßá
öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ôçëåìÝôñïõ äçìé-
ïõñãåß ðñïâëÞìáôá, üôáí âëÝðïìå ôï
áíôéêåßìåíï;

3. Ðïéïò åßíáé ï óêïðüò ôïõ êáèñÝðôç óå
ìßá ìïíïïðôéêÞ ñåöëÝî öùôïãñáöéêÞ
ìç÷áíÞ;

4. Ôé åßíáé åóôéáêÞ áðüóôáóç; Ðþò åðçñåÜ-
æåé Ýíá öáêü;

5. Ðïéïò åßíáé ï óêïðüò åíüò öùôïìÝôñïõ;
6. Óå ôé äéáöÝñåé ôï çëåêôñïíéêü öëáò áðü

ôï óõíå÷Þ öùôéóìü;
7. Íá ðåñéãñÜøåéò ôç äïìÞ ôïõ áóðñüìáõ-

ñïõ öéëì. Óå ôé äéáöÝñåé áðü ôç äïìÞ ôïõ
Ýã÷ñùìïõ öéëì;

8. ÅîÞãçóå ôé óçìáßíåé ôá÷ýôçôá ôïõ öéëì,
öùôïáíôßèåóç ôïõ öéëì êáé êüêêùóç ôïõ
öéëì.

9. Óå ôé âïçèÜ ôï õãñü åìöáíßóåùò, ôï ëïõ-
ôñü óôáìáôÞìáôïò êáé ôï óôåñåùôéêü;

10. Ãéá ðïéï ëüãï åßíáé óçìáíôéêÝò ðáñÜìå-
ôñïé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åìöáíßóåùò ï
÷ñüíïò, ç èåñìïêñáóßá êáé ç áíáôÜñáîç;

1. Ìå Ýíá åã÷åéñßäéï ÷ñÞóåùò íá óå êáèï-
äçãåß, ðÜñå ìéá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ 35
mm SLR êáé áíáãíþñéóå ôï êáèÝíá áðü
ôá âáóéêÜ ìÝñç. ×ùñßò öéëì óôç öùôï-
ãñáöéêÞ ìç÷áíÞ, êÜíå üëåò ôéò ñõèìßóåéò.

2. ÓõãêÝíôñùóå õëéêü áðü ôç ó÷ïëéêÞ
âéâëéïèÞêç ó÷åôéêÜ ìå êÜðïéï èÝìá áðü
ôçí éóôïñßá ôçò öùôïãñáößáò. ÃñÜøå ìéá
åñãáóßá üðïõ èá ðåñéëáìâÜíïíôáé ôá
åõñÞìáôÜ óïõ.

3. Ðåéñáìáôßóïõ öùôßæïíôáò Ýíá ìïíôÝëï
ãéá ôç öùôïãñÜöçóÞ ôïõ. ×ñçóéìïðïßçóå
äéáöïñåôéêÝò ðçãÝò öùôüò ôïðïèåôçìÝ-
íåò óå äéáöïñåôéêÝò èÝóåéò. ÐáñáôÞñçóå
ôá áðïôåëÝóìáôá áðü ôéò ìåôáâïëÝò ôïõ
öùôéóìïý êáé êáôÜãñáøÝ ôá.

4. ÅîáóêÞóïõ óôçí ôïðïèÝôçóç åíüò åêôå-
èåéìÝíïõ ñïëïý öéëì óå Ýíá êáñïýëé
åìöáíßóåùò. ~Ïôáí åîáóêçèåßò êáëÜ óå
áõôü, ðñïóðÜèçóå íá ôï åðáíáëÜâåéò
êñáôþíôáò ôï ðßóù áðü ôçí ðëÜôç óïõ Þ
ìÝóá óå Ýíáí õöáóìÜôéíï óÜêï. Áõôü èá
óå âïçèÞóåé þóôå íá åñãÜæåóáé ÷ùñßò
äõóêïëßåò óå Ýíá óêïôåéíü äùìÜôéï.

5. Åíôüðéóå öùôïãñáößåò (Þ áíáðáñáãùãÝò
öùôïãñáöéþí óå ðåñéïäéêÜ) ðïõ Ý÷ïõí:
á) õøçëÞ öùôïáíôßèåóç, â) ÷áìçëÞ öùôï-
áíôßèåóç, ã) ÷ïíäñüêïêêïõò. Âñåò Ýíáí
ôßôëï ãéá ôçí êÜèå ìßá êáé ãñÜøå ìéá
Ýêèåóç ãéá íá ôçí ðáñïõóéÜóåéò óôçí
ôÜîç.

ÊÅÖÁËÁÉÏ

ÅÐÁÍÁËÇØÇ

ÅñùôÞóåéò åðáíáëÞøåùò. Äñáóôçñéüôçôåò.



ÅöáñìïãÝò ôçò öùôïãñáößáò

12



Ç öùôïãñáößá Ý÷åé ðïéêßëåò åöáñìïãÝò. Ïé öùôïãñÜöïé ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôï
åìðüñéï äçìéïõñãïýí öùôïãñáößåò ãéá äéáöçìßóåéò êáé åéêïíïãñáöÞóåéò. Ïé åðé-
óôÞìïíåò öùôïãñáößæïõí ãéá íá ôåêìçñéþíïõí ôá ðåéñÜìáôÜ ôïõò êáé íá ìåôáöÝ-
ñïõí ôéò éäÝåò ôïõò óå Üëëïõò åðéóôÞìïíåò. Ïé öùôïñåðüñôåñ áðáèáíáôßæïõí
ãåãïíüôá ãéá ôçí ðñïâïëÞ ôïõò óôïí ôýðï, åíþ ïé êáëëéôÝ÷íåò äçìéïõñãïýí öùôï-
ãñáößåò ãéá ðñïóùðéêÞ Ýêöñáóç.

Ãéá ôïõò ðåñéóóüôåñïõò áíèñþðïõò, ç åöáñìïãÞ ôùí áñ÷þí ôçò öùôïãñáößáò
óçìáßíåé ëÞøç äéêþí ôïõò öùôïãñáöéþí. Ìðïñåß íá åßíáé áðëÝò óôéãìéáßåò öùôï-
ãñáößåò Þ õøçëÞò ðïéüôçôáò öùôïãñáößåò ðïõ ëáìâÜíïíôáé ìå ðïëýðëïêï åîï-
ðëéóìü. Óå ïñéóìÝíïõò áíèñþðïõò áñÝóåé åðßóçò íá åìöáíßæïõí ôá äéêÜ ôïõò öéëì
êáé íá ðñáãìáôïðïéïýí ôéò äéêÝò ôïõò åêôõðþóåéò.

~Ïóï áðëÞ êáé áí ìðïñåß íá åßíáé ç öùôïãñÜöçóç, äåí ðáýåé íá åßíáé ìßá åðé-
óôÞìç êáé ìßá ôÝ÷íç ðïõ ìðïñåß êÜðïéïò íá ÷ñåéáóèåß ÷ñüíéá ãéá íá ôç ìÜèåé.
ÊÜèå áðëÞ öùôïãñáößá åßíáé ìßá åõêáéñßá ãéá íá ìÜèåéò êÜôé íÝï.

~Ïñïé ðïõ ðñÝðåé íá ìÜèåéò. Êáèþò èá äéáâÜæåéò êáé èá ìåëåôÜò ôï êåöÜëáéï 
óýíèåóç áõôü, èá âñåéò áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò üðùò:
êáíüíáò ôùí ôñßôùí � Ìå ðïéï ôñüðï óêÝðôïíôáé ïé öùôïãñÜöïé ãéá ôï
íüìïò ôïõ áíôéóôñüöïõ áíôéêåßìåíï ðïõ ðñüêåéôáé íá öùôïãñáößóïõí;

ôïõ ôåôñáãþíïõ � Ðþò åðçñåÜæïõí ôç öùôïãñáößá ï öùôéóìüò êáé
Ýëåã÷ïò åêöùôßóåùò ïé ñõèìßóåéò ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò;
äéÜöñáãìá � Ðïéá åßíáé ôá âÞìáôá ãéá ôçí åðåîåñãáóßá åíüò 
óôÜóåéò f öéëì;
âÜèïò ðåäßïõ � Ðþò ìðïñïýí íá äéïñèùèïýí ôá ëÜèç óôá 
åêôýðùóç äéÜ ðñïâïëÞò áñíçôéêÜ;
öþôá áóöáëåßáò � Ðþò ãßíïíôáé ïé åêôõðþóåéò;
äïêéìáóôéêü âÞìá
åêôýðùóç äéÜ åðáöÞò
ôïðéêÞ õðåñÝêèåóç 
ôïðéêÞ õðïÝêèåóç 
åîáöÜíéóç (ñåôïýò) êçëßäùí



ËÇØÇ ÖÙÔÏÃÑÁÖÉÙÍ 

Ç ëÞøç öùôïãñáöéþí óçìáßíåé ðïëëÜ
ðåñéóóüôåñá áðü ôçí ðßåóç áðëþò ôïõ êïõìðé-
ïý áðåëåõèåñþóåùò ôïõ öùôïöñÜêôç. Óçìáß-
íåé íá áíôéëáìâÜíåóáé ôç óýíèåóç êáé íá ãíù-
ñßæåéò ðþò íá ÷åéñßæåóáé ôç öùôïãñáöéêÞ
ìç÷áíÞ.

Óýíèåóç. 

~Å÷åéò äåé ðïôÝ ôïõò öùôïãñÜöïõò íá ó÷ç-
ìáôßæïõí óå áðüóôáóç åíüò âñá÷ßïíá Ýíá
ìéêñü �ðáñÜèõñï� ìå ôá ÷Ýñéá ôïõò; ÌåñéêÝò
öïñÝò áõôü ãßíåôáé ãéá íá Ý÷ïõí ìßá êáëýôåñç
éäÝá ôçò óõíèÝóåùò. Óýíèåóç (composition)
åßíáé ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï åíèÝôïíôáé üëá ôá
óôïé÷åßá óå ìßá öùôïãñáößá. ÊÜèå öïñÜ ðïõ
ïé öùôïãñÜöïé ðáßñíïõí ìßá öùôïãñáößá,
óêÝðôïíôáé ó÷åôéêÜ ìå ôç óýíèåóÞ ôçò. Ïé
êáëÝò öùôïãñáößåò óðÜíéá âãáßíïõí óôçí
ôý÷ç. Åßíáé ðïëý ðéèáíüôåñï íá Ý÷åé ãßíåé
ðïëëÞ óêÝøç ðñïçãïõìÝíùò.

Ôï áíôéêåßìåíï.

Ïé åíäéáöÝñïõóåò öùôïãñáößåò Ý÷ïõí Ýíá
ðñÜãìá êïéíü: Ý÷ïõí Ýíá ðñïöáíÝò áíôéêåßìå-
íï. ~Ïôáí ôéò êïéôÜæåéò, ôï ìÜôé óïõ êáôåõèýíå-
ôáé óå áõôü ðïõ ï öùôïãñÜöïò Þèåëå íá äåéò.
Ìðïñåß íá åßíáé Ýíá ðñüóùðï, Ýíá æþï Þ Ýíá
ðñÜãìá. ÏôéäÞðïôå êáé áí åßíáé ôï áíôéêåßìå-
íï áõôü, åß÷å áðïöáóéóèåß ôé èá Þôáí ðñéí
ëçöèåß ç öùôïãñáößá.

Åêôüò áðü óðÜíéåò ðåñéðôþóåéò, ïé öùôï-
ãñÜöïé åóôéÜæïõí óôï áíôéêåßìåíï. Ôï áíôéêåß-
ìåíï èá ðñÝðåé íá öáßíåôáé ìå åõêñßíåéá.

Ó÷åôéêÜ ìå ôçí ôïðïèÝôçóç ôïõ áíôéêåéìÝ-
íïõ ìÝóá óôçí åéêüíá, ïé öùôïãñÜöïé, åöáñ-
ìüæïõí ôïí êáíüíá ôùí ôñßôùí (rule of thirds).
Óýìöùíá ìå ôïí êáíüíá ôùí ôñßôùí, äéáéñåßôáé
ç ðåñéï÷Þ èåÜóåùò óå ôñßôá, ïñéæüíôéá êáé
êÜèåôá. Ðïëëïß åñáóéôÝ÷íåò ôïðïèåôïýí ôï
áíôéêåßìåíï óôï êÝíôñï. ~Ïìùò, üôáí ôï áíôé-
êåßìåíï ôïðïèåôåßôáé óå Ýíá óçìåßï üðïõ
ôÝìíïíôáé ïé ãñáììÝò, áõôü óõíåðÜãåôáé ìßá
ðéï åõ÷Üñéóôç óýíèåóç (ó÷. 12.1).

ÅðåéäÞ ç öùôïãñáößá åßíáé ìßá ôÝ÷íç, ïé
öùôïãñÜöïé ìðïñïýí íá ùöåëçèïýí áðü ôçí

264

Ó×ÇÌÁ 12.1. ÖáíôÜóïõ ìßá åéêüíá ðïõ Ý÷åé äéáéñåèåß óå ôñßá ìÝñç ïñéæüíôéá êáé óå Üëëá ôñßá êÜèåôá. Ç óýíèåóç
åßíáé ðéï åíäéáöÝñïõóá áí ôï áíôéêåßìåíï ôïðïèåôçèåß óôçí ôïìÞ ôùí õðïäéáéñÝóåùí áõôþí (äåîéÜ) ðáñÜ óôï êÝíôñï
áêñéâþò (áñéóôåñÜ).



ôÝ÷íç êáé ôéò áñ÷Ýò ôïõ ó÷åäéáóìïý (design)
ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé óôï êåöÜëáéï 13. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ïé äéáãþíéåò ãñáììÝò åßíáé ïé ðéï
åíäéáöÝñïõóåò óõãêñéôéêÜ ìå ôéò ïñéæüíôéåò
êáé ôéò êáôáêüñõöåò ãñáììÝò. Ïé äéáãþíéïé
ôåßíïõí íá ïäçãïýí ôï ìÜôé óôçí åéêüíá (ó÷.

12.2). Ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá íá
ïäçãïýí ôï ìÜôé êáô' åõèåßáí óôï áíôéêåßìåíï
ôçò öùôïãñáößáò.

ÃåíéêÜ, üóï ìåãáëýôåñï åßíáé ôï áíôéêåßìå-
íï óå ó÷Ýóç ìå ôï ïñáôü ðåäßï, ôüóï ôï êáëý-
ôåñï. Êáèþò ïé öùôïãñáößåò ìåãåèýíïíôáé,
åìöáíßæïõí êüêêùóç êáé áôïíïýí ïé ëåðôïìÝ-
ñåéåò. Áí ôï áíôéêåßìåíï ãåìßæåé ôï ïñáôü
ðåäßï, ç öùôïãñáößá äåí ÷ñåéÜæåôáé íá ìåãå-
èõíèåß ôüóï ðïëý. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ôï
áðïôÝëåóìá èá åßíáé ìßá ðéï êáèáñÞ öùôï-
ãñáößá (ó÷. 12.3).

Ãéá ìßá êïíôéíÞ ëÞøç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ,
ðñÝðåé íá öñïíôßóïìå þóôå íá ìçí ðáñáëåé-
öèïýí óçìáíôéêÜ ìÝñç ôïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá,
ïé öùôïãñÜöïé óõíÞèùò äåí èÝëïõí íá êüâïõí
ìÝñïò áðü ôï êåöÜëé ôïõ áôüìïõ ðïõ öùôï-
ãñáößæïõí. Âñá÷ßïíåò êáé ðüäéá ìðïñåß íá
åßíáé ìéêñüôåñçò óçìáóßáò óôç öùôïãñÜöçóç
êáé êüâïíôáé óõ÷íÜ.

ÌåñéêÝò öïñÝò Üëëá óôïé÷åßá óôç öùôïãñá-
ößá ìðïñïýí íá äçìéïõñãÞóïõí Ýíá öõóéêü
ðëáßóéï ãýñù áðü ôï áíôéêåßìåíï. Ï êïñìüò
êáé ôá êëáäéÜ åíüò äÝíäñïõ ãéá ðáñÜäåéãìá,
ìðïñïýí íá ðëáéóéþíïõí Ýíá áíôéêåßìåíï ðïõ
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Ó×ÇÌÁ 12.2. Ç áóõíÞèéóôç ãùíßá ôçò öùôïãñáößáò
áõôÞò ôçí êáèéóôÜ ðéï åíäéáöÝñïõóá.

Ó×ÇÌÁ 12.3. Ìå ìéá êïíôéíÞ ëÞøç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ç öùôïãñáößá ãßíåôáé ðéï åíäéáöÝñïõóá.



óôÝêåôáé êÜôù áðü ôï äÝíäñï [ó÷. 12.4(á)].

Öüíôï.

Åßíáé åýêïëï íá óõãêåíôñùèåß êÜðïéïò
ôüóï ðïëý óôï áíôéêåßìåíï, þóôå íá áãíïÞóåé
ôï öüíôï. Áõôü åßíáé Ýíá óõíçèéóìÝíï ëÜèïò
ðïõ ãßíåôáé áðü ôïõò áñ÷Üñéïõò öùôïãñÜ-
öïõò. Ðïëý óõ÷íÜ ôï öüíôï ôçò öùôïãñáößáò
áðïóðÜ ôçí ðñïóï÷Þ áðü ôï áíôéêåßìåíï. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, Ýíá Üôïìï ðïõ öùôïãñáößæåôáé
ìðñïóôÜ óå Ýíá öüíôï ìå ðïëëÜ óôïé÷åßá ìðï-
ñåß íá ìïéÜæåé óáí íá �öõôñþíïõí� áíôéêåßìå-
íá óôï êåöÜëé ôïõ [ó÷. 12.4(â)].

Ìßá åýêïëç ëýóç åßíáé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé
Ýíá áðëü öüíôï Þ Ýíá öüíôï ìå óôáèåñÞ åéêü-
íá. Ïé öùôïãñÜöïé ðïõ öùôïãñáößæïõí óå
óôïýíôéï óõ÷íÜ êñåìïýí Ýíá ñïëü ÷áñôß ðßóù
áðü ôï ìïíôÝëï, ãéá íá äçìéïõñãçèåß óôáèåñü
öüíôï. ÓêéÝò óôï öüíôï, ìðïñïýí åðßóçò íá
áðïóðÜóïõí ôçí ðñïóï÷Þ. Áõôü ìðïñåß íá
áíôéìåôùðéóèåß ìå êáôÜëëçëï öùôéóìü (âë.
ðåñß öùôéóìïý ðáñáêÜôù).

Óõã÷ñïíéóìüò.

ÐïëëÝò öùôïãñáößåò áðáéôïýí óõã÷ñïíé-
óìü ìå áêñßâåéá êëáóìÜôùí ôïõ äåõôåñïëÝ-
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Ó×ÇÌÁ 12.4(á). Áíôéêåßìåíá ðïõ äçìéïõñãïýí öüíôï
ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ùò ðëáßóéï ôïõ èÝìáôïò.

Ó×ÇÌÁ 12.4(â). ~Ïôáí ôï öüíôï åßíáé �öïñôùìÝíï�, äåí ðñïóÝ÷ïìå ôï èÝìá. Åßíáé êáëýôåñá íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðëü
öüíôï, ðïõ åðéôñÝðåé óôï èÝìá íá åßíáé óôï êÝíôñï ôçò ðñïóï÷Þò.



ðôïõ. ~Åíá ìùñü áëëÜæåé åêöñÜóåéò ðñïóþ-
ðïõ ðïëëÝò öïñÝò óå Ýíá ëåðôü. Áèëçôéêïß
áãþíåò Ý÷ïõí óõ÷íÜ ðïëý åíäéáöÝñïõóåò
óôéãìÝò ðïõ äéáñêïýí ìüíï Ýíá Þ äýï äåõôå-
ñüëåðôá. Ãéá íá �óõëëÜâåé� ôéò öùôïãñáößåò
áõôÝò Ýíáò öùôïãñÜöïò, ðñÝðåé íá åßíáé Ýôïé-
ìïò íá åíåñãÞóåé óôéãìéáßá. Áõôü óçìáßíåé üôé
ç óýíèåóç êáé ïé ñõèìßóåéò ôçò öùôïãñáöéêÞò
ìç÷áíÞò, ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ðñïêáèïñéóèåß, üóï
áõôü åßíáé äõíáôüí.

Ç ÷ñÞóç ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò.

Ç óôéãìéáßá öùôïãñáößá áðáéôåß ëßãç Þ
êáèüëïõ äåîéüôçôá. Ç ìÝèïäïò �óêïðåýù êáé
ðéÝæù ôï êïõìðß� ðáñÜãåé óôéãìéáßåò öùôï-
ãñáößåò ðïõ åßíáé êáôÜëëçëåò ãéá ôéò áíÜãêåò
ðïëëþí áíèñþðùí. Ãéá áðïôåëÝóìáôá õøçëü-
ôåñçò ðïéüôçôáò áðáéôåßôáé ç åêìÜèçóç ðñï-
óèÝôùí ôå÷íéêþí.

×åéñéóìüò ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò. 

Ôõ÷áßá êßíçóç ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò
åíþ ëáìâÜíåôáé ìßá öùôïãñáößá, Ý÷åé ùò áðï-
ôÝëåóìá ìßá èïëÞ åéêüíá. Ãéá íá áðïöýãåéò
öùôïãñáößåò ìå êáêÞ åóôßáóç, ç öùôïãñáöé-
êÞ ìç÷áíÞ èá ðñÝðåé íá óôçñßæåôáé êáíïíéêÜ.

Ìßá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ SLR ôùí 35 mm
èá ðñÝðåé íá êñáôåßôáé ìå ôçí ðáëÜìç ôïõ áñé-
óôåñïý ÷åñéïý. Ï áíôß÷åéñáò, ï äåßêôçò êáé ôá
ìåóáßá äÜêôõëá ôïõ áñéóôåñïý ÷åñéoý ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé êáôüðéí ãéá íá ñõèìßóïõí ôï äéÜ-
öñáãìá êáé ôï äáêôõëßäé åóôéÜóåùò (ó÷. 12.5).
Ôï äåîß ÷Ýñé åßíáé êáôüðéí åëåýèåñï ãéá íá
ñõèìßóåé ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ öùôïöñÜêôç êáé íá
ðéÝóåé ôï êïõìðß áðåëåõèåñþóåùò ôïõ öùôï-
öñÜêôç. Ìå ëßãç Üóêçóç ç ôå÷íéêÞ áõôÞ ãßíå-
ôáé óõíÞèåéá.

Ãéá ôá÷ýôçôåò öùôïöñÜêôç ÷áìçëüôåñåò
ôïõ 1/60 ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ, èá ðñÝðåé íá ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé ôñßðïäáò. Ïé ðåñéóóüôåñïé Üí-
èñùðïé äåí ìðïñïýí íá êñáôïýí ôç öùôïãñá-
öéêÞ ìç÷áíÞ áñêåôÜ óôáèåñÜ ãéá íá áðïöý-
ãïõí ôç èïëÞ åéêüíá óôéò ÷áìçëÝò áõôÝò ôá÷ý-

ôçôåò. Áí äåí åßíáé äéáèÝóéìïò Ýíáò ôñßðïäáò,
ç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ êáé/Þ ôï óþìá ìðïñïýí
íá óôçñé÷èïýí êÜðïõ áëëïý, üðùò åßíáé ï ôïß-
÷ïò. ~Åíá íôåêëáíóÝñ êáèéóôÜ åõêïëüôåñç ôç
ëÞøç öùôïãñáößáò óå áñãÝò ôá÷ýôçôåò ðáñá-
ìÝíïíôáò áêßíçôç ç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ (âë.
êåöÜëáéï 11).

Öùôéóìüò.

~Ïðùò áíáöÝñèçêå óôï êåöÜëáéï 11, ï
öùôéóìüò åßíáé ç ðéï óçìáíôéêÞ öñïíôßäá üôáí
ðáßñíïìå öùôïãñáößåò. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôï
öùò ðïõ õðÜñ÷åé (öõóéêü Þ ôå÷íçôü) Ý÷ïìå
óõ÷íÜ ùò áðïôÝëåóìá ìßá ìÝôñéá öùôïãñáößá.
Äßíïíôáò ðñïóï÷Þ óôï öùôéóìü ìðïñïýìå íá
Ý÷ïìå êáëýôåñá áðïôåëÝóìáôá. Ãéá ðáñÜäåéã-
ìá, ôï öùò ðïõ Ýñ÷åôáé áðü Ýíá ðáñÜèõñï
ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò ðëåõñéêüò Þ
ðßóù öùôéóìüò.

~Ïôáí öùôïãñáößæïìå áíôéêåßìåíá óå åîù-
ôåñéêïýò ÷þñïõò, åßíáé ãåíéêÜ ìßá êáëÞ éäÝá
íá Ý÷ïìå ôïí Þëéï ðßóù áðü ôç öùôïãñáöéêÞ
ìç÷áíÞ Þ óôï ðëåõñü ôçò. Áõôü ðåñéïñßæåé ôï
èÜìðùìá ðïõ ìðïñåß íá åìöáíéóèåß óôç öùôï-
ãñáößá êáé íá ôçí êáôáóôñÝøåé. Áðü ôçí Üëëç
ðëåõñÜ ìðïñåß íá åðéôåõ÷èïýí èåáìáôéêÜ
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Ó×ÇÌÁ 12.5. Áõôüò åßíáé ï óùóôüò ôñüðïò íá êñáôÜò
ìßá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ.



áðïôåëÝóìáôá ìå ôç óêéáãñÜöçóç åíüò áíôé-
êåéìÝíïõ. Ôï áíôéêåßìåíï åßíáé óêïôåéíü ÷ùñßò
ïñáôÝò ëåðôïìÝñåéåò áíôéìÝôùðï ìå Ýíá
ëáìðñü öùò. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ôïðïèåôþ-
íôáò ôï áíôéêåßìåíï ìåôáîý ôïõ çëßïõ êáé ôçò
öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò
áíáôïëÞò Þ ôçò äýóåùò ôïõ çëßïõ (ó÷. 12.6).
~Ïôáí äçìéïõñãïýìå ôï åöÝ ôçò óêéáãñáöÞóå-
ùò, ðñÝðåé íá öñïíôßæïìå þóôå íá áðïêñýðôå-
ôáé ôï óýíïëï Þ ìÝñïò ôïõ çëßïõ áðü ôï öáêü
ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò äéáöïñåôéêÜ ç
óêçíÞ èá õðåñåêôåèåß óôï öùò. Åðßóçò, ìðï-
ñåß íá ðñïêëçèåß æçìéÜ óôá ìÜôéá áí äïýìå
áð' åõèåßáò ôïí Þëéï.

Áðïôåëåóìáôéêüò öùôéóìüò óå åóùôåñéêü
÷þñï åßíáé åõêïëüôåñï íá åðéôåõ÷èåß óå Ýíá
óôïýíôéï öùôïãñáöÞóåùò. Åêåß ï öùôïãñÜ-
öïò ìðïñåß íá Ý÷åé äéáèÝóéìï óðïõäáßï åîï-
ðëéóìü ãéá öùôéóìü áíÜ ðÜóá óôéãìÞ, üðùò
öþôá äéá÷ýóåùò, óõãêåíôñùôéêÜ öþôá,
ïìðñÝëåò, ôñïöïäïôéêÜ çëåêôñéóìïý, êïõñôß-
íåò ðïõ ëåéôïõñãïýí ùò öüíôï ê.Ü. ÁõôÜ ìðï-
ñåß íá áîéïðïéçèïýí óôï óôïýíôéï ãéá íá åðé-
ôåõ÷èïýí äéáöïñåôéêÜ åöÝ öùôéóìïý (ó÷.
12.7).

~Ïôáí ïé öùôïãñÜöïé åßíáé ìáêñéÜ áðü ôï
óôïýíôéï, öÝñïõí óõ÷íÜ åîïðëéóìü öùôéóìïý
ìáæß ôïõò. Ôá öïñçôÜ ìç÷áíÞìáôá öùôéóìïý

åßíáé ôá öëáò êáé ôá óôñïâïóêïðéêÜ öþôá.
ÁõôÜ ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí åðÜíù óôç
öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ Þ óå ìßá âÜóç Þ íá êñá-
ôïýíôáé óôï ÷Ýñé. Ìå ôçí åîÜóêçóç, ôá ðñï-
óáñìïóìÝíá öëáò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéç-
èïýí ãéá Ýíá ìåãÜëï öÜóìá äéáöïñåôéêþí åöÝ
öùôéóìïý. ÐïëëÜ ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé õðü ãùíßá, ãéá íá áíáêëÜôáé ôï öùò áðü
ôïí ôïß÷ï  Þ áðü ôçí ïñïöÞ þóôå ï öùôéóìüò
íá åßíáé ðéï áðáëüò. Êáëýðôïíôáò ôá öþôá
áõôÜ ìå Ýíá ìáíôÞëé, ôï öùò ãßíåôáé åðßóçò ðéï
áðáëü.

Óå áðüóôáóç 2 ìÝôñùí, Ýíá öùò Ý÷åé ìüíï
ôï Ýíá ôÝôáñôï ôçò ëáìðñüôçôáò ðïõ Ý÷åé óôï 1
ìÝôñï. Ôï ßäéï öùò óå áðüóôáóç 4 ìÝôñùí Ý÷åé
ìüíï ôï Ýíá äÝêáôï Ýêôï ôçò ëáìðñüôçôÜò ôïõ.
Áõôüò åßíáé ï íüìïò ôïõ áíôéóôñüöïõ ôïõ
ôåôñáãþíïõ (inverse square low) ôçò öõóéêÞò.
Ç ìåßùóç ôïõ öùôüò ìå ôçí áðüóôáóç ðñÝðåé
íá ëáìâÜíåôáé õðüøç, üôáí ÷ñçóéìïðïéåßôáé
öëáò. Áðü áðüóôáóç 1 ìÝôñïõ, ôï öëáò ìðïñåß
íá õðåñöùôßóåé ôï áíôéêåßìåíï. Áðü ôçí
ôåëåõôáßá óåéñÜ êáèéóìÜôùí óå Ýíá ÷þñï
óõíáõëéþí åßíáé Ü÷ñçóôï. ÐïëëÜ áíåîÜñôçôá
öëáò Ý÷ïõí áéóèçôÞñåò ðïõ õðïëïãßæïõí ðüóï
ìáêñéÜ åßíáé áðü ôï áíôéêåßìåíï, êáé ðáñÝ-
÷ïõí ðåñéóóüôåñï Þ ëéãüôåñï öùò, áíáëüãùò
ôùí ðåñéóôÜóåùí. Ðáñ' üëá áõôÜ, ç öùôïãñÜ-
öçóç ìå öëáò åßíáé äýóêïëç êáé áðáéôåß åîÜ-
óêçóç ãéá êáëÜ áðïôåëÝóìáôá.

ÁíåîÜñôçôá áðü ôïí ôýðï ôïõ öùôéóìïý,
ðñÝðåé íá äßíåôáé ðñïóï÷Þ óôéò óêéÝò. Ïé óêéÝò
ìðïñïýí íá ðáñÜãïõí èåáìáôéêÜ åöÝ. Ìðï-
ñïýí åðßóçò íá êñýâïõí óçìáíôéêÝò ëåðôïìÝ-
ñåéåò Þ íá åõèýíïíôáé ãéá ìåãÜëåò áíåðéèýìç-
ôåò óêïôåéíÝò åðéöÜíåéåò.

Ñýèìéóç ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò.

Ôï öùò áðü ìüíï ôïõ äåí åßíáé áñêåôü ãéá
ìßá êáëÞ öùôïãñáößá. ÐñÝðåé íá õðÜñ÷åé ç
óùóôÞ ðïóüôçôá öùôüò. Áõôü åßíáé ãíùóôü ùò
Ýëåã÷ïò åêöùôßóåùò (exposure control).

Óå ïñéóìÝíåò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò ï
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Ó×ÇÌÁ 12.6. Ìå ôç óêéáãñÜöçóç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ
ìðïñåßò íá äçìéïõñãåßò èåáìáôéêÝò öùôïãñáößåò.



Ýëåã÷ïò ôçò åêöùôßóåùò ãßíåôáé áõôüìáôá.
ÕðÜñ÷ïõí åðßóçò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò, óôéò
ïðïßåò ïé ñõèìßóåéò Ý÷ïõí ðñïêáèïñéóèåß åê
êáôáóêåõÞò êáé äåí ìðïñïýí íá áëëÜîïõí.
~Ïìùò ðïëëÝò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò, üðùò ç
ìç÷áíÞ SLR ôùí 35 mm, åðéôñÝðåé óôï ÷ñÞóôç
íá åëÝã÷åé ôçí Ýêèåóç óôï öùò. Áõôü ãßíåôáé
ñõèìßæïíôáò ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ öùôïöñÜêôç
êáé ôï Üíïéãìá ôïõ äéáöñÜãìáôïò (aperture).
Ï óùóôüò óõíäõáóìüò ìðïñåß íá äþóåé ìåñé-

êÜ åíäéáöÝñïíôá áðïôåëÝóìáôá.
Ìßá ôõðéêÞ öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ SLR ôùí

35 mm Ý÷åé ôá÷ýôçôåò öùôïöñÜêôç áðü 1 äåõ-
ôåñüëåðôï ìÝ÷ñé 1/1000 ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ.
~Å÷åé åðßóçò ìßá ñýèìéóç �Â� ðïõ èá åðéôñÝðåé
óôï öùôïöñÜêôç íá êñáôåßôáé ìå ôï ÷Ýñé áíïé-
êôüò ãéá üóï ÷ñüíï èÝëïìå.

Ïé ôá÷ýôçôåò ôïõ öùôïöñÜêôç Ý÷ïõí ó÷å-
äéáóèåß Ýôóé, þóôå ç êáèåìéÜ íá åßíáé ç ìéóÞ Þ
äéðëÜóéá óå äéÜñêåéá áðü ôçí åðüìåíç: 1, 1/2,
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Ó×ÇÌÁ 12.7. Äéáöïñåôéêüò öùôéóìüò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá íá åðéôåõ÷èïýí ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ. ÅðÜíù áñéóôåñÜ,
åìðñüóèéïò öùôéóìüò. ÅðÜíù äåîéÜ, ðëåõñéêüò öùôéóìüò. ÊÜôù áñéóôåñÜ, êýñéïò êáé óõìðëçñùìáôéêüò öùôéóìüò.
ÊÜôù äåîéÜ, êýñéïò êáé óõìðëçñùìáôéêüò öùôéóìüò, êáé öùôéóìüò ôïíéóìïý.



1/4, 1/8, 1/16, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500 êáé
1/1000 ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ. Áí ìßá ôá÷ýôçôá
öùôïöñÜêôç ñõèìßæåôáé óå äýï ôá÷ýôçôåò
�ôá÷ýôåñá�, ìüíï ôï 1/4 ôïõ öùôüò áöÞíåôáé
íá äéÝëèåé óôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ. Ìå ôñåéò
ôá÷ýôçôåò �ôá÷ýôåñá� áöÞíåôáé ìüíï ôï 1/8
ôïõ öùôüò êëð.

Ôï Üíïéãìá ôïõ öáêïý åëÝã÷åôáé áðü ôï
äéÜöñáãìá. Ôï Üíïéãìá ðïõ äçìéïõñãåßôáé
áðü ôï äéÜöñáãìá ìðïñåß íá ñõèìéóèåß ìå ôï
äáêôõëßäé äéáöñÜãìáôïò, óôï öáêü. Ôá äéáöï-
ñåôéêÜ ìåãÝèç áíïßãìáôïò ðïõ äçìéïõñãïý-
íôáé ìå ôïí ôñüðï áõôü ïíïìÜæïíôáé óôÜóåéò f
(f-stops). ~Ïðùò ïé ôá÷ýôçôåò ôïõ öùôïöñÜêôç,
êÜèå óôÜóç f áöÞíåé ôï ìéóü Þ äýï öïñÝò
ðåñéóóüôåñï öùò áðü ôçí åðüìåíç ñýèìéóç.
Ôõðéêïß áñéèìïß óôÜóåùí óå ìßá öùôïãñáöéêÞ
ìç÷áíÞ SLR 35 mm åßíáé: f/22, f/16, f/11, f/8,
f/5,6, f/4, f/2,8 êáé f/1,8. ~Oóï ìåãáëýôåñïò
åßíáé ï áñéèìüò óôÜóåùò f ôüóï ìéêñüôåñï
åßíáé ôï Üíïéãìá. Ïé áñéèìïß óôÜóåùò f åßíáé
ôï áðïôÝëåóìá ôçò äéáéñÝóåùò ôçò åóôéáêÞò
áðïóôÜóåùò ôïõ öáêïý ìå ôç äéÜìåôñï ôïõ
áíïßãìáôïò (f = F/D).

Áöïý áìöüôåñá, ç óôÜóç f êáé ç ôá÷ýôçôá
ôïõ öùôïöñÜêôç Ý÷ïõí ñõèìéóèåß íá áöÞíïõí
ôï ìéóü Þ äýï öïñÝò ðåñéóóüôåñï öùò áðü ôç
ìßá ñýèìéóç óôçí åðüìåíç óêÜëá, åßíáé äõíá-
ôüí íá ãßíåôáé ç ßäéá åêöþôéóç ìå äéáöïñåôéêÝò
ñõèìßóåéò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ÷ñçóéìïðïéþíôáò
ôá ðáñáêÜôù æåýãç ñõèìßóåùí, ìðïñïýìå íá

Ý÷ïìå ùò áðïôÝëåóìá ôçí ßäéá Ýêèåóç óå öùò:

Ôá÷ýôçôá öùôïöñÜêôç ÓôÜóåéò f 
1/30 f/11
1/60 f/8
1/125 f/5,6
1/250 f/4
1/500 f/2,8

Áí ï öùôïöñÜêôçò Ý÷åé ñõèìéóèåß íá ðáñá-
ìÝíåé áíïéêôüò ãéá ìåãáëýôåñï ÷ñïíéêü äéÜ-
óôçìá, ôüôå ôï Üíïéãìá ôïõ öáêïý ãßíåôáé
ìéêñüôåñï, êáé áíôßóôñïöá (íá èõìÜóáé, üóï
ìåãáëýôåñïò åßíáé ï áñéèìüò óôÜóåùò f, ôüóï
ìéêñüôåñï åßíáé ôï Üíïéãìá).

ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé äéáöïñåôéêÝò ñõèìß-
óåéò ìðïñïýí íá äþóïõí ôçí ßäéá åêöþôéóç, ïé
åéêüíåò ìðïñåß íá öáíïýí äéáöïñåôéêÝò. Ï
ëüãïò ãéá áõôü åßíáé üôé äéáöïñåôéêÝò ñõèìß-
óåéò åêöùôßóåùò äçìéïõñãïýí äéáöïñåôéêÜ
âÜèç ðåäßïõ êáé êáôáãñÜöïõí ôçí êßíçóç äéá-
öïñåôéêÜ. Ôï âÜèïò ïðôéêïý ðåäßïõ (depth of
field) áíáöÝñåôáé óôï ðüóï ìÝñïò ôïõ ïðôéêïý
ðåäßïõ áðü ôï åìðñüò ìÝ÷ñé ôï ðßóù ìÝñïò
ðáñáìÝíåé åóôéáóìÝíï. ~Åíá ìéêñü Üíïéãìá, ãéá
ðáñÜäåéãìá f/22, äçìéïõñãåß Ýíá ìåãÜëï âÜèïò
ðåäßïõ. Áõôü óçìáßíåé üôé áíôéêåßìåíá ðïõ
åßíáé êïíôÜ óôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ, êáèþò
êáé áíôéêåßìåíá ðïõ åßíáé ìáêñéÜ, åßíáé åóôéá-
óìÝíá (ó÷. 12.8). ÌåãÜëá áíïßãìáôá áðü ôçí
Üëëç ðëåõñÜ Ý÷ïõí Ýíá ìéêñü âÜèïò ïðôéêïý
ðåäßïõ. Áí Ýíá áíôéêåßìåíï ðïõ âñßóêåôáé óôï
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Ó×ÇÌÁ 12.8. Ç öùôïãñáößá äåîéÜ Ý÷åé ìåãáëýôåñï âÜèïò ðåäßïõ. ~Ïëá ôá áíôéêåßìåíá óôç öùôïãñáößá åßíáé åóôéá-
óìÝíá.



ìðñïóôéíü ìÝñïò ôïõ ïðôéêïý ðåäßïõ öùôï-
ãñáöçèåß ìå ìåãÜëï Üíïéãìá, ôï öüíôï èá
åßíáé åêôüò åóôéÜóåùò. Áõôü ãßíåôáé óõ÷íÜ ãéá
íá åðéêåíôñùèåß ç ðñïóï÷Þ óôï áíôéêåßìåíï.
~Ïôáí ëáìâÜíïíôáé öùôïãñáößåò ìå ìåãÜëá
áíïßãìáôá, èá ðñÝðåé íá öñïíôßæïìå þóôå ôï
áíôéêåßìåíï íá äéáôçñåßôáé åóôéáóìÝíï.

Ç ôá÷ýôçôá ôïõ öùôïöñÜêôç, åßíáé óçìáíôé-
êÞ ðáñÜìåôñïò, üôáí êéíåßôáé ôï áíôéêåßìåíï.
ÃñÞãïñåò ôá÷ýôçôåò öùôïöñÜêôç, ìðïñïýí íá
êÜíïõí ôá êéíïýìåíá áíôéêåßìåíá íá öáßíïíôáé
áêßíçôá. Ç öùôïãñÜöçóç åíüò äñïìÝá óôï
1/1000 ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ ìðïñåß íá �ðáãþóåé�
ôç öùôïãñáößá. Áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ, ï ßäéïò
äñïìÝáò ìðïñåß íá åìöáíéóèåß óáí ìéá óêéÜ
ðïõ êéíåßôáé, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôá÷ýôçôá öùôï-
öñÜêôç 1/2 ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ (ó÷. 12.9).

~Ïðùò ìðïñåßò íá äéáðéóôþóåéò, ï Ýëåã÷ïò
ôçò åêöùôßóåùò âïçèÜ Ýíá öùôïãñÜöï íá
åëÝãîåé ôçí åìöÜíéóç ôçò öùôïãñáößáò. Ôï
èÝìá äåí åßíá áðëÜ íá ðÜñåé ôï öéëì ôç óùóôÞ
ðïóüôçôá öùôüò. Áðáéôåßôáé åðßóçò êáôÜëëç-
ëïò óõíäõáóìüò ôá÷ýôçôáò/áíïßãìáôïò äéá-
öñÜãìáôïò ðïõ èá ïäçãÞóåé óôï åðéèõìçôü
áðïôÝëåóìá. Áõôü, åðéôõã÷Üíåôáé ìå ðïëëÞ
Üóêçóç êáé ðñïóåêôéêÞ ðáñáôÞñçóç.

Ìéá Üëëç ñýèìéóç ðïõ åðçñåÜæåé ôçí Ýêèå-
óç óôï öùò ó÷åôßæåôáé ìå ôçí éêáíüôçôá ôïõ
öéëì íá áíôéäñÜ óôï öùò. Åßíáé äõíáôüí íá
ãßíåôáé ñýèìéóç ISO (ASA) óôç öùôïãñáöéêÞ
ìç÷áíÞ. Ç ñýèìéóç áõôÞ �äßíåé åíôïëÞ� óôï
öùôüìåôñï ðïõ åßíáé åíóùìáôùìÝíï óôç öùôï-

ãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ðþò íá áíôéäñÜóåé ìå âÜóç ôï
öéëì ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé. Ïé ñõèìßóåéò ISO
(ASA) áíáãñÜöïíôáé óõíÞèùò óôç öùôïãñá-
öéêÞ ìç÷áíÞ ìå áñéèìïýò üðùò 400, 125 êáé 32.
Êáèþò ôïðïèåôåßôáé ôï öéëì, èá ðñÝðåé íá
ãßíåôáé ç ñýèìéóç ãéá ôï óõãêåêñéìÝíï ôýðï
öéëì. ÏñéóìÝíåò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò åêôå-
ëïýí ôç ñýèìéóç áõôÞ áõôüìáôá.

ÄéáâÜæïíôáò ôï öùôüìåôñï. 

Ïé ðåñéóóüôåñåò öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò
SLR Ý÷ïõí åíóùìáôùìÝíï Ýíá öùôüìåôñï. Ôï
öùôüìåôñï óõíÞèùò äéáâÜæåôáé ìÝóù ôïõ óêï-
ðåýôñïõ (ó÷. 12.10). ÏñéóìÝíá öùôüìåôñá äåß-
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Ó×ÇÌÁ 12.9. ÁñéóôåñÜ. ÃñÞãïñåò ôá÷ýôçôåò öùôïöñÜêôç �ðáãþíïõí� ôçí êßíçóç. ÄåîéÜ. Ìéá áñãÞ ôá÷ýôçôá öùôï-
öñÜêôç óõëëáìâÜíåé ìüíï ìéá óêéÜ ðïõ êéíåßôáé.

Ó×ÇÌÁ 12.10. Óýìöùíá ìå ôï öùôüìåôñï áõôü, ôï äéÜ-
öñáãìá èá ðñÝðåé íá ñõèìéóèåß óôï f/4 ãéá óùóôÞ Ýêèå-
óç óôï öùò.



÷íïõí áðëÜ ìå Ýíá + Þ − áí ÷ñåéÜæåôáé ðåñéó-
óüôåñï Þ ëéãüôåñï öùò. ~Áëëá öùôüìåôñá ðñï-
ôåßíïõí ìßá ñýèìéóç óôÜóåùò f ìå ôçí ïðïßá èá
åðéôåõ÷èåß êáôÜëëçëç Ýêèåóç óôï öùò.

Óå ìåñéêÝò ðåñéðôþóåéò, Ýíá öùôüìåôñï
ìðïñåß íá ðáñáðëáíÜ. Áõôü óõìâáßíåé, üôáí
Ýíá óêïôåéíü áíôéêåßìåíï åßíáé ìðñïóôÜ óå
öùôåéíü öüíôï. Ôï öùôüìåôñï èá �äéáâÜóåé�
ôï öùôåéíü öüíôï êáé ç öùôïãñáößá ðïõ èá
ðñïêýøåé èá åßíáé ìßá óêéáãñÜöçóç ôïõ áíôé-
êåéìÝíïõ. Ãéá íá áðïöåõ÷èåß áõôü, èá ðñÝðåé
ôüóï ç öùôïìÝôñçóç üóï êáé ïé ñõèìßóåéò ôçò
öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò íá ãßíïíôáé êïíôÜ óôï
áíôéêåßìåíï ðïõ èá öùôïãñáöÞóïìå. Ôüôå,
üôáí èá ëçöèåß ç öùôïãñáößá áðü åðéèõìçôÞ
áðüóôáóç, ôï áðïôÝëåóìá èá åßíáé êáëýôåñï.

ÅÌÖÁÍÉÓÇ ÔÏÕ ÖÉËÌ

Áöïý ôï ðáã÷ñùìáôéêü öéëì åßíáé åõáßóèç-
ôï ó÷åäüí óå üëï ôï ïñáôü öùò, ç åìöÜíéóç
ðñÝðåé íá ãßíåôáé óå ìÝñïò ðïõ íá åßíáé ïëéêÜ

óêïôåéíü. Ç åìöÜíéóç ôïõ öéëì áðáéôåß åðôÜ
äéáöïñåôéêÜ âÞìáôá (ó÷. 12.11).

ÂÞìá 1: ÔïðïèÝôçóç ôïõ öéëì óôï äï÷åßï. Ç
ôïðïèÝôçóç ôïõ öéëì óôï äï÷åßï åìöáíßóåùò
ðñÝðåé íá ãßíåé óå áðüëõôï óêïôÜäé. ÐñÝðåé
íá ÷ñçóéìïðïéçèåß Ýíá ôåëåßùò óêïôåéíü
äùìÜôéï Þ Ýíáò åéäéêüò óÜêïò. Ôï ôÝ÷íáóìá
ðïõ áðáéôåßôáé åßíáé íá ôïðïèåôçèåß ôï ñïëü
ôïõ öéëì óôï êáñïýëé åìöáíßóåùò óå áðüëõôï
óêïôÜäé. Ç åîÜóêçóç ìå Ýíá êáñïýëé êáé Ýíá
Ü÷ñçóôï öéëì óôï öùò äùìáôßïõ åßíáé ï êáëý-
ôåñïò ôñüðïò åêìáèÞóåùò. ~Ïôáí ç ôïðïèÝôç-
óç ìðïñåß íá ãßíåé ÷ùñßò íá êïéôÜò, ìðïñåß
êáôüðéí íá åðé÷åéñçèåß ôï ßäéï êáé óå áðüëõôï
óêïôÜäé.

ÂÞìá 2: ÅìöÜíéóç ôïõ öéëì. Ï óêïðüò ôïõ
õãñïý åìöáíßóåùò åßíáé íá ìåôáôñÝøåé ôïõò
åõáéóèçôïðïéçìÝíïõò áðü ôï öùò áñãõñïýò
êñõóôÜëëïõò óå ìáýñï ìåôáëëéêü áñãõñü, ãéá
íá ó÷çìáôéóèåß ç åéêüíá. Áõôü åßíáé ìéá ÷çìé-
êÞ áíôßäñáóç. Ðñïóåêôéêüò Ýëåã÷ïò ôïõ ÷ñü-
íïõ, ôçò èåñìïêñáóßáò êáé ôçò áíáôáñÜîåùò,
åßíáé óçìáíôéêÝò ðáñÜìåôñïé ãéá íá ðáñá-
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Ó×ÇÌÁ 12.11. ÁõôÜ ôá åðôÜ âÞìáôá ìåôáôñÝðïõí Ýíá ñïëü öéëì ðïõ Ý÷åé åêôåèåß óôï öùò óå áñíçôéêÜ.



÷èïýí êáëÜ áñíçôéêÜ. Ï êáôáóêåõáóôÞò ðñï-
óöÝñåé Ýíá äéÜãñáììá, üðïõ êáèïñßæåôáé ôï
êáôÜëëçëï õãñü åìöáíßóåùò, ç èåñìïêñáóßá
êáé ï ÷ñüíïò ðïõ áðáéôåßôáé. Ôá óêåýç ðñÝðåé
íá åßíáé êáèáñÜ, ç ðïóüôçôá ôïõ õãñïý åìöá-
íßóåùò ðñÝðåé íá åßíáé áêñéâÞò êáé ðñÝðåé íá
åîáóöáëéóèåß ç óùóôÞ èåñìïêñáóßá. ÁõôÞ
åßíáé óõíÞèùò ìåôáîý 20 êáé 22 ïC.

Ï áêñéâÞò ÷ñüíïò èá ðñÝðåé íá óçìåéþíå-
ôáé êáé ôï õãñü åìöáíßóåùò íá ÷ýíåôáé (÷ùñßò
äéáêïðÞ) óôï äï÷åßï åìöáíßóåùò. ×ôõðþíôáò
åëáöñÜ ôï äï÷åßï åìöáíßóåùò áñêåôÝò öïñÝò
åðÜíù óôïí ðÜãêï, áöáéñïýíôáé áðü ôï öéëì
ïé öõóáëëßäåò áÝñá. Êáôüðéí ôï äï÷åßï èá
ðñÝðåé íá áíáôáñá÷èåß ãõñßæïíôÜò ôï áíÜðï-
äá Þ åöáñìüæïíôáò ìßá êõêëéêÞ êßíçóç. Ç
áíáôÜñáîç èá ðñÝðåé íá åðáíáëáìâÜíåôáé
ìßá öïñÜ êÜèå 30 äåõôåñüëåðôá, êáè' üëç ôç
äéÜñêåéá ôïõ óôáäßïõ åìöáíßóåùò. Ç ðñïóå-
êôéêÞ êáé óôáèåñÞ áíáôÜñáîç åßíáé óðïõäáßá
ðáñÜìåôñïò ãéá íá åðéôåõ÷èåß êáëÞ ðïéüôçôá
áñíçôéêþí.

ÂÞìá 3: ÓôáìÜôçìá ôçò åìöáíßóåùò. Óôï
ôÝëïò ôïõ ÷ñüíïõ ôçò åìöáíßóåùò èá ðñÝðåé
íá ðåôá÷ôåß ôï õãñü åìöáíßóåùò êáé ôï äï÷åßï
íá ãåìßóåé ìå ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò óå èåñìï-
êñáóßá äùìáôßïõ. Ôï ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò
åßíáé Ýíá åëáöñý äéÜëõìá ïîÝïò ðïõ ïõäåôå-
ñïðïéåß ôï õãñü åìöáíßóåùò. Áõôü Ý÷åé ùò
áðïôÝëåóìá íá óôáìáôÜ ç åìöÜíéóç. Ç áíôß-
äñáóç ãßíåôáé óå 10 ìüíï äåõôåñüëåðôá ðåñß-
ðïõ. Ôï äï÷åßï ðñÝðåé íá áíáôáñÜóóåôáé óôá-
èåñÜ üóï äéÜóôçìá äñá ôï ëïõôñü óôáìáôÞìá-
ôïò.

ÂÞìá 4: ÓôåñÝùóç ôçò åéêüíáò. Ôï äï÷åßï
ãåìßæåé ìå óôåñåùôÞ óå èåñìïêñáóßá äùìáôß-
ïõ êáé áíáôáñÜóóåôáé óõíå÷þò ãéá áñêåôÜ
ëåðôÜ. Ï óêïðüò ôïõ óôåñåùôÞ åßíáé íá áöáé-
ñÝóåé áðü ôï öéëì üëïõò ôïõò ìç åêôåèåéìÝ-
íïõò óôï öùò áñãõñïýò êñõóôÜëëïõò. Ï ìç
åêôåèåéìÝíïò óôï öùò Üñãõñïò Ý÷åé ìéá ãáëá-
êôþäç Üóðñç ìïñöÞ. ÌåôÜ áðü áñêåôÜ ëåðôÜ
óôåñåþóåùò, ôï äï÷åßï èá ðñÝðåé íá áíïé÷èåß
êáé íá åëåã÷èåß ôï öéëì ãéá íá äéáðéóôùèåß áí
üëïò ï Üñãõñïò ðïõ äåí Ý÷åé åêôåèåß óôï öùò

Ý÷åé áöáéñåèåß. Áí ôï öéëì äåí åßíáé êáèáñü,
ôïðïèåôåßôáé ôï êÜëõììá îáíÜ óôï äï÷åßï êáé
ç óôåñÝùóç óõíå÷ßæåôáé ãéá Ýíá Þ äýï ëåðôÜ.
Ï óôåñåùôÞò ìðïñåß íá îáíá÷ñçóéìïðïéçèåß,
ìÝ÷ñéò üôïõ ðÜøåé íá êáèáñßæåé ôï öéëì ãéá
÷ñïíéêü äéÜóôçìá áñêåôþí ëåðôþí.

ÂÞìá 5: Ðëýóéìï ôïõ öéëì. Ç åéêüíá åßíáé
ôþñá ìüíéìç, áëëÜ õðÜñ÷ïõí áêüìç ÷çìéêÜ
óôï öéëì. ÌÝ÷ñéò üôïõ áõôÜ áðïìáêñõíèïýí,
ôï öéëì èá áðï÷ñùìáôßæåôáé, êáèþò èá óôå-
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Ðáñ' üëï ðïõ ç åìöÜíéóç öùôïãñáöéþí
äåí åßíáé ìéá äýóêïëç äñáóôçñéüôçôá,
õðÜñ÷ïõí óõãêåêñéìÝíá ìÝôñá áóöáëåßáò
ðïõ èá ðñÝðåé íá áêïëïõèåßò.
� ÏñéóìÝíùí áíèñþðùí ôï äÝñìá áíôéäñÜ

óôá öùôïãñáöéêÜ ÷çìéêÜ. Ãéá íá åßóáé
áóöáëÞò, èá ðñÝðåé íá öïñÜò ãÜíôéá.
×ñçóéìïðïßçóå ôóéìðßäåò, ãéá íá ëáìâÜ-
íåéò ôá áñíçôéêÜ ôïõ öéëì Þ ôéò öùôïãñá-
ößåò áðü ôïõò äßóêïõò åìöáíßóåùò.

� Öüñá ãõáëéÜ áóöáëåßáò, üôáí áíáìéãíý-
åéò ÷çìéêÜ, ãéá íá áðïöýãåéò ôï åíäå÷ü-
ìåíï ÷çìéêÜ íá ðåôá÷èïýí óôá ìÜôéá
óïõ. Áí óõìâåß áõôü, ñßîå óôá ìÜôéá óïõ
Üöèïíï êñýï íåñü.

� Ôá ÷çìéêÜ åßíáé äçëçôçñéþäç. Ìçí ôá
öÝñíåéò óå åðáöÞ ìå ôñïöÞ Þ áíáøõêôé-
êÜ.

� Âåâáéþóïõ üôé ôï óêïôåéíü äùìÜôéï Ý÷åé
åðáñêÞ áåñéóìü, þóôå íá ìç óõóóùñåý-
ïíôáé õäñáôìïß.

� ÄéÜâáóå ôéò ïäçãßåò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ
ðñïóåêôéêÜ, ðñéí áíáìßîåéò êáé ÷ñçóéìï-
ðïéÞóåéò ÷çìéêÜ.

� ÁðïèÞêåõóå ôá áíáëþóéìá êáôÜ ôÝôïéï
ôñüðï, þóôå íá ìçí áðïôåëïýí ðéèáíÝò
åóôßåò áíáöëÝîåùò.

� ÄéáôÞñçóå ôïõò äéáäñüìïõò êáèáñïýò,
ãéá íá áðïöåýãïíôáé áôõ÷Þìáôá.

ÁÓÖÁËÅÉÁ ÊÁÉ ÕÃÅÉÁ



ãíþíåé. Ãéá íá åðéôåõ÷èåß áõôü, ôï äï÷åßï ìå
ôï êáñïýëé ìÝóá óå áõôü, èá ôïðïèåôçèåß
êÜôù áðü ôñå÷ïýìåíï íåñü. Êñýï íåñü ðñÝðåé
íá ôñÝ÷åé åðÜíù áðü ôï öéëì ãéá ðÝíôå ùò
äÝêá ëåðôÜ.

ÂÞìá 6: ~Õãñáíóç ôïõ öéëì. ~Ïôáí ôï íåñü
åðÜíù óôï áñíçôéêü óôåãíþíåé, áöÞíåé êçëß-
äåò ðïõ èá ìðïñïýóáí íá ôï êáôáóôñÝøïõí.
Ãéá íá áðïöåõ÷èåß áõôü, èá ðñÝðåé íá ÷ñçóé-
ìïðïéçèåß Ýíá ìÝóï õãñÜíóåùò. Ìå ôï ìÝóï
õãñÜíóåùò ôï íåñü ñÝåé åðÜíù áðü ôï öéëì
ðéï ïìïéüìïñöá, ðåñéïñßæïíôáò Ýôóé ôéò êçëß-
äåò. Åíþ ôï öéëì åßíáé áêüìç ìÝóá óôï êáñïý-
ëé, ôï êáñïýëé èá ðñÝðåé íá âõèéóèåß óå Ýíá
ìÝóï õãñÜíóåùò. Ôï åðß ðëÝïí êáôüðéí ÷ýíå-
ôáé ìå áíáôÜñáîç.

ÂÞìá 7: ÓôÝãíùìá ôïõ öéëì. Ôá áñíçôéêÜ
èá êñåìáóèïýí ðñïóåêôéêÜ, ãéá íá óôåãíþ-
óïõí óå Ýíá ìÝñïò ôåëåßùò áðáëëáãìÝíï áðü
óêüíç. Áí êÜðïéá óùìáôßäéá óêüíçò åðéêáèß-
óïõí óôá áñíçôéêÜ åíþ áõôÜ óôåãíþíïõí, èá
êáôáóôñÝøïõí ôá áñíçôéêÜ. Ìüëéò óôåãíþóåé,
ôï öéëì ðïõ Ý÷åé åìöáíéóèåß ìðïñåß íá êïðåß
óå ëùñßäåò ôùí ðÝíôå áñíçôéêþí êáé íá áðï-
èçêåõèåß óå Ýíá áñ÷åßï öéëì.

ÐÁÑÁÃÙÃÇ ÅÊÔÕÐÙÓÅÙÍ

Ç åêôýðùóç äéÜ ðñïâïëÞò (projection
printing) åßíáé ìßá äéáäéêáóßá åêôõðþóåùò,
óýìöùíá ìå ôçí ïðïßá ðñïâÜëëåôáé öùò ìÝóù
ôïõ áñíçôéêïý óå Ýíá öýëëï öùôïãñáöéêïý
÷áñôéïý. ~Ïóï ìáêñýôåñá åßíáé ôï áñíçôéêü
áðü ôï ÷áñôß, ôüóï ìåãáëýôåñï åßíáé ôï ìÝãå-
èïò ôçò åêôõðþóåùò. ~Ïëá áõôÜ ãßíïíôáé óå
Ýíá óêïôåéíü äùìÜôéï, êÜôù áðü öéëôñáñéóìÝ-
íá öþôá áóöáëåßáò (safelights). Ôá öþôá
áóöáëåßáò Ý÷ïõí åðéêáëýøåéò ðïõ êáôáêñá-
ôïýí óõãêåêñéìÝíá ÷ñþìáôá öùôüò. Ôï öùò
ðïõ äéÝñ÷åôáé äåí åêöùôßæåé ôï öùôïãñáöéêü
÷áñôß.

Áêïëïõèïýí ôá áðáñáßôçôá âÞìáôá ãéá ôçí
ðáñáãùãÞ åêôõðþóåùí (ó÷. 12.12).

ÂÞìá 1: ÊáèÜñéóìá ôïõ áñíçôéêïý. Ôá áñíç-
ôéêÜ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ìåãÝèõíóç ðñÝ-
ðåé íá åßíáé ôåëåßùò êáèáñÜ. Áêüìç êáé åëÜ÷é-
óôç óêüíç èá ìåãåèõíèåß êáé èá åìöáíéóèåß
óôçí åêôýðùóç. Ìéá ìáëáêÞ âïýñôóá Þ ðåðéå-
óìÝíïò áÝñáò ðïõ åêôïîåýåôáé áðü öéÜëç ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé ãéá íá áöáéñåèåß óêüíç.

ÂÞìá 2: Ñýèìéóç ôïõ ìåãåèõíôÞñá. Ôá öþôá
ôïõ äùìáôßïõ èá ðñÝðåé íá óâÞóïõí êáé íá
áíÜøïõí ôá öþôá áóöáëåßáò. Káôüðéí ôïðï-
èåôåßôáé ðñïóåêôéêÜ ôï áñíçôéêü ìå ôçí ðëåõ-
ñÜ ôçò åìïõëóßíçò (ç åóùôåñéêÞ ðëåõñÜ) ðñïò
ôá êÜôù, óôï öïñÝá áñíçôéêïý ôïõ ìåãåèõíôÞ-
ñá. Ìå ôç ëÜìðá ôçò áíáììÝíç ç êåöáëÞ ôïõ
ìåãåèõíôÞñá ìåôáêéíåßôáé åðÜíù êáé êÜôù, ãéá
íá ðñïâëçèåß óôï ðëáßóéï (ìáñæÝñ) ôï åðéèõ-
ìçôü ìÝãåèïò åêôõðþóåùò. Ðñïóáñìïæüìåíá
ðëáßóéá, åðéôñÝðïõí óôï öùôïãñÜöï íá êüâåé
áíåðéèýìçôá ìÝñç ôçò åéêüíáò. Ôá ðëáßóéá,
ìåôáêéíïýíôáé áðü ðëåõñÜ óå ðëåõñÜ Þ ðßóù
êáé ìðñïóôÜ. Ç åéêüíá êáôüðéí åóôéÜæåôáé ìå
ôï ìÜôé êáé/Þ ìå ìßá óõóêåõÞ ãíùóôÞ ùò åõñå-
ôÞñéï åóôéÜóåùò. Ç åóôßáóç ãßíåôáé ìå ôïõò
ìåãåèõíôéêïýò öáêïýò ôåëåßùò áíïéêôïýò.
~Ïóï ðåñéóóüôåñï öùò õðÜñ÷åé, ôüóï åõêïëü-
ôåñç åßíáé ç åóôßáóç.

ÂÞìá 3: ÄïêéìÞ åêöùôßóåùò. Èá ðñÝðåé íá
ãßíåé ìéá äïêéìÞ ãéá íá êáèïñéóèåß ç êáôÜëëç-
ëç ðïóüôçôá öùôüò Þ ç êáôÜëëçëç åêöþôéóç
ðïõ èá ðñÝðåé íá ãßíåé. Áöïý ôï êÜèå áñíçôé-
êü åßíáé äéáöïñåôéêü, áðáéôåß äéáöïñåôéêÞ
Ýêèåóç óôï öùò. Åðßóçò, êáèþò ôï ìÝãåèïò ôçò
öùôïãñáößáò áëëÜæåé, ç ðïóüôçôá öùôüò
áðáéôåß áëëáãÝò.

Ôï ìÝãåèïò ôïõ áíïßãìáôïò ôïõ öáêïý åðé-
ëÝãåôáé ìå ôï äáêôõëßäé óôÜóåùò f. Ôï ìÝãåèïò
ôïõ áíïßãìáôïò ðïéêßëëåé áíÜëïãá ìå ôçí
ðõêíüôçôá (óêïôåéíüôçôá) ôïõ áñíçôéêïý.
ÖùôåéíÜ áñíçôéêÜ áðáéôïýí ìéêñüôåñï Üíïéã-
ìá óõãêñéôéêÜ ìå óêïôåéíÜ áñíçôéêÜ. Ïé Üðåé-
ñïé öùôïãñÜöïé áêïëïõèïýí ìßá äéáäéêáóßá
ðïõ ëÝãåôáé äïêéìÞ-êáé-ëÜèïò. Ïé Ýìðåéñïé
öùôïãñÜöïé åíóôéêôùäþò áíôéëáìâÜíïíôáé
ðüóï ëáìðñü èá åìöáíéóèåß ôï ðñïâáëëüìåíï
öùò.
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~Åíá äïêéìáóôéêü âÞìá (step test) ãßíåôáé
ãéá íá ãëéôþóïìå ÷ñüíï êáé öùôïãñáöéêü
÷áñôß. Ìßá ëùñßäá öùôïãñáöéêïý ÷áñôéïý
ðïõ äåí Ý÷åé åêôåèåß óôï öùò, ôïðïèåôåßôáé
óôï ðëáßóéï. ~Ïëï ôï ÷áñôß åêôüò áðü ôï ÷åßëïò
ôïõ êáëýðôåôáé, ãéá íá åßíáé ðñïóôáôåõìÝíï
áðü ôï öùò ðïõ ðñïâÜëëåôáé ìÝóù ôïõ áñíçôé-
êïý. Ãßíåôáé ìßá ãñÞãïñç Ýêèåóç óôï öùò
(ßóùò ôñéþí äåõôåñïëÝðôùí). Êáôüðéí, ìåôáêé-
íåßôáé ëßãï ôï êÜëõììá, þóôå íá åêôåèåß ëßãï
ðåñéóóüôåñï ÷áñôß. Ãßíåôáé ìßá äåýôåñç Ýêèå-
óç óôï öùò. Áõôü åðáíáëáìâÜíåôáé ôÝóóåñéò
öïñÝò åðéôõã÷Üíïíôáò åêèÝóåéò óôï öùò ôùí
3, 6, 9, 12 êáé 15 äåõôåñïëÝðôùí.

ÂÞìá 4: ÅìöÜíéóç ôçò äïêéìáóôéêÞò åêôõ-
ðþóåùò. ~Ïëá ôá öùôïãñáöéêÜ ÷áñôéÜ èá ðñÝ-

ðåé íá åìöáíéóèïýí óå ÷ñüíï åêèÝóåùò êáé
èåñìïêñáóßá ðïõ ðñïôåßíåôáé áðü ôïí êáôá-
óêåõáóôÞ. Áõôü åßíáé óçìáíôéêü, ãéá íá åîá-
óöáëßóåéò óôáèåñÞ ðïéüôçôá.

Ç åìöÜíéóç ðñáãìáôïðïéåßôáé óå ôÝóóåñá
âÞìáôá: õãñü åìöáíßóåùò, ëïõôñü óôáìáôÞìá-
ôïò, óôåñåùôéêü êáé ðëýóéìï ìå íåñü. Ç äéáäé-
êáóßá åßíáé ç ßäéá ìå åêåßíç ôïõ öéëì, åêôüò
áðü äýï óçìåßá. Ôï õãñü åìöáíßóåùò åßíáé
Ýíá õëéêü åêôõðþóåùò (êáé ü÷é õëéêü åìöáíß-
óåùò öéëì). Ç åìöÜíéóç ãßíåôáé êÜôù áðü öùò
áóöáëåßáò, þóôå ï öùôïãñÜöïò íá ìðïñåß íá
ðáñáêïëïõèåß ôé óõìâáßíåé.

~Ïðùò êáé ìå ôçí åìöÜíéóç ôïõ öéëì, ç
êáèáñéüôçôá åßíáé óðïõäáßá ðáñÜìåôñïò.
Åßíáé óçìáíôéêü íá ìçí áããßæåéò ôï öùôïãñá-
öéêü ÷áñôß ìå õãñÜ ÷Ýñéá, êáèþò Ýôóé ìÝíïõí
äáêôõëéêÜ áðïôõðþìáôá óôç öùôïãñáößá. Ç
áíáôÜñáîç èá ðñÝðåé íá åßíáé óôáèåñÞ óôïí
åìöáíéóôÞ. Ç êáôÜëëçëç óôåñÝùóç êáé ôï
êáôÜëëçëï ðëýóéìï åìðïäßæåé ôïí áðï÷ñùìá-
ôéóìü ôçò �ôåëåéùìÝíçò� öùôïãñáößáò.

ÂÞìá 5: Åêôýðùóç ôçò öùôïãñáößáò. Ç
äïêéìÞ åêöùôßóåùò ðñÝðåé íá ðáñïõóéÜæåé
ðÝíôå äéáöïñåôéêÝò åêöùôßóåéò. ÊÜôù áðü
Üóðñï öùò, åðéëÝãåôáé ï ÷ñüíïò åêèÝóåùò óôï
öùò ðïõ ðáñÜãåé ôçí êáëýôåñç óõíïëéêÜ
ðõêíüôçôá. Áí åßíáé üëá ðïëý öùôåéíÜ Þ ðïëý
óêïôåéíÜ, ç ñýèìéóç ôïõ áíïßãìáôïò óôï öáêü
ìåãåèýíóåùò ðñÝðåé íá áëëÜîåé êáé íá ãßíåé
Ýíá áêüìç äïêéìáóôéêü âÞìá. Ç ôåëéêÞ öùôï-
ãñáößá åêôßèåôáé óôï öùò ãéá ÷ñüíï ðïõ ïñß-
æåôáé ìå âÜóç ôá êáëýôåñá áðïôåëÝóìáôá ôùí
äïêéìþí êáé åìöáíßæåôáé ìå ôïí ßäéï áêñéâþò
ôñüðï.

ÂÞìá 6: ÓôÝãíùìá ôçò öùôïãñáößáò. Ç
áðëïýóôåñç ìÝèïäïò ãéá ôï óôÝãíùìá åêôõðþ-
óåùí åßíáé ôï êñÝìáóìÜ ôïõò óå Ýíá ÷þñï
÷ùñßò óêüíç. Ôï óôÝãíùìá ìðïñåß íá åðéôá-
÷õíèåß ìå ôçí áöáßñåóç ôçò åðß ðëÝïí õãñá-
óßáò ìå ìßá ëáóôé÷Ýíéá óðÜôïõëá êáé/Þ êáëý-
ðôïíôáò ôçí åêôýðùóç ìå Ýíá åéäéêü óôõðü-
÷áñôï. ÓôåãíùôÞñåò åêôõðþóåùò ìå èåñìáéíü-
ìåíåò åðéöÜíåéåò óôéò ïðïßåò ôïðïèåôåßôáé ç
öùôïãñáößá, åðßóçò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéç-
èïýí.
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Óôéãìéáßá öùôïãñáößá.
Ç áäçìïíßá åíüò ðáéäéïý íá äåé öùôï-

ãñáößåò äéáêïðþí ïäÞãçóáí óôçí áíÜ-
ðôõîç ôçò óôéãìéáßáò öùôïãñáößáò. Óôï
ôÝëïò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1940, ï Dr. Edwin
H. Land, åðéóôÞìïíáò åñåõíçôÞò, åñãáæü-
ôáí óôçí åôáéñåßá Polaroid. ÌåôÜ áðü
ïéêïãåíåéáêÝò äéáêïðÝò, ç êüñç ôïõ áíá-
ñùôÞèçêå ãéáôß ÷ñåéáæüôáí íá ðåñÜóåé
ôüóï ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ãéá íá
ìðïñïýí íá äïõí ôéò öùôïãñáößåò ôùí
äéáêïðþí ôïõò. Ï Dr. Land áðïöÜóéóå íá
âñåé Ýíáí ôñüðï íá åðéôá÷ýíåé ôç äéáäé-
êáóßá ðáñáãùãÞò êáé ôï ðÝôõ÷å ôï 1947.

Ç óôéãìéáßá öùôïãñáößá áêïëïõèåß
ôéò ßäéåò äéáäéêáóßåò, üðùò ç êáíïíéêÞ
öùôïãñáößá. Ç äéáöïñÜ åßíáé üôé ôï õãñü
åìöáíßóåùò, ôï óôåñåùôéêü êáé ôï õëéêü
åêôõðþóåùò Þäç Ý÷ïõí åíóùìáôùèåß óôï
ðáêÝôï ôïõ öéëì. ÁõôÜ åíåñãïðïéïýíôáé
áöïý ðñáãìáôïðïéçèåß ç åêöþôéóç. Äåí
÷ñåéÜæïíôáé äï÷åßá, äßóêïé, ìåãåèõíôÞñåò
Þ óêïôåéíÜ äùìÜôéá.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ



Åêôõðþóåéò äéÜ åðáöÞò.

Åßíáé äýóêïëï íá öáíôáóèåßò ðþò èá öáß-
íåôáé ìßá åéêüíá áðü Ýíá áñíçôéêü. Óôá áñíç-
ôéêÜ ôùí 35 mm áõôü åßíáé éäéáßôåñá äýóêïëï
áöïý åßíáé ôüóï ìéêñÜ. Ãéá íá äïýìå åõêïëü-
ôåñá ôé õðÜñ÷åé áêñéâþò óå Ýíá ñïëü öéëì,
ãßíåôáé ìéá åêôýðùóç äéÜ åðáöÞò (contact
print) (ó÷. 12.13). ÏñéóìÝíåò öïñÝò ïíïìÜæå-
ôáé óåëßäá åëÝã÷ïõ. Ç åêôýðùóç äéÜ åðáöÞò
åðéôñÝðåé óôïõò öùôïãñÜöïõò íá ñßîïõí ìßá
ðñþôç ìáôéÜ óôéò öùôïãñáößåò. Êáôüðéí, åðé-
ëÝãïíôáé ìüíï ïé êáëýôåñåò ãéá åêôýðùóç.

~Åíá öýëëï öùôïãñáöéêïý ÷áñôéïý êñáôåß-
ôáé óå åðáöÞ ìå ôá áñíçôéêÜ êáé åêôßèåôáé óôï
öùò. Öùò áðü Ýíá ìåãåèõíôÞñá Þ öùò åêôõ-
ðþóåùò äéÜ åðáöÞò, åíäåßêíõíôáé åðßóçò ãéá
áõôïý ôïõ åßäïõò ôçí åêôýðùóç. Ôá áñíçôéêÜ

óôçñßæïíôáé óôç óùóôÞ èÝóç ìå Ýíá êáèáñü
ôæÜìé. Åßíáé êáëÞ éäÝá íá áöÞíåéò ôá áñíçôéêÜ
ìÝóá óå èÞêåò äéáöáíïýò æåëáôßíáò êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôçò åêèÝóåùò óôï öùò, ãéá íá ðñïëç-
öèåß ïðïéáäÞðïôå æçìéÜ. Ç åêôýðùóç äéÜ åðá-
öÞò óôç óõíÝ÷åéá åìöáíßæåôáé üðùò êÜèå Üëëç
öùôïãñáößá.

Äéüñèùóç ëáèþí. 

~Ïôáí ôá áñíçôéêÜ äåí åßíáé ôüóï êáëÜ üóï
èá Ýðñåðå, ï öùôïãñÜöïò ìðïñåß íá êÜíåé ïñé-
óìÝíåò åíÝñãåéåò, ãéá íá âåëôéþóåé ôçí åêôýðù-
óç.

Ößëôñá öùôïáíôéèÝóåùò.

~Åíá áðü ôá ðéï óõíçèéóìÝíá ðñïâëÞìáôá
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Ó×ÇÌÁ 12.13. Ïé åêôõðþóåéò äéÜ åðáöÞò åðéôñÝðïõí óôï öùôïãñÜöï íá äåé ôéò öùôïãñáößåò åê ôùí ðñïôÝñùí êáé
íá åðéëÝîåé ôéò êáëýôåñåò ãéá íá êÜíåé åêôõðþóåéò óå ìåãÝèõíóç.



ðïõ áíôéìåôùðßæïõí ïé Üðåéñïé öùôïãñÜöïé
åßíáé ç åðåîåñãáóßá áñíçôéêþí ðïõ ôïõò ëåß-
ðåé ç öùôïáíôßèåóç. Ìå Üëëá ëüãéá, äåí õðÜñ-
÷åé Ýíá åõñý öÜóìá áðü ôüíïõò ìåôáîý öùôåé-
íþí êáé óêïôåéíþí ðåñéï÷þí. Áõôü óõìâáßíåé
óõíÞèùò ëüãù áêáôÜëëçëçò åêöùôßóåùò ôïõ
öéëì Þ êáêÞò åìöáíßóåþò ôïõ.

Ç öùôïáíôßèåóç ìðïñåß íá âåëôéùèåß ÷ñç-
óéìïðïéþíôáò Ýíá ÷áñôß ìåôáâáëëüìåíçò
öùôïáíôéèÝóåùò êáé Ýíá ößëôñï õøçëÞò öùôï-
áíôéèÝóåùò êáôÜ ôç äéáäéêáóßá ôçò ìåãåèýí-
óåùò. Ôï ößëôñï êñáôåßôáé óôçí êáôÜëëçëç
èÝóç êÜôù áðü ôï öáêü ìåãåèýíóåùò üóï
äéáñêïýí ôï äïêéìáóôéêü âÞìá êáé ç åêôýðù-
óç. Ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß Ýíá ößëôñï
÷áìçëÞò öùôïáíôéèÝóåùò áí õðÜñ÷åé ðïëý
ìåãÜëç öùôïáíôßèåóç (ó÷. 12.14).

ÔïðéêÞ õðåñÝêèåóç (êÜøéìï) êáé ôïðéêÞ õðï-
Ýêèåóç.

~Åíá Üëëï óõíçèéóìÝíï ðñüâëçìá åßíáé Ýíá
êáôÜ ôá Üëëá êáëü áñíçôéêü íá Ý÷åé ìßá åðé-
öÜíåéá ðïõ åìöáíßæåôáé ðïëý öùôåéíÞ Þ ðïëý
óêïôåéíÞ. Áí ç åðéöÜíåéá åßíáé ðïëý öùôåéíÞ
ìðïñåß áõôü íá èåñáðåõèåß ìå ôïðéêÞ õðåñÝê-
èåóç (burning-in). ÔïðéêÞ õðåñÝêèåóç åßíáé ç
äéáäéêáóßá ðñïóèÝóåùò ðåñéóóüôåñïõ öùôüò
óå ìßá óõãêåêñéìÝíç ðåñéï÷Þ êáôÜ ôç äéÜñ-

êåéá ôçò ìåãåèýíóåùò. Ìå ôç äéáäéêáóßá áõôÞ
óêïôåéíéÜæåé ç åðéöÜíåéá óôçí åêôýðùóç êáé
âåëôéþíåôáé ç åõêñßíåéá ôçò åéêüíáò.

Ðñþôá äßíåôáé óôï óýíïëï ôçò åêôõðþóåùò
ç êáôÜëëçëç åêöþôéóç. Êáôüðéí, äçìéïõñãåß-
ôáé ìßá ìÜóêá ìå ôá ÷Ýñéá Þ ìå ÷áñôß åðÜíù
áðü ôçí ðåñéï÷Þ ðïõ Ý÷åé åêôåèåß óôï öùò
óùóôÜ. Óôç óõíÝ÷åéá ãßíåôáé ìßá ðñüóèåôç
åêöþôéóç (ó÷. 12.15). Ç ìÜóêá ðñÝðåé íá
ìåôáêéíçèåß åëáöñÜ êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò
åêèÝóåùò óôï öùò, ãéá íá ìáëáêþóåé ôá Üêñá
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Ó×ÇÌÁ 12.14. Áí ôï áñíçôéêü Ý÷åé öôù÷Þ áíôßèåóç, ÷ñçóéìïðïßçóå ÷áñôß ìåôáâáëëüìåíçò öùôïáíôéèÝóåùò êáé Ýíá
ößëôñï õøçëÞò öùôïáíôéèÝóåùò ãéá íá êÜíåéò ôçí åêôýðùóç.

Ó×ÇÌÁ 12.15. Ç ôïðéêÞ õðåñÝêèåóç óêïôåéíéÜæåé ðåñéï-
÷Ýò ðïõ åßíáé ðïëý öùôåéíÝò. Óôéò äýï áõôÝò åêôõðþóåéò,
óçìåßùóå ôéò äéáöïñÝò óôá ðÝôá ôïõ óáêáêéïý.



ôçò ðïëý öùôåéíÞò ðåñéï÷Þò. Ç ðñüóèåôç
Ýêèåóç óôï öùò óêïôåéíéÜæåé ôçí ðåñéï÷Þ ðïõ
Þôáí ðïëý öùôåéíÞ.

Ôï áíôßèåôï áðïôÝëåóìá, öùôéóìüò ìßáò
óêïôåéíÞò åðéöÜíåéáò ãéá íá âåëôéùèåß ç
åõêñßíåéá, ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ìå ôçí ôïðéêÞ
õðïÝêèåóç (dodging). ~Åíá ìéêñü êïììÜôé
÷áñôß óôï ó÷Þìá ôçò óêïôåéíÞò ðåñéï÷Þò åðé-
êïëëÜôáé óå Ýíá ëåðôü êïììÜôé óýñìáôïò. Ôï
÷áñôß ôïðïèåôåßôáé êÜôù áðü ôï ìåãåèõíôéêü
öáêü êáôÜ ôç äéÜñêåéá ìÝñïõò ôçò êáíïíéêÞò
åêèÝóåùò óôï öùò (ó÷. 12.16). Êïõíþíôáò ôï
åëáöñÜ ãßíåôáé ðéï áðáëü ôï ðåñßãñáììÜ ôïõ.

Ôï áðïôÝëåóìá åßíáé ìßá áðáëüôåñç ðåñéï÷Þ
óôç öùôïãñáößá.

ÅîáöÜíéóç êçëßäùí (ñåôïýò).

Áêüìç êáé êÜôù áðü ôéò êáëýôåñåò óõíèÞ-
êåò ìðïñïýí íá åìöáíéóèïýí êçëßäåò óêüíçò
óå ìßá öùôïãñáößá. Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò
ìðïñïýí íá âáöïýí ìå Ýíá ãêñßæï äéÜëõìá,
ãéá íá êáèáñéóèïýí (ó÷. 12.17). Ç åîáöÜíéóç
êçëßäùí (ñåôïýò) (spït retouching) áðáéôåß
ìåãÜëç åðéäåîéüôçôá, ðïõ áðïêôÜôáé ìåôÜ áðü
ðïëëÝò þñåò åîáóêÞóåùò.
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Ó×ÇÌÁ 12.16. Ïé óêïôåéíÝò ðåñéï÷Ýò ìðïñïýí íá öùôéóèïýí ìå ôçí ôïðéêÞ õðïÝêèåóç. Óôï ðáñÜäåéãìá áõôü ç õðï-
Ýêèåóç âåëôéþíåé ôç ëåðôïìÝñåéá óôï êåöÜëé ôçò ðÜðéáò.

Ó×ÇÌÁ 12.17. ~Ïôáí ãßíåôáé ìå åðéäåîéüôçôá, ç åîáöÜíéóç (ñåôïýò) êçëßäùí ìðïñåß íá âåëôéþóåé ðïëý ìßá öùôïãñáößá.



ÁËËÅÓ ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ

Ç öùôïãñáößá äå ó÷åôßæåôáé áðïêëåéóôéêÜ
ìå ôçí ðñïóùðéêÞ éêáíïðïßçóç. Áíáðôýó-
óïíôáé óôáèåñÜ íÝåò åöáñìïãÝò, üðùò áõôÝò
óôïí ôïìÝá ôçò øõ÷áãùãßáò.

Êéíïýìåíåò åéêüíåò. 

Ïé êéíïýìåíåò åéêüíåò ãßíïíôáé öùôïãñáöß-
æïíôáò êéíïýìåíá áíôéêåßìåíá ìå öéëì ðïõ
ðåñíÜ ìÝóá áðü ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ, ìå
ôá÷ýôçôá 24 öùôïãñáöéþí ôï äåõôåñüëåðôï.
ÊÜèå öùôïãñáößá êáôáãñÜöåé ìßá äéáöïñåôé-
êÞ èÝóç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ Þ ôïõ ðñïóþðïõ ðïõ
âñßóêåôáé óå êßíçóç. ~Ïôáí ðñïâÜëëïíôáé ïé
öùôïãñáößåò áõôÝò ìÝóù åíüò ìç÷áíÞìáôïò
ðñïâïëÞò (projector) ìå ôïí ßäéï ñõèìü, ôùí 24
öùôïãñáöéþí ôï äåõôåñüëåðôï, áíáðáñÜãïõí
ôçí áñ÷éêÞ êßíçóç. Ðáñ' üëï ðïõ ç êßíçóç äåí
åßíáé óõíå÷Þò ôï áíèñþðéíï ìÜôé äåí ìðïñåß
íá ôï áíôéëçöèåß óôçí ôá÷ýôçôá áõôÞ.

Êéíïýìåíá ó÷Ýäéá.

Ïé ßäéåò áñ÷Ýò ó÷åôéêÜ ìå ôçí êéíïýìåíç
åéêüíá åöáñìüæïíôáé óå öéëì êéíïõìÝíùí ó÷å-
äßùí. Áíôß íá åéêïíßæïíôáé çèïðïéïß ðïõ
êéíïýíôáé, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé æùãñáöéÝò. Ï
ðëÝïí äïîáóìÝíïò êáôáóêåõáóôÞò öéëì êéíïõ-
ìÝíùí ó÷åäßùí üëùí ôùí åðï÷þí, ï Walt
Disney, äçìéïýñãçóå Ýã÷ñùìåò åéêüíåò óå
êáèáñü öéëì óåëïõëüæçò. ÊÜèå �êýôôáñï�
Ýäåé÷íå ôç æùãñáöéÜ óå ìéá åëáöñÜ äéáöïñå-
ôéêÞ èÝóç. ×ñåéÜæïíôáí 24 æùãñáöéÝò áíÜ
äåõôåñüëåðôï ôáéíßáò êéíïõìÝíùí ó÷åäßùí.
ÌåôÜ ôç äçìéïõñãßá ÷éëéÜäùí ôÝôïéùí êõôôÜ-
ñùí, öùôïãñáößæïíôáé ôï êáèÝíá îå÷ùñéóôÜ.
~Ïôáí ôï öéëì ðñïâáëëüôáí ìå ôá÷ýôçôá 24
öùôïãñáöéþí áíÜ äåõôåñüëåðôï, ïé åéêüíåò
öáßíïíôáí íá êéíïýíôáé.

ÓÞìåñá öéëì êéíïõìÝíùí ó÷åäßùí óðÜíéá
ðáñÜãïíôáé áðü êáëëéôÝ÷íåò ðïõ ó÷åäéÜæïõí
îå÷ùñéóôÜ �êýôôáñá�. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ
èåùñåßôáé óÞìåñá üôé åßíáé ÷ñïíïâüñá êáé

êïóôßæåé ðïëý. ÓÞìåñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé õðï-
äåßãìáôá êéíïõìÝíùí ó÷åäßùí êáé õðïëïãé-
óôÝò. Ôá õðïäåßãìáôá ìðïñïýí íá ôïðïèåôç-
èïýí óå ïðïéáäÞðïôå èÝóç. ÄéáôÜóóïíôáé óå
Ýíá óêçíéêü êáé öùôïãñáößæïíôáé. Êáôüðéí,
ìåôáêéíïýíôáé åëáöñÜ êáé öùôïãñáößæïíôáé
åê íÝïõ. Áõôü ãßíåôáé îáíÜ êáé îáíÜ, ãéá íá
ðáñá÷èåß ôï ôåëéêü öéëì.

Ïé õðïëïãéóôÝò êáôÝóôçóáí äõíáôÞ ôç äçìé-
ïõñãßá åíüò íÝïõ åßäïõò öéëì êéíïõìÝíùí ó÷å-
äßùí (ó÷. 12.18). ÇëåêôñïíéêÝò åéêïíïãñáöÞ-
óåéò äçìéïõñãïýíôáé ðñþôá ìå ôç ÷ñÞóç åíüò
øçöéïðïéçôÞ åéêüíùí Þ ìå óõìâáôéêÜ åñãá-
ëåßá áðåéêïíßóåùò ìå õðïëïãéóôÞ. ÃåíéêÜ ï
÷åéñéóôÞò äçìéïõñãåß ôçí áñ÷éêÞ êáé ôçí ôåëéêÞ
èÝóç ìéáò óõãêåêñéìÝíçò êéíïýìåíçò öéãïý-
ñáò. ÁõôÝò ïé èÝóåéò õðáãïñåýïõí óôïí õðï-
ëïãéóôÞ ðþò èá ðñÝðåé íá åñãáóèåß. Êáôüðéí
ôï ëïãéóìéêü äçìéïõñãåß áõôüìáôá ôéò äéáöï-
ñåôéêÝò åéêüíåò áíÜìåóá óôéò äýï èÝóåéò. Ç
äéáäéêáóßá áõôÞ åßíáé ãíùóôÞ ùò çëåêôñïíéêÞ
ó÷åäßáóç åíäéáìÝóùí óôáäßùí (tweening).
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Ó×ÇÌÁ 12.18. Ôï öéëì Tin Ôoy (ðáé÷íßäé áðü ôóßãêï)
óõíäýáóå Ýíáí áñéèìü ôå÷íéêþí ãéá êéíïýìåíá ó÷Ýäéá ìå
õðïëïãéóôÝò, ãéá íá ëå÷èåß ìéá éóôïñßá áðü ìéá óõíÜíôç-
óç åíüò êïõñäéæüìåíïõ ðáé÷íéäéïý ìå Ýíá ìùñü. ~Çôáí ôï
ðñþôï öéëì êéíïõìÝíùí ó÷åäßùí ìå õðïëïãéóôÞ ðïõ êÝñ-
äéóå âñáâåßï ~Ïóêáñ.
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Ïäçãüò ôïõ ÷ñÞóôç ôçò ôå÷íïëïãßáò

Ç ðáñïõóßá ìéáò öùôïãñáößáò ìðïñåß íá
âåëôéùèåß áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï
èá åðéäåé÷èåß. Ìßá öùôïãñáößá ìïíôÜñåôáé
(ôïðïèåôåßôáé) óå ìßá âÜóç áðü ÷áñôüíé ìáô
(ðñüêåéôáé ãéá õëéêü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå
êïñíéæáñßóìáôá, ðñïóöÝñåôáé óå ðïëëÜ ÷ñþìá-
ôá êáé ìðïñåß íá áãïñáóèåß óå êáôáóôÞìáôá
ðùëÞóåùò õëéêþí êáëþí ôå÷íþí). ~Åíá Üëëï
êïììÜôé áðü ÷áñôüíé ìáô ìå êïììÝíï ôï êåíôñé-
êü ôïõ ìÝñïò ãéá íá öáßíåôáé ç öùôïãñáößá
ìÝóá áðü áõôü ôïðïèåôåßôáé åðÜíù óôç öùôï-
ãñáößá. ÁõôÜ ôïðïèåôïýíôáé êáôüðéí óå ìßá
êïñíßæá ìå Þ ÷ùñßò ôæÜìé. Ìßá ôá÷ýôåñç êáé
ëéãüôåñï áêñéâÞ ìÝèïäïò åßíáé íá êïëëÞóåéò
áðëÜ ôç öùôïãñáößá óå ìßá âÜóç áðü ÷áñôüíé
ìáô. ÁíåîÜñôçôá áðü ôï áí ç öùôïãñáößá áðëÜ
åðéêïëëÜôáé óå ÷áñôüíé Þ óõíáñìüæåôáé óå êïñ-
íßæá, õðÜñ÷ïõí ïñéóìÝíåò áñ÷Ýò âÜóåé ôùí
ïðïßùí ç öùôïãñáößá öáßíåôáé êáëýôåñç.

Ôá ïõäÝôåñá ÷ñþìáôá üðùò ôï ãêñßæï, ôï
ìáýñï Þ ôï Üóðñï èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé, üôáí ìïíôÜñïíôáé Þ êïñíéæÜñïíôáé áóðñü-
ìáõñåò öùôïãñáößåò. ~Áëëá ÷ñþìáôá èá õðåñé-
ó÷ýóïõí ôùí ãêñßæùí ôüíùí ìéáò öùôïãñáößáò.
Ãéá ìßá Ýã÷ñùìç öùôïãñáößá, äéÜëåîå õëéêÜ
ðïõ èá ôáéñéÜæïõí ÷ñùìáôéêþò ìå ôá ÷ñþìáôá
ôçò öùôïãñáößáò. ÈõìÞóïõ üôé ç ðñïóï÷Þ ôùí
áíèñþðùí èá ðñÝðåé íá åðéêåíôñþíåôáé óôç
öùôïãñáößá êáé ü÷é óôçí êïñíßæá.

Ôï ìïíôÜñéóìá ôçò öùôïãñáößáò óôç âÜóç
ìáô ìðïñåß íá ãßíåé ìå óôåãíü áõôïêüëëçôï Þ
øåêáæüìåíï óõãêïëëçôéêü. Ôï áõôïêüëëçôï
åßíáé Ýíá ëåðôü öýëëï ÷áñôéïý ðïõ Ý÷åé ìßá
êÝñéíç åðéêÜëõøç óå áìöüôåñåò ôéò ðëåõñÝò
ôïõ. Ôïðïèåôåßôáé åíäéÜìåóá, ìåôáîý ôçò öùôï-
ãñáößáò êáé ôçò âÜóåþò ìáò. Èåñìáßíïíôáò ôï
óýíïëï áõôü óå ìéá óôåãíÞ ðñÝóóá, ç öùôïãñá-
ößá êïëëÜôáé ìüíéìá óôç âÜóç. Ôá øåêáæüìåíá
óõãêïëëçôéêÜ åßíáé ëßãï åõêïëüôåñá óôç ÷ñÞóç,
áëëÜ äåí Ý÷ïõí ôüóï êáëÜ áðïôåëÝóìáôá. 

Èá ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé Ýíá ðåñéèþñéï ãýñù
áðü ôç öùôïãñáößá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ìéá åêôý-
ðùóç 20 x 25 cm èá ðñÝðåé íá Ý÷åé Ýíá ðåñéèþ-
ñéï ìáô ðïõ èá åêôåßíåôáé ôï ëéãüôåñï 3,5 cm óå
üëç ôçí ðåñßìåôñï ôçò öùôïãñáößáò. Ìßá êáëÞ
éäÝá åßíáé íá Ý÷åé ç öùôïãñáößá ìåãáëýôåñï
ðåñéèþñéï óôï êÜôù ìÝñïò ôçò ðáñÜ óôéò ðëåõ-
ñÝò êáé óôï åðÜíù ìÝñïò ôçò.

ÕðÜñ÷ïõí áñêåôÝò åíäéáöÝñïõóåò êïñíßæåò
ãéá öùôïãñáößåò áðü ôéò ïðïßåò ìðïñåßò íá åðé-
ëÝîåéò ìßá. ~Åíáò íÝïò ôýðïò êïñíßæáò ðïõ Ý÷åé
ìüíï õðïóôçñßãìáôá êáé óõíäåôÞñåò áðïôåëåß
ìéá ôÝëåéá ëýóç ãéá ìïíôÜñéóìá öùôïãñáöéþí.
ÁðëÝò ÷ñõóÝò Þ áóçìÝíéåò êïñíßæåò áðïôåëïýí
åðßóçò êáëÞ åðéëïãÞ.

Ç äéÜôáîç áñêåôþí öùôïãñáöéþí óôïí ôïß÷ï
åßíáé ïñéóìÝíåò öïñÝò äýóêïëï íá åðéôåõ÷èåß.
Ï ôïß÷ïò ìðïñåß íá ãåìßóåé áðü ôñýðåò êáñöéþí
ðñïôïý åðéôåõ÷èåß ç êáëýôåñç äéÜôáîç. Ãéá íá
áðïöåõ÷èåß áõôü, åðé÷åßñçóå íá äéáôÜîåéò ôéò
öùôïãñáößåò óå Ýíá êáöÝ ÷áñôß ðåñéôõëßãìáôïò
Þ óå åöçìåñßäåò ðïõ Ý÷ïõí êïëëçèåß ìåôáîý
ôïõò. Ôï ìÝãåèïò ôïõ ÷áñôéïý èá ðñÝðåé íá
åßíáé üóï ï ÷þñïò ôïõ ôïß÷ïõ ðïõ èá êáëõöèåß
ìå ôéò öùôïãñáößåò. Ìåôáêßíçóå ôéò öùôïãñá-
ößåò ãýñù ãýñù, ìÝ÷ñéò üôïõ éêáíïðïéçèåßò ìå
ôç äéÜôáîÞ ôïõò. Êáôüðéí ó÷åäßáóå ôï ðåñß-
ãñáììÜ ôïõò ìå Ýíá ëåðôü ìáñêáäüñï.
Áöáßñåóå ôéò öùôïãñáößåò êáé êüëëá åëáöñÜ
ìå óõãêïëëçôéêÞ ôáéíßá ôï ÷áñôß óôïí ôïß÷ï.
ÊÜñöùóå êáñöéÜ óôïí ôïß÷ï åðÜíù áðü ôï
÷áñôß óôá êáôÜëëçëá óçìåßá. Ìå ðñïóï÷Þ,
óêßóå êáé áðïìÜêñõíå ôï ÷áñôß. ÊñÝìáóå ôéò
öùôïãñáößåò.

ÅÊÈÅÓÇ ÖÙÔÏÃÑÁÖÉÙÍ



ÏÉ ÅÐÉÐÔÙÓÅÉÓ ÔÇÓ ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁÓ ÓÔÏÍ ÊÏÓÌÏ ÓÏÕ

ÐÏËËÅÓ ÏÉ ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ ÔÇÓ ÖÙÔÏÃÑÁÖÉÁÓ

Ïé ðåñéóóüôåñïé áðü
ìáò óõíäõÜæïõí ôéò öùôï-
ãñáößåò ìå ôéò áíáìíÞóåéò.
Ìáò âïçèïýí íá èõìçèïý-
ìå ôéò äéáêïðÝò ðïõ Ý÷ïìå
êÜíåé Þ ôïõò áíèñþðïõò
ãéá ôïõò ïðïßïõò íïéáæü-
ìáóôå. ÏñéóìÝíåò öïñÝò

áðïôåëïýí ôìÞìá ôïõ ðñïóùðéêïý ìáò áñ÷åßïõ.
~Ïôáí Þóïõí ìéêñü ðáéäß, ïé ãïíåßò óïõ ÷ñçóéìï-
ðïßçóáí ðéèáíþò ðïëëÜ öéëì, ãéá íá êáôáãñÜ-
øïõí ôá ðÜíôá: ôï ðñþôï óïõ ÷áìüãåëï, ôá ðñþôá
óïõ âÞìáôá êáé ôçí ðñþôç óïõ áðïêñéÜôéêç
áìößåóç. ~Ïìùò ç öùôïãñáößá Ý÷åé ðïëëÝò Üëëåò
åöáñìïãÝò, ïé ïðïßåò äåí Ýñ÷ïíôáé ðÜíôá óôç
óêÝøç ìáò.

Ïé öùôïãñáößåò ìðïñïýí íá ìáò ìåôáöÝñïõí
óå ìÝñç ðïõ äåí Ý÷ïìå ðÜåé ðïôÝ. Ðüóïé Üíèñù-
ðïé èá åðéóêåöèïýí ôá âïõíÜ ôïõ ÈéâÝô; ~Ïìùò
ó÷åäüí üëïé Ý÷ïõí äåé öùôïãñáößåò áðü åêåßíç Þ
êÜðïéá Üëëç áðüìáêñç ÷þñá. Ïé öùôïãñáößåò
ìáò ìåôáöÝñïõí åðßóçò óå ìÝñç ðïõ äåí ìðïñïý-
ìå óå êáìéÜ ðåñßðôùóç íá åðéóêåöèïýìå. Ïé
öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò ìðïñïýí íá ìåôáöåñèïýí
êÜôù áðü ôç èÜëáóóá, óå âÜèç ðïëý ìåãÜëá,
üðïõ ìüíï äýôåò öèÜíïõí. Ïé ðåñéóóüôåñïé áðü
åìÜò äåí èá åðéóêåöèïýìå ðïôÝ ôï öåããÜñé, áëëÜ
Ý÷ïìå äåé ó÷åôéêÝò öùôïãñáößåò.

Ïé öùôïãñáößåò ìáò äåß÷íïõí ðñÜãìáôá åîáé-
ñåôéêÜ ìéêñÜ ãéá íá ìðïñåß íá ôá äåé êÜðïéïò ìå
ãõìíü ìÜôé, üðùò ôïõò Ýëéêåò ôïõ DNA, ôá ìüñéá
ðïõ êáèïñßæïõí ãåíåôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ. ~Å÷ïìå
áêüìç öùôïãñáößåò áðü ôá ß÷íç (streams) ðïõ
áöÞíïõí ôá óùìáôßäéá ôïõ ðõñÞíá êáèþò äéáðåñ-
íïýí ïñéóìÝíá õëéêÜ.

ÏñéóìÝíåò åöáñìïãÝò ôçò öùôïãñáößáò åßíáé
ôüóï óõíçèéóìÝíåò, ðïõ ó÷åäüí îå÷íïýìå üôé
õðÜñ÷ïõí. ÓêÝøïõ ãéá ðáñÜäåéãìá ôç äéáöÞìéóç.
Ó÷åäüí êÜèå ðñïúüí ðïõ êáôáóêåõÜæåôáé, öùôï-
ãñáößæåôáé Ýôóé, þóôå åðéôõ÷þò íá ðáñïõóéÜæåôáé
óå Ýíá ìåëëïíôéêü áãïñáóôÞ. Ïé åöçìåñßäåò

Ý÷ïõí öùôïãñáößåò ãéá íá ìáò äþóïõí ìßá åéêü-
íá ó÷åôéêÜ ìå ôï ôé Ýãéíå ìßá óõãêåêñéìÝíç çìÝñá.
ÔÝôïéåò öùôïãñáößåò ìðïñïýí íá ìåôáöÝñïõí
Ýíá ìÞíõìá êáëýôåñá áðü ôï ãñáðôü ëüãï.

Óå Ýíáí êüóìï ðïõ êéíåßôáé ðïëý ãñÞãïñá, ïé
öùôïãñáößåò ìáò âïçèïýí íá êïéôïýìå êáé íá
ìáèáßíïìå ðñÜãìáôá ðïõ äåí èá Þôáí äõíáôüí íá
ôá óõëëÜâïìå ìå Üëëïí ôñüðï. ÓêÝøïõ ãéá ðáñÜ-
äåéãìá ôçí êßíçóç ôùí ðôåñõãßùí ìéáò ìÝëéóóáò
êáèþò ðåôÜ Þ ôï ôüîï ðïõ äéáãñÜöåé ôï ìðáóôïý-
íé åíüò ðáßêôç óå Ýíá ðáé÷íßäé ãêïëö êáèþò êôõ-
ðÜåé ìå áõôü ôï ìðáëÜêé. Ìðïñïýìå íá äïýìå üëá
áõôÜ ìå ëåðôïìÝñåéåò ÷Üñç óôéò öùôïãñáößåò.

Ç öùôïãñáößá üëùí ìáò õðÜñ÷åé óå Ýíá
äßðëùìá ïäçãÞóåùò Þ óôçí ôáõôüôçôÜ ìáò. Ìå
ìßá öùôïãñáößá ðéóôïðïéåßôáé ç ôáõôüôçôÜ ìáò
êáëýôåñá áðü ïðïéïíäÞðïôå Üëëï ôñüðï.

Ïé ãéáôñïß ÷ñçóéìïðïéïýí ôç öùôïãñáößá ãéá
íá ðáßñíïõí åéêüíåò, üðùò åßíáé ïé áêôéíïãñáößåò
ôïõ åóùôåñéêïý ôïõ óþìáôüò ìáò. ÅéäéêÜ öéëì
åõáßóèçôá óôç èåñìüôçôá âïçèïýí ôïõò ãéáôñïýò
íá åíôïðßæïõí ìå áêñßâåéá ôïí êáñêßíï êáé Üëëåò
áóèÝíåéåò.

Ãéá ïñéóìÝíïõò êáëëéôÝ÷íåò ç öùôïãñáößá
åßíáé óðïõäáßï ìÝóï ãéá íá åêöñáóèïýí. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ï Ansel Adams ðÞñå öùôïãñáößåò
áðü ôï åèíéêü ðÜñêï Yosemite ðïõ ôïí Ýêáíáí
äéÜóçìï. ~Áëëïé êáëëéôÝ÷íåò üðùò ï Edward
Steichen, Ý÷ïõí ãßíåé ãíùóôïß åðåéäÞ öùôïãñÜöé-
óáí äéÜóçìïõò áíèñþðïõò. 

Áðü ôçí áíáêÜëõøç ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷á-
íÞò, ïé öùôïãñáößåò Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá íá
êáôáãñÜøïõí êáé ïñéóìÝíåò öïñÝò íá åðçñåÜ-
óïõí ôçí éóôïñßá. ÏñéóìÝíåò öùôïãñáößåò Ý÷ïõí
êáôáëÞîåé íá óõìâïëßæïõí ôá ãåãïíüôá ðïõ Ý÷ïõí
êáôáãñÜøåé. Ó÷åäüí ï êáèÝíáò Ý÷åé äåé ôç öùôï-
ãñáößá ôïõ Neil Armstrong íá áêïõìðÜ ôï ðüäé
ôïõ óôï öåããÜñé. Ïé Üíèñùðïé ôïõ ìÝëëïíôïò èá
îÝñïõí ãéá ôç æùÞ ìáò, åðåéäÞ èá ìðïñïýí íá êïé-
ôÜæïõí ôéò öùôïãñáößåò êáé íá âëÝðïõí ðþò Þôáí
ôá ðñÜãìáôá ôïí �ðáëáéü êáéñü�.



ÅñùôÞóåéò åðáíáëÞøåùò. Äñáóôçñéüôçôåò.

1. Ôé åßíáé ç óýíèåóç êáé ðþò áõôÞ ìðïñåß íá
âåëôéþóåé ìßá öùôïãñáößá;

2. Ðüôå èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß Ýíáò
ôñßðïäáò ãéá íá áðïöåõ÷èåß èïëÞ åéêüíá
óå ìßá öùôïãñáößá;

3. Íá ðåñéãñÜøåéò ôñåéò ôñüðïõò ìå ôïõò
ïðïßïõò ìðïñåß íá áëëÜîåé ï öùôéóìüò ãéá
íá âåëôéùèåß ìßá öùôïãñáößá.

4. Ôé åßíáé ôï âÜèïò ïðôéêïý ðåäßïõ êáé ðþò
ðñïóäéïñßæåôáé;

5. Ðüôå èá ìðïñïýóåò íá ÷ñçóéìïðïéÞóåéò
ìßá ôá÷ýôçôá öùôïöñÜêôç 1/1000 ôïõ äåõ-
ôåñïëÝðôïõ;

6. Ðüôå ìðïñåß íá ðáñáðëáíÜ Ýíá öùôüìå-
ôñï;

7. Ïíüìáóå ôá åðôÜ âÞìáôá ãéá ôçí åìöÜíéóç
ôïõ öéëì.

8. Ôé åßíáé ç åêôýðùóç åðáöÞò êáé ãéá ðïéï
ðñÜãìá ÷ñçóéìïðïéåßôáé;

9. Ôé ïíïìÜæïìå ôïðéêÞ õðåñÝêèåóç êáé óå ôé
äéáöÝñåé áðü ôçí ôïðéêÞ õðïÝêèåóç;

10. Ðþò ðáñÜãïíôáé óÞìåñá ôá öéëì êéíïõìÝ-
íùí ó÷åäßùí;

1. ~Åíá �öùôüãñáììá� äçìéïõñãåßôáé, üôáí ôï
öùôïãñáöéêü ÷áñôß åêôßèåôáé óôï öùò åíþ
åßíáé ôïðïèåôçìÝíá åðÜíù ôïõ áíôéêåßìåíá.
ÌåôÜ ôçí åìöÜíéóç, óôï ÷áñôß öáßíïíôáé
ó÷Þìáôá ðïõ ôáéñéÜæïõí ìå ôá áíôéêåßìåíá.
ÊÜíå ìåñéêÜ öùôïãñÜììáôá. ×ñçóéìïðïß-
çóå ïñéóìÝíá äéáöáíÞ êáé áäéáöáíÞ áíôé-
êåßìåíá. Íá ðåñéãñÜøåéò óôçí ôÜîç ðþò
åðéôåý÷èçêáí áõôÜ ôá áðïôåëÝóìáôá. 

2. Âñåò ðáñáäåßãìáôá óôéãìéáßùí öùôïãñá-
öéþí Þ öùôïãñáöéþí áðü ðåñéïäéêÜ êáé
åöçìåñßäåò, üðïõ åöáñìüæïíôáé ïé ðáñá-
êÜôù áñ÷Ýò:
á. Ï êáíüíáò ôùí ôñßôùí.
â. Ç ÷ñÞóç äéáãùíßùí ãñáììþí Þ êÜðïéïõ 

Üëëïõ óôïé÷åßïõ ôÝ÷íçò.
ã. ÊïñíéæÜñéóìá.
ä. ÐÜãùìá ôçò êéíÞóåùò.
å. ~Åíá áðëü öüíôï.

3. ÄéÜëåîå Ýíá ðñüóùðï ðïõ íá ìðïñåß íá
öùôïãñáöçèåß óå öõóéêü ôïðßï. Íá åðéëÝ-
îåéò Ýíá ôïðßï êáôÜëëçëï ãéá ôï ðñüóùðï
ðïõ Ý÷åéò äéáëÝîåé. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ôï
ðñüóùðï áðïëáìâÜíåé ôá óðïñ, ï ÷þñïò
ìðïñåß íá åßíáé Ýíá óôÜäéï. Ó÷åäßáóå Ýíá
ðëÜíï öùôéóìïý áîéïðïéþíôáò ôï öùò ðïõ
õðÜñ÷åé.

4. Ìå ôçí åðßâëåøç ôïõ êáèçãçôÞ óïõ ðñóðÜ-
èçóå íá êáôáóêåõÜóåéò ôç äéêÞ óïõ öùôï-
ãñáöéêÞ åìïõëóßíç. ÊÜíå Ýñåõíá ó÷åôéêÜ
ìå ôá õëéêÜ ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé. ~Áëåéøå ôçí
åìïõëóßíç óôï ÷áñôß Þ óå êÜðïéï Üëëï
êáôÜëëçëï õëéêü. ÐñïóðÜèçóå íá êÜíåéò
Ýíá öùôüãñáììá (äåò ôç äñáóôçñéüôçôá #1)
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí åìïõëóßíç.

5. ÐñïóðÜèçóå íá äçìéïõñãÞóåéò Ýíá äéêü
óïõ öéëì êéíïõìÝíùí ó÷åäßùí. Ó÷åäßáóå
Ýíá áíôéêåßìåíï Þ ìßá óêçíÞ óôï äåîß ìéóü
ìéáò êÜñôáò óçìåéþóåùí 9 x 15 cm. Îáíá-
ó÷åäßáóå ôï áíôéêåßìåíï Þ ôç óêçíÞ áëëÜ-
æïíôÜò ôçí åëáöñÜ óå ìßá äåýôåñç êÜñôá.
ÅðáíÜëáâÝ ôï ìÝ÷ñéò üôïõ Ý÷åéò äþäåêá Þ
ðåñéóóüôåñåò êÜñôåò. Êáôüðéí öõëëïìÝ-
ôñçóå ôéò óêçíÝò ìå ôïí áíôß÷åéñÜ óïõ, óáí
íá áíáêÜôåõåò ìéá ôñÜðïõëá. Íá ðåñéãñÜ-
øåéò ôéò ðñïóðÜèåéÝò óïõ óôçí ôÜîç.

ÊÅÖÁËÁÉÏ

ÅÐÁÍÁËÇØÇ
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ÅÐÁÃÃÅËÌÁÔÁ

Âéïìç÷áíéêüò öùôïãñÜöïò.
ÐïëëÝò åðé÷åéñÞóåéò êáé âéïìç÷áíßåò Ý÷ïõí

ôïõò äéêïýò ôïõò öùôïãñÜöïõò. Áõôü óõìâáß-
íåé, åðåéäÞ ç öùôïãñáößá åßíáé Ýíáò åîáéñåôé-
êüò ôñüðïò êáôáãñáöÞò ðëçñïöïñéþí.

Óôïõò âéïìç÷áíéêïýò öùôïãñÜöïõò áíáôßèå-
ôáé ç äçìéïõñãßá ðïñôñáßôùí ôïõ ðñïóùðéêïý
ôçò åôáéñåßáò, ç ëÞøç öùôïãñáöéþí ðñïúüíôùí
êáé äéáäéêáóéþí, ç ðáñáãùãÞ ïðôéêïý õëéêïý
ãéá ðáñïõóéÜóåéò êáé åêèÝóåéò êáé ç ëÞøç
öùôïãñáöéþí ãéá öõëëÜäéá, êáôáëüãïõò êáé
ó÷åôéêü õëéêü ìå óôü÷ï ôçí ðñïþèçóç ôùí ðñïú-
üíôùí óôçí áãïñÜ.

Ïé ôå÷íéêïß öùôïãñÜöïé êÜíïõí ïðôéêÝò
êáôáãñáöÝò ôùí ðåéñáìÜôùí ðïõ äéåîÜãïíôáé
êáôÜ ôçí åðéóôçìïíéêÞ Ýñåõíá. Êáôüðéí, áõôÝò
ïé êáôáãñáöÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå äçìïóéåý-
óåéò êáé åñåõíçôéêÝò áíáöïñÝò. Áðïôåëïýí
ìÝñïò ôùí äåäïìÝíùí ðïõ óõãêåíôñþíïíôáé
áðü ôïí åñåõíçôÞ.

Ôï õëéêü ãéá êáôÜñôéóç óôç âéïìç÷áíßá áðáé-
ôåß óõ÷íÜ öùôïãñáößåò êáé äéáöÜíåéåò. ÁõôÜ
ìðïñïýí åðßóçò íá ðáñá÷èïýí áðü Ýíá âéïìç÷á-
íéêü öùôïãñÜöï. Ïé öùôïãñáößåò ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé åðßóçò áðü ôéò åðé÷åéñÞóåéò êáé ôéò âéïìç-
÷áíßåò ðñïò ôåêìçñßùóç ôïõ Ýñãïõ ôïõò.

Åêðáßäåõóç.
Ïé åðé÷åéñÞóåéò êáé ïé âéïìç÷áíßåò áðáéôïýí

ãåíéêÜ áðü Ýíá öùôïãñÜöï íá Ý÷åé äßðëùìá.
Áõôü åßíáé óçìáíôéêü ãéá äýï ëüãïõò. Ðñþôïí, ïé
âéïìç÷áíéêïß öùôïãñÜöïé êáëïýíôáé íá ðáñÜ-
ãïõí åõñýôáôç ðïéêéëßá öùôïãñáöéþí. Åßíáé
äýóêïëï íá ìÜèåéò üëá ôá ó÷åôéêÜ ÷ùñßò ôõðéêÞ
êáôÜñôéóç. Äåýôåñïí, ïé âéïìç÷áíéêïß öùôïãñÜ-
öïé ðñÝðåé íá óõíåñãáóèïýí ìå ðïëëïýò äéáöï-
ñåôéêïýò ôýðïõò áíèñþðùí êáé óå ðïëëÝò äéáöï-
ñåôéêÝò êáôáóôÜóåéò. ÐñÝðåé íá åßíáé éêáíïß íá
åðéêïéíùíïýí, íá ðñïãñáììáôßæïõí, íá ó÷åäéÜ-
æïõí êáé íá ðñïóáñìüæïíôáé. Ç ôõðéêÞ êáôÜñôéóç
âïçèÜ íá ðñïåôïéìáóèïýí ãéá ôÝôïéá êáèÞêïíôá.

ÁñêåôÜ É.Å.Ê. êáé êïëëÝãéá Ý÷ïõí ðñïãñÜììá-
ôá óôïí ôïìÝá ôçò öùôïãñáößáò. Ãéá Ýíáí åý÷ñç-
óôï êáôÜëïãï ôÝôïéùí ðñïãñáììÜôùí, äéÜâáóå
ôïí Ïäçãü ÅðáããåëìÜôùí ôïõ Ðáéäáãùãéêïý
Éíóôéôïýôïõ.

Ó÷åôéêÜ åðáããÝëìáôá.
Öùôïñåðüñôåñ. 
Åìðïñéêüò öùôïãñÜöïò.
ÖùôïãñÜöïò åëåýèåñçò áðáó÷ïëÞóåùò (free-

lance).
ÖùôïãñÜöïò ðñïóùðïãñáöéþí (ðïñôñáßôùí).

IV
ÅðáããÝëìáôá.
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Ç ôÝ÷íç ôçò ãëþóóáò. 
~Å÷åéò áêïýóåé ðéèáíüí ôï ðáëáéü ãíùìéêü

�ìßá åéêüíá áîßæåé ÷ßëéåò ëÝîåéò�. ÄéÜëåîå ìßá
öùôïãñáößá áðü êÜðïéá åöçìåñßäá Þ ðåñéïäéêü
ðïõ íïìßæåéò üôé �ëÝåé ðïëëÜ� áðü ìüíç ôçò.
ÃñÜøå ìßá ðáñÜãñáöï, üðïõ èá áíáöÝñåéò ôá
ìçíýìáôá ðïõ �åêðÝìðåé� áõôÞ óå óÝíá.

ÖõóéêÝò åðéóôÞìåò. 
1. Ôá ìÜôéá ìáò óõ÷íÜ ìáò ðáßæïõí äéÜöïñá ðáé-

÷íßäéá. ÏñéóìÝíá áðü ôá ðáé÷íßäéá áõôÜ Ý÷ïõí
íá êÜíïõí ìå ôï ðþò âëÝðïìå ôá ÷ñþìáôá.
Ìðïñïýìå íá äïýìå ÷ñþìáôá áêüìç êáé üôáí
äåí õðÜñ÷åé êáíÝíá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôåíÝò
ìáýñåò ãñáììÝò ðïõ ôïðïèåôïýíôáé êïíôÜ ç
ìéá óôçí Üëëç èá ìïéÜæïõí óáí Ýã÷ñùìåò
ãñáììÝò, áí ôéò êïéôÜîïìå ãéá áñêåôÜ ìåãÜëï
÷ñïíéêü äéÜóôçìá. ÅêôÝëåóå ôï ðåßñáìá áõôü
ðïõ ãéá ðñþôç öïñÜ åðéíïÞèçêå áðü ôïí
~Áããëï Charles E. Benham (1860-1929).
Ó÷åäßáóå ôï äßóêï ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá Á

ìå ìáýñç ìåëÜíç óå Üóðñï ÷áñôüíé. Êüøå ôï
äßóêï ãýñù-ãýñù. ÐÝñáóå ìßá êáñößôóá Þ
ìßá ïäïíôïãëõößäá ìÝóù ôïõ êÝíôñïõ.
ÊñÜôá ôï Ýíá Üêñï ôçò êáñößôóáò êáé ãýñé-
óå ôï äßóêï þóôå íá ðåñéóôñáöåß, åíþ èá ôïí
êïéôÜò. Ãýñéóå ôï äßóêï ðñïò ôç ìéá êáôåý-
èõíóç êáé êáôüðéí ðñïò ôçí Üëëç. Ôé âëÝðåéò;
Ôá ÷ñþìáôá áëëÜæïõí áíÜëïãá ìå ôçí
êáôåýèõíóç ôçò ðåñéóôñïöÞò;

2. EêôÝëåóå ôï ðáñáêÜôù ðåßñáìá. Âñåò äýï
áíôéêåßìåíá, Ýíá ëáìðåñü êüêêéíï êáé Ýíá
ëáìðåñü ðñÜóéíï. ÌåôÜ, ðÜñå ìßá óõíÞèç
åðéôñáðÝæéá ëÜìðá ãñáöåßïõ (üðùò ç ëÜìðá
ìå ëáéìü ÷Þíáò), ðïõ íá ìðïñåß íá åóôéáóèåß
åðÜíù óôá áíôéêåßìåíá.  ÊÜëõøå ôï öùò ìå
Ýã÷ñùìï äéáöáíÝò ÷áñôß, ðñþôá ìðëå, êáôü-
ðéí êüêêéíï êáé ýóôåñá ðñÜóéíï. Êïßôáîå ôá
êüêêéíá êáé ðñÜóéíá áíôéêåßìåíá êÜôù áðü
êÜèå ÷ñþìá öùôüò. Ðþò áëëÜæïõí ôá ÷ñþ-
ìáôÜ ôïõò;

3. ~Åíá Üëëï åíäéáöÝñïí áðïôÝëåóìá ó÷åôéêü
ìå ôï ÷ñþìá åßíáé üôé ôï ßäéï ÷ñþìá ìðïñåß
íá ìïéÜæåé äéáöïñåôéêü óå äéáöïñåôéêü
öüíôï. Ãéá ðáñÜäåéãìá êïßôáîå ôá ôåôñÜãù-

Ó×ÇÌÁ Á.

Óõó÷åôßóåéò.

ÓÕÓ×ÅÔÉÓÅÉÓ
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ÓÕÓ×ÅÔÉÓÅÉÓ

íá óôï ó÷Þìá Â. Ôá ßäéá ÷ñþìáôá ðáñïõóéÜ-
æïíôáé ôï Ýíá äßðëá óôï Üëëï. Ðþò öáßíåôáé
íá åðçñåÜæïõí ôá ÷ñþìáôá áõôÜ ôá ÷ñþìá-
ôá ôïõ öüíôïõ;

ÌáèçìáôéêÜ.
Ôï ìÝãåèïò óôÜóåùò f åíüò öáêïý êáèïñßæå-

ôáé äéáéñþíôáò ôçí åóôéáêÞ áðüóôáóç ôïõ
öáêïý ìå ôç äéÜìåôñï ôïõ áíïßãìáôïò (f = F/D).
F åßíáé ç åóôéáêÞ áðüóôáóç ôïõ öáêïý êáé D
åßíáé ç äéÜìåôñïò ôïõ áíïßãìáôïò ôïõ öáêïý.

Õðïëüãéóå ôéò ðñáãìáôéêÝò óôÜóåéò f áðü ôá
ðáñáêÜôù (ìå ðñïóÝããéóç óôï ðëçóéÝóôåñï
äåêáäéêü):

F = 50 mm êáé D = 28 mm
F = 50 mm êáé D =   9 mm

F =   80 mm êáé D =   5 mm
F = 200 mm êáé D = 25 mm

KïéíùíéêÝò óðïõäÝò.
Ïé öùôïãñáößåò åßíáé Ýíá åîáéñåôéêü õëéêü

ôåêìçñéþóåùò ôçò éóôïñßáò. Ïé öùôïãñáößåò åßíáé
ï êáëýôåñïò äõíáôüò ôñüðïò êáôáãñáöÞò åíüò
óõãêåêñéìÝíïõ ãåãïíüôïò.

Óôï ôìÞìá åéäéêþí óõëëïãþí ôçò ôïðéêÞò
âéâëéïèÞêçò, åíôüðéóå ðáëáéÝò öùôïãñáößåò ôçò
ðåñéï÷Þò üðïõ æåéò. Áí ç âéâëéïèÞêç äåí ìðïñåß íá
óå âïçèÞóåé, ðñïóðÜèçóå íá âñåéò óôïé÷åßá óôïí
ôïðéêü éóôïñéêü óýëëïãï. ÄéÜëåîå ìåñéêÝò öùôï-
ãñáößåò áðü ìßá óõãêåêñéìÝíç ðåñßïäï êáé ìåëÝ-
ôçóÝ ôåò. Ôé ìçíýìáôá óïõ äßíïõí ó÷åôéêÜ ìå ôç
óõãêåêñéìÝíç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï êáé ôçí ðåñéï÷Þ.
Ðáñïõóßáóå ôá åõñÞìáôÜ óïõ óôçí ôÜîç.

IV

Ó×ÇÌÁ Â.
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ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #1: 
Öùôüãñáììá.

Ç áðëïýóôåñç áðü üëåò ôéò öùôïãñáöéêÝò
áðåéêïíßóåéò ðïõ ìðïñïýí íá ðáñá÷èïýí åßíáé ôï
öùôüãñáììá. ~Åíá öùôüãñáììá åßíáé Ýíá Üóðñï
ó÷Ýäéï óå Ýíá ìáýñï öüíôï. Äçìéïõñãåßôáé ìå ôçí
ôïðïèÝôçóç áíôéêåéìÝíùí êáô' åõèåßáí óå öùôï-
åõáßóèçôï ÷áñôß êáé åêèÝôïíôáò ôï ÷áñôß áõôü óå
Üóðñï öùò. ~Ïôáí ãßíåé ç åìöÜíéóç ôï ÷áñôß ìåôá-
ôñÝðåôáé óå ìáýñï ðáíôïý, åêôüò ôçò ðåñéï÷Þò
üðïõ ôá áíôéêåßìåíá áðÝêëåéóáí ôï öùò. Ìðïñïýí
íá ãßíïõí ïñéóìÝíá åíäéáöÝñïíôá öùôïãñÜììáôá
ìå áðëü ðñïãñáììáôéóìü.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
Öùôïãñáöéêü ÷áñôß.
Õãñü åìöáíßóåùò. 
Ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò.
ÓôåñåùôÞò.
Äï÷åßá.
ÌáíôáëÜêé ãéá óôÝãíùìá.

Äéáäéêáóßá.
1. Ó÷åäßáóå ôçí åéêüíá ðïõ èá óïõ Üñåóå íá

äçìéïõñãÞóåéò. Íá èõìÜóáé üôé ôá áíôéêåßìå-
íá ðïõ åðéôñÝðïõí ëßãï öùò íá ôá äéáðåñÜóåé
üðùò ïñéóìÝíá ðëáóôéêÜ, äçìéïõñãïýí ðéï
åíäéáöÝñïíôá áðïôåëÝóìáôá. Ôá óôåñåÜ
áíôéêåßìåíá äçìéïõñãïýí áðëÜ ó÷Þìáôá.

2. Óå Ýíá óêïôåéíü Þ ìå ôá öþôá áóöáëåßáò
äùìÜôéï, ôïðïèÝôçóå ôá áíôéêåßìåíá óå Ýíá
öýëëï öùôïãñáöéêïý ÷áñôéïý.

3. ~Áíáøå ôá êáíïíéêÜ öþôá ôïõ äùìáôßïõ ãéá
ïñéóìÝíá äåõôåñüëåðôá.

4. ÅìöÜíéóå ôï öùôïãñáöéêü ÷áñôß óå Ýíá
äï÷åßï ìå õãñü åìöáíßóåùò ãéá Ýíá ëåðôü.

5. ÓôáìÜôçóå ôçí åìöÜíéóç óå Ýíá äï÷åßï ìå
ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò.

6. ÓôåñÝùóå ôçí åéêüíá ôïðïèåôþíôáò ôï ÷áñôß
óå Ýíá äï÷åßï ìå óôåñåùôÞ, ãéá áñêåôÜ ëåðôÜ.

7. Áí, ôï öùôüãñáììá åìöáíßæåôáé ãåíéêÜ ðïëý
öùôåéíü Þ óêïôåéíü, áýîçóå Þ ìåßùóå áíáëü-
ãùò ôï ÷ñüíï åêèÝóåùò óôï Üóðñï öùò êáé
åðáíÜëáâå ôç äéáäéêáóßá.

8. Ðëýíå ôï öùôüãñáììá ðñïóåêôéêÜ ìå ôñå÷ïý-
ìåíï êñýï íåñü ãéá áñêåôÜ ëåðôÜ.

9. ÓôÝãíùóå ôï öùôüãñáììá.

ÂáóéêÝò äñáóôçñéüôçôåò.

ÄÑÁÓÔÇÑÉÏÔÇÔÅÓ



288

ÄÑÁÓÔÇÑÉÏÔÇÔÅÓ

ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #2: 
ÖùôïãñÜöçóç ìÝóù ìéêñïóêïðéêÞò ïðÞò.

Ç ðéï áðëÞ áðü üëåò ôéò öùôïãñáöéêÝò
ìç÷áíÝò åßíáé ç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ìå ïðÞ
êáñößôóáò. Åßíáé áðëÜ Ýíá êïõôß ìå ìßá ìéêñÞ
ïðÞ óôï Ýíá Üêñï. Ôï öéëì ôïðïèåôåßôáé óôï
Üëëï Üêñï êáé ãßíåôáé åêöþôéóç ìÝóù ôçò ïðÞò
ðïõ Ý÷åé ôï ìÝãåèïò êåöáëÞò êáñößôóáò.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
Ìéêñü êïõôß, üðùò Ýíá êõëéíäñéêü êïõôß ðïõ
ðåñéÝ÷åé âñþìç.
ÊáèáñÞ óõãêïëëçôéêÞ ôáéíßá (óåëïôÝéð).
Ìáýñç ìïíùôéêÞ ôáéíßá.
Ìéêñü öýëëï ïñèï÷ñùìáôéêïý öéëì.

Äéáäéêáóßá. 
1. Êáôáóêåýáóå ìßá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ìå

ïðÞ êáñößôóáò, áêïëïõèþíôáò ôéò ïäçãßåò
ðïõ åéêïíßæïíôáé óôï ó÷Þìá ÉV.1.

2. Óå Ýíá äùìÜôéï ìå öùôéóìü áóöáëåßáò Üíïé-
îå ôï ðßóù ìÝñïò ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò.
Êüëëçóå ôï ïñèï÷ñùìáôéêü öéëì, ìå ôçí åðé-
öÜíåéá åìïõëóßíçò ðñïò ôá åðÜíù, óôï åóù-
ôåñéêü êáé ðßóù ìÝñïò ôçò öùôïãñáöéêÞò
ìç÷áíÞò, ìå Ýíá êïììáôÜêé óåëïôÝéð. Ìç
âÜæåéò óåëïôÝéð åðÜíù óôçí åðéöÜíåéá ðïõ
ðñüêåéôáé íá åêôåèåß óôï öùò.

3. Êëåßóå ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ. Âåâáéþóïõ
üôé ôï ðßóù ìÝñïò ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò

åßíáé öùôïóôåãÝò. Ìðïñåß íá ÷ñåéáóèåß íá
ôïðïèåôÞóåéò åðß ðëÝïí ìáýñç ìïíùôéêÞ ôáéíßá.

4. ÓêÝðáóå ôçí ïðÞ êáñößôóáò ìå Ýíá êïììÜôé
ìáýñçò ìïíùôéêÞò ôáéíßáò.

5. ÊÜôù áðü êáíïíéêü öùò äéÜôáîå ôá áíôéêåßìå-
íá ðïõ èá öùôïãñáöçèïýí. Âåâáéþóïõ üôé
Ý÷åéò êÜðïéï ôñüðï íá êñáôÜò ôç öùôïãñáöé-
êÞ ìç÷áíÞ áðïëýôùò áêßíçôç êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ôçò åêöùôßóåùò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, èá ìðïñïý-
óåò íá ôç óôçñßîåéò óôï ôñáðÝæé.

6. ×ùñßò íá êïõíÞóåéò ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ,
Üíïéîå ôï �öáêü�- ïðÞ êáñößôóáò, áðïêïëëþ-
íôáò ôç ìáýñç ôáéíßá. Ï ÷ñüíïò åêèÝóåùò óôï
öùò èá åîáñôçèåß áðü ôï ðüóï ëáìðñü åßíáé
ôï öùò, áðü ôï ìÝãåèïò ôïõ áíïßãìáôïò ôïõ
�öáêïý� êáé áðü ôïí ôýðï ôïõ öéëì. Áí ôï
áíôéêåßìåíü óïõ âñßóêåôáé óå ëáìðñü öùò
çëßïõ êáé ÷ñçóéìïðïéåßò ãñÞãïñï öéëì, ç Ýêèå-
óç óôï öùò ìðïñåß íá äéáñêÝóåé 1 äåõôåñüëå-
ðôï.

7. ÅðáíáôïðïèÝôçóå ôçí ôáéíßá åðÜíù óôï
�öáêü�.

8. ÓâÞóå ôá öþôá. Áöáßñåóå ôï öéëì óå áðüëõôï
óêïôÜäé. ÁðïèÞêåõóÝ ôï óå Ýíá öùôïóôåãÞ
óÜêï Þ öùôïóôåãÝò äï÷åßï. ÔïðïèÝôçóå ôç
öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ìå Ýíá íÝï öéëì.

9. ¢öçóå ôï öéëì áõôü íá åêôåèåß óôï öùò äéðëÜ-
óéï ÷ñüíï óõãêñéôéêÜ ìå ôï ôåëåõôáßï êïììÜôé.

10.ÅðáíÜëáâå ôá âÞìáôá 7 ìÝ÷ñé 9 Ýùò üôïõ èá
Ý÷åéò Ýíá öÜóìá áðü äéáöïñåôéêïýò ÷ñüíïõò
åêöùôßóåùò ãéá ôá áíôéêåßìåíÜ óïõ. 

IV

ÊÏÕÔÉ ÁÐÏ ÂÑÙÌÇ

ÊÏËËÇÓÅ ÌÅ
ÓÅËÏÔÅÚÐ ÔÏ
ÖÉËÌ ÓÔÏ
ÅÓÙÔÅÑÉÊÏ
ÔÏÕ ÐÙÌÁÔÏÓ

ÌÁÕÑÇ ÌÏÍÙÔÉÊÇ
ÔÁÉÍÉÁ ÐÏÕ ÊÁËÕÐÔÅÉ
ÔÇ ÌÉÊÑÏÓÊÏÐÉÊÇ ÏÐÇ

Ó×ÇÌÁ IV.1. 
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ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #3: 
Åðåîåñãáóßá ôïõ öéëì.

ÅìöÜíéóå ôéò öùôïãñáößåò ðïõ åëÞöèçóáí ìå
ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ôýðïõ �ïðÞò êáñößôóáò�,
ðñïêåéìÝíïõ íá äçìéïõñãÞóåéò öùôïãñáöéêÜ
áñíçôéêÜ, áðü ôá ïðïßá ìðïñïýí íá ãßíïõí åêôõ-
ðþóåéò.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
Õãñü åìöáíßóåùò öéëì óõíå÷ïýò ôüíïõ.
Ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò.
Óôåñåùôéêü.
Äï÷åßá åìöáíßóåùò.
ÌáíôáëÜêé ãéá óôÝãíùìá.

Äéáäéêáóßá.
1. ÔïðïèÝôçóå ôá äï÷åßá åìöáíßóåùò, óôáìáôÞ-

ìáôïò êáé óôåñåþóåùò óå Ýíá óêïôåéíü äùìÜ-
ôéï ìå öùò áóöáëåßáò.

2. Áöáßñåóå ôï öéëì áðü ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷á-
íÞ êáé ôïðïèÝôçóÝ ôï óôï äï÷åßï åìöáíßóåùò.

3. Öñüíôéóå íá êïõíÜò ôï õãñü åìöáíßóåùò êáè'
üëç ôç äéÜñêåéá ôçò äéáäéêáóßáò åìöáíßóåùò.
Ï ÷ñüíïò ðïõ áðáéôåßôáé èá åîáñôçèåß áðü ôï
öéëì êáé áðü ôï õãñü åìöáíßóåùò ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé. Äåò ôéò ïäçãßåò ôùí êáôáóêåõá-
óôþí. Ðåéñáìáôßóïõ, ãéá íá ðñïóäéïñßóåéò ôïí
êáëýôåñï ÷ñüíï åìöáíßóåùò.

4. ¼ôáí ç åéêüíá åìöáíéóèåß üðùò áðáéôåßôáé
óçìåßùóå ôï ÷ñüíï åìöáíßóåùò. ÔïðïèÝôçóå
ôï öéëì óôï ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò ãéá 10 äåõ-
ôåñüëåðôá. Êáôüðéí áöáßñåóÝ ôï. 

5. ÔïðïèÝôçóå ôï öéëì óôï óôåñåùôéêü êáé áíáôÜ-
ñáîÝ ôï óõíå÷þò ãéá ÷ñïíéêü äéÜóôçìá äéðëÜ-
óéï áõôïý ðïõ áðáéôåßôáé ãéá íá êáèáñßóåé ôï

öéëì.
6. Ðëýíå ôï öéëì óå êñýï ôñå÷ïýìåíï íåñü ãéá

ðÝíôå ëåðôÜ.
7. ÓôÝãíùóå ôï áñíçôéêü.

ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #4: 
Åêôýðùóç äéÜ åðáöÞò.

Ôï áñíçôéêü ðïõ Ý÷åé áíáðôõ÷èåß óôç âáóéêÞ
äñáóôçñéüôçôá #3 ðñÝðåé íá åßíáé áñêåôÜ
ìåãÜëï ãéá ìßá åêôýðùóç äéÜ åðáöÞò.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
Öùôïãñáöéêü ÷áñôß óõíå÷ïýò ôüíïõ.
Õãñü åìöáíßóåùò. 
Ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò.
Óôåñåùôéêü.
ÌáíôáëÜêé ãéá óôÝãíùìá.

Äéáäéêáóßá.
1. Óå Ýíá óêïôåéíü äùìÜôéï ìå öùò áóöáëåßáò,

ôïðïèÝôçóå ôçí åìïõëóßíç (èáìðÞ) ðëåõñÜ
ôïõ áñíçôéêïý óå åðáöÞ ìå Ýíá öýëëï öùôï-
ãñáöéêïý ÷áñôéïý.

2. ÔïðïèÝôçóå Ýíá êïììÜôé áðü êáèáñü ôæÜìé
åðÜíù óôï áñíçôéêü.

3. Äéï÷Ýôåõóå Üóðñï öùò ìÝóù ôïõ áñíçôéêïý
(ßóùò ÷ñåéáóèåß íá êÜíåéò ìßá äïêéìÞ åêèÝ-
óåùò óôï öùò).

4. ÅìöÜíéóå ôï öùôïãñáöéêü ÷áñôß óôï ÷ñüíï
êáé ôç èåñìïêñáóßá ðïõ ðñïôåßíåôáé áðü ôïí
êáôáóêåõáóôÞ.

5. ÓôÝãíùóå ôç öùôïãñáößá ðïõ ðñïÝêõøå áðü
ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ ôýðïõ�ïðÞò êáñöß-
ôóáò�.

ÄÑÁÓÔÇÑÉÏÔÇÔÅÓ
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ÄÑÁÓÔÇÑÉÏÔÇÔÅÓ

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #1: 
Óýíèåóç.

Ôá âáóéêÜ ôçò óõíèÝóåùò ìðïñåß êÜðïéïò íá
ôá ìÜèåé, ó÷åäüí ìå ïðïéáäÞðïôå öùôïãñáöéêÞ
ìç÷áíÞ. Ìå öñïíôßäá êáé áðëü ðñïãñáììáôéóìü,
ìðïñåßò íá ðÜñåéò óôéãìéáßåò öùôïãñáößåò, ðïõ
äåß÷íïõí üôé îÝñåéò íá êÜíåéò óýíèåóç.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÖùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ.
Öéëì.

Äéáäéêáóßá.
1. Áêïëïõèþíôáò ôïí ïäçãü ÷ñÞóåùò ðïõ äßíå-

ôáé ìå ôçí áãïñÜ ôçò öùôïãñáöéêÞò ìç÷áíÞò,
ôïðïèÝôçóå ôï öéëì.

2. ÐÜñå ôñåéò öùôïãñáößåò, óôéò ïðïßåò åöÜñ-
ìïóå �ôïí êáíüíá ôùí ôñßôùí�, ðïõ óõæçôÞ-
èçêå óôï êåöÜëáéï 12.

3. ÐÜñå ôñåéò öùôïãñáößåò óôéò ïðïßåò åöÜñ-
ìüóå ôç ìÝèïäï ôùí äéáãùíßùí ãéá íá ðñïêá-
ëÝóåéò åíäéáöÝñïí. ÓõíÝ÷éóå íá ðáßñíåéò
öùôïãñáößåò óôéò ïðïßåò åöáñìüæïíôáé ïé
êáíüíåò ôçò êáëÞò óõíèÝóåùò, üðùò áõôïß
ðåñéåãñÜöçóáí óôï êåöÜëáéï 12.

4. Äþóå ôï ñïëü ôïõ öéëì íá åìöáíéóèåß óå
öùôïãñáöåßï.

5. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôéò öùôïãñáößåò óïõ, åôïß-
ìáóå ìßá Ýêèåóç üðïõ ïé öùôïãñáößåò èá
óõíïäåýïíôáé áðü õðüôéôëïõò óôïõò ïðïßïõò
èá áíáöÝñïíôáé ïé äéÜöïñåò ôå÷íéêÝò ðïõ
áêïëïõèÞèçêáí.

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #2: 
Ðëáßóéï áíôéãñáöÞò öùôïãñáößáò öéëì 35 mm.

Ïé åñáóéôÝ÷íåò áëëÜ êáé ïé åðáããåëìáôßåò
öùôïãñÜöïé âñßóêïõí ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ
ôùí 35 mm ðïëý ÷ñÞóéìç. Óôç äñáóôçñéüôçôá
áõôÞ èá Ý÷åéò ôçí åõêáéñßá íá ÷ñçóéìïðïéÞóåéò
ìßá ôÝôïéá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ. ~Åíá ðëáßóéï
áíôéãñáöÞò åßíáé Ýíá ðëáßóéï ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé üôáí êÜíïìå áíôßãñáöá öùôïãñáöéêÜ áðü
ôõðùìÝíï õëéêü Þ Üëëåò öùôïãñáößåò.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÖùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ SLR 35 mm.
Ðëáßóéï áíôéãñáöÞò.
Áóðñüìáõñï öéëì 24 óôÜóåùí.
Ïêôþ öùôïãñáößåò áðü ðåñéïäéêü.

Äéáäéêáóßá.
1. ÔïðïèÝôçóå ôï öéëì óôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ.

ÔïðïèÝôçóå ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ óôï ðëáß-
óéï áíôéãñáöÞò. Âåâáéþóïõ üôé ç öùôïãñáöéêÞ
ìç÷áíÞ Ý÷åé ñõèìéóèåß ùò ðñïò ôçí êáôÜëëçëç
ôá÷ýôçôá ôïõ öéëì.

2. ÔïðïèÝôçóå ìßá áðü ôéò öùôïãñáößåò ôïõ
ðåñéïäéêïý óôï ðëáßóéï áíôéãñáöÞò.

3. Ìåôáêßíçóå ôç öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ åðÜíù-
êÜôù, Ýùò üôïõ ç öùôïãñáößá íá ãåìßæåé ó÷å-
äüí ïëüêëçñï ôï ïðôéêü ðåäßï. Åóôßáóå ôç
öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ.

4. Ñýèìéóå ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ öùôïöñÜêôç êáé ôç
óôÜóç f ãéá ìßá êáíïíéêÞ åêöþôéóç, üðùò
êáèïñßæåôáé áðü ôï öùôüìåôñï.

5. Ðñáãìáôïðïßçóå ìßá åêöþôéóç. Óçìåßùóå ôïí
áñéèìü ôçò óôÜóåùò, ôç óôÜóç f êáé ôçí ôá÷ýôç-
ôá ôïõ öùôïöñÜêôç óå Ýíá öýëëï ÷áñôß. Áõôü
èá åßíáé ôï çìåñïëüãéü óïõ ôùí åêöùôßóåùí.

IV
ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôåò.
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6. ~Áíïéîå ôï äéÜöñáãìá êáôÜ ìßá ðëÞñç óôÜóç f.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, ìðïñåßò íá ðáò áðü f/11 óå
f/8. Ðñáãìáôïðïßçóå ìßá äåýôåñç åêöþôéóç.
Êáôá÷þñéóå ôçí åêöþôéóç áõôÞ óôï çìåñïëü-
ãéï.

7. Ðñáãìáôïðïßçóå ìßá ôñßôç åêöþôéóç ìå ìßá
ðëÞñç óôÜóç f ìéêñüôåñç áðü ôçí áñ÷éêÞ. Óôï
ðáñÜäåéãìÜ ìáò, áõôü èá åßíáé f/16. Êáôá-
÷þñéóå ôá äåäïìÝíá êáé áðü ôçí ðåñßðôùóç
áõôÞ óôï çìåñïëüãéü óïõ ôùí åêöùôßóåùí.

8. ÅðáíÜëáâå ôá âÞìáôá 2 Ýùò 7 ãéá ôçí êÜèå ìßá
áðü ôéò Üëëåò öùôïãñáößåò ôïõ ðåñéïäéêïý.

9. Ôýëéîå ôï öéëì êáé áöáßñåóÝ ôï áðü ôç öùôï-
ãñáöéêÞ ìç÷áíÞ.

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #3: 
ÅìöÜíéóç åíüò áóðñüìáõñïõ öéëì (ñïëü).

Óôç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ èá äçìéïõñãÞóåéò Ýíá
ñïëü áñíçôéêþí åìöáíßæïíôáò ôï öéëì ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéÞèçêå óôçí åíäéÜìåóç äñáóôçñéüôçôá #2.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÁñêåôÜ ìÝôñá áðü Ü÷ñçóôï öéëì 35 mm.
Ñïëü öéëì 35 mm ðïõ ÷ñçóéìïðïßçóåò óôçí ðñïç-
ãïýìåíç äñáóôçñéüôçôá.
Åñãáëåßï áöáéñÝóåùò ðùìÜôùí áðü ôéò öéÜëåò.
Äï÷åßï êáé êáñïýëé åìöáíßóåùò.
Õãñü åìöáíßóåùò öéëì óõíå÷ïýò ôüíïõ.
Ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò.
Óôåñåùôéêü.
Õãñïðïéçôéêü ìÝóï.
Äï÷åßá.
ÌáíôáëÜêéá ãéá óôÝãíùìá.

Äéáäéêáóßá.
1. ÅîáóêÞóïõ óôçí ôïðïèÝôçóç ôïõ Ü÷ñçóôïõ

öéëì óôï êáñïýëé åìöáíßóåùò ìÝ÷ñéò üôïõ
ìðïñÝóåéò íá ôï ôïðïèåôåßò ÷ùñßò íá êïéôÜò.

2. Óå áðüëõôï óêïôÜäé, áöáßñåóå ôï êáëü öéëì
áðü ôï ìåôáëëéêü ôïõ ðåñßâëçìá, ÷ñçóéìïðïé-
þíôáò Ýíá åñãáëåßï áöáéñÝóåùò ðùìÜôùí.
ÔïðïèÝôçóÝ ôï óôï êáñïýëé åìöáíßóåùò.

3. ÔïðïèÝôçóå ôï êáñïýëé óôï äï÷åßï åìöáíßóå-
ùò êáé êëåßóå êáëÜ ôï êÜëõììá þóôå íá ìçí
ðåñíÜ öùò.

4. ÌÝôñçóå ôçí êáôÜëëçëç ðïóüôçôá õãñïý
åìöáíßóåùò êáé Ýëåãîå ôç èåñìïêñáóßá ôïõ.

5. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôïí ðßíáêá ôïõ êáôáóêåõ-
áóôÞ äéÜëåîå ôçí êáôÜëëçëç ÷ñïíéêÞ äéÜñ-
êåéá êáé ôç èåñìïêñáóßá ãéá åìöÜíéóç.

6. ×ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá ñïëüé ìå äåßêôç äåõôå-
ñïëÝðôùí ùò ïäçãü ñßîå õãñü åìöáíßóåùò
óôï äï÷åßï. Êëåßóå áìÝóùò ôï äï÷åßï êáé
êïýíçóÝ ôï óå êõêëéêÞ êßíçóç ãéá 5 äåõôåñü-
ëåðôá. ~Ïôáí óõìðëçñùèåß ï ÷ñüíïò åìöáíß-
óåùò, Üäåéáóå ôï õãñü åìöáíßóåùò.

7. ÁìÝóùò ñßîå ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò óôï äï÷åßï
åìöáíßóåùò êáé êïýíçóÝ ôï ãéá 10 äåõôåñüëå-
ðôá. Ñßîå îáíÜ ôï ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò óôï
äï÷åßï ôïõ.

8. Ñßîå õãñü óôåñåþóåùò óôï äï÷åßï åìöáíßóå-
ùò. Êïýíçóå ôï äï÷åßï ãéá áñêåôÜ ëåðôÜ.
Áöáßñåóå ôï êÜëõììá ôïõ äï÷åßïõ êáé Ýëåã-
îå, ãéá íá äéáðéóôþóåéò üôé ôï öéëì äåí Ý÷åé
ðëÝïí ìßá åìïõëóßíç óå Üóðñç ìïñöÞ. Áí
åßíáé áêüìç Üóðñç, êÜëõøå ôï äï÷åßï êáé
óõíÝ÷éóå ôç óôåñÝùóç ìÝ÷ñéò üôïõ åìöáíéóèåß
êáèáñü óôéò ðåñéï÷Ýò ðïõ äåí Ý÷ïõí åéêüíá.
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9. Ðëýíå ôï öéëì ìå ôñå÷ïýìåíï êñýï íåñü ãéá
10 ëåðôÜ.

10. Âýèéóå ôï êáñïýëé ìå ôï öéëì óå Ýíá äï÷åßï
ãåìÜôï ìå õãñïðïéçôéêü ìÝóï. Óðñþîå ôï åðß
ðëÝïí íåñü áðü ôï öéëì ìå ôï äåßêôç êáé ôá
åíäéÜìåóá äÜêôõëá.

11. ÊñÝìáóå ôï öéëì ãéá íá óôåãíþóåé óå Ýíá
ìÝñïò ðïõ äåí Ý÷åé óêüíç, ìå Ýíá âÜñïò
(üðùò Ýíá ìáíôáëÜêé) óôï êÜôù ìÝñïò ôïõ.

12. ÁðïèÞêåõóå ôá áñíçôéêÜ óå Ýíá êáèáñü
ðëáóôéêü áñ÷åßï ãéá öéëì, ãéá íá ôá ðñïóôá-
ôåýóåéò áðü ãñáôæïõíéÝò êáé ôç óêüíç.

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #4: 
Åêôýðùóç äéÜ ðñïâïëÞò.

Óýìöùíá ìå ôç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ, èá åðé-
ëÝîåéò êáé èá ìåãåèýíåéò Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá
áñíçôéêÜ ðïõ Ý÷ïõí ðáñá÷èåß óôç ìÝóïõ åðéðÝ-
äïõ äñáóôçñéüôçôá #3.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÁñíçôéêÜ 35 mm áðü ôç äñáôçñéüôçôá #3.
Öùôïãñáöéêü ÷áñôß.
Õãñü åìöáíßóåùò.
Ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò.
Óôåñåùôéêü.
ÌåãåèõíôÞñáò.
ÔñáðÝæé åêôõðþóåùò.
Äï÷åßá.
ÌáíôáëÜêéá ãéá óôÝãíùìá.

Äéáäéêáóßá.
1. ÊÜíå åêôõðþóåéò åðáöÞò ôùí áñíçôéêþí

áêïëïõèþíôáò ôçí ßäéá äéáäéêáóßá ðïõ áíá-
öÝñèçêå óõíïðôéêÜ óôç âáóéêÞ äñáóôçñéüôç-
ôá #4.

2. ÌåëÝôçóå ôéò åêôõðþóåéò åðáöÞò. Íá åðéëÝîåéò
Ýíá áñíçôéêü ìå êáëÞ öùôïáíôßèåóç ãéá åêôý-
ðùóç ìå ðñïâïëÞ.

3. ÊáèÜñéóå áðü ôç óêüíç ôï áñíçôéêü ðïõ Ý÷åéò
åðéëÝîåé ìå ìßá ìáëáêÞ âïýñôóá Þ ìå ðåðéå-
óìÝíï áÝñá.

4. ÔïðïèÝôçóå ôçí ðëåõñÜ ôïõ áñíçôéêïý ìå ôï
ãáëÜêôùìá (ôç èáìðÞ) ðñïò ôá êÜôù, óôï
öïñÝá ôùí áñíçôéêþí ôïõ ìåãåèõíôÞñá.

5. Ñýèìéóå ôï ýøïò ôçò êåöáëÞò ôïõ ìåãåèõíôÞñá
ãéá ôï åðéèõìçôü ìÝãåèïò ìåãåèýíóåùò. Åóôßá-
óå ôçí åéêüíá ìå ìßá óôÜóç f ìåãÜëïõ áíïßãìá-
ôïò.

6. Êëåßóå ôï äéÜöñáãìá êáôÜ äýï Þ ôñåéò óêÜëåò
ôïõ äáêôõëßïõ ôùí óôÜóåùí f. ÊÜëõøå üëï ôï
öùôïãñáöéêü ÷áñôß óôïí ðßíáêá ðñïâïëÞò,
åêôüò ìéáò ëùñßäáò. Åêöþôéóå ôç ëùñßäá áõôÞ
ãéá 3-5 äåõôåñüëåðôá. Ìåôáêßíçóå ôï êÜëõììá
ãéá äýï Þ ðÝíôå åêáôïóôÜ êáé ðñáãìáôïðïßçóå
ìßá áêüìç åêöþôéóç ôùí 3-5 äåõôåñïëÝðôùí.
ÅðáíÜëáâå ôç äéáäéêáóßá, ãéá íá äçìéïõñãÞ-
óåéò ðÝíôå Þ Ýîé âÞìáôá åêöùôßóåùò.

7. ÅìöÜíéóå áõôÞí ôç äïêéìáóôéêÞ ëùñßäá ãéá
÷ñïíéêü äéÜóôçìá êáé óå èåñìïêñáóßá ðïõ
ðñïôåßíïíôáé áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ ôïõ ÷áñôé-
ïý.

8. Íá åðéëÝîåéò ôïí êáëýôåñï ÷ñüíï åêèÝóåùò
óôï öùò. Íá åðáíáëÜâåéò ôá âÞìáôá 6-7 ìå äéá-
öïñåôéêÞ óôÜóç f áí áõôü åðéâÜëëåôáé ãéá íá
Ý÷åéò ùò áðïôÝëåóìá ìßá êáôÜëëçëá åêôåèåéìÝ-
íç óôï öùò åðéöÜíåéá óôç äïêéìáóôéêÞ ëùñßäá.

9. ÊÜíå ôçí åêôýðùóç äéÜ ðñïâïëÞò óôï ÷ñüíï
åêèÝóåùò óôï öùò ðïõ Ý÷åé åðéëåãåß êáé åìöÜ-
íéóÝ ôçí.

10.ÓôÝãíùóå ôçí ïëïêëçñùìÝíç öùôïãñáößá.

IV
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ÁíùôÝñïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #1: 
ÖùôïãñáöéêÞ äéÞãçóç.

Ïé Ýã÷ñùìåò äéáöÜíåéåò äßíïõí õðÝñï÷á ÷ñþ-
ìáôá êáé ìðïñïýí íá ðáñá÷èïýí êáôÜ ôïí ßäéï
ôñüðï ðåñßðïõ, üðùò ôá áóðñüìáõñá áñíçôéêÜ.
Âåâáßùò, ç ÷çìéêÞ äéáäéêáóßá ðïõ áêïëïõèåßôáé
åßíáé ðïëý äéáöïñåôéêÞ.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÖùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ 35 mm.
Öéëì ãéá äéáöÜíåéåò Å-6.
Äï÷åßï åìöáíßóåùò.
Êïõôß åìöáíßóåùò Å-6.
Åñãáëåßï áöáéñÝóåùò ðùìÜôùí áðü öéÜëåò.
Ðëáßóéá ãéá äéáöÜíåéåò.

Äéáäéêáóßá.
1. Íá åðéëÝîåéò êÜðïéï èÝìá Þ Ýíá áíôéêåßìåíï

ãéá öùôïãñÜöçóç, üðùò Ýíá ó÷ïëéêü ãåãïíüò.
Ìå ìéá öùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ 35 mm ðÜñå
öùôïãñáößåò ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá öéëì ãéá
äéáöÜíåéåò Å-6, ðñïóÝ÷ïíôáò üëåò ïé öùôïãñá-
ößåò íá ó÷åôßæïíôáé ìå ôï èÝìá óïõ Þ ôï áíôé-
êåßìåíü óïõ.

2. ÄéÜâáóå ðñïóåêôéêÜ ôéò ïäçãßåò ðïõ óõíïäåý-
ïõí ôï êïõôß Å-6 ãéá ôçí åìöÜíéóç ôùí äéáöá-
íåéþí. Ðñïåôïßìáóå üëá ôá ó÷åôéêÜ ìå ôéò ÷çìé-
êÝò äéáäéêáóßåò óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò.

3. Óôï óêïôÜäé, ôïðïèÝôçóå ôï öéëì ãéá äéáöÜíåé-
åò óôï äï÷åßï åìöáíßóåùò.

4. ÅìöÜíéóå ôéò äéáöÜíåéåò óýìöùíá ìå ôéò ïäç-
ãßåò ðïõ óõíïäåýïõí ôï êïõôß.

5. ~Ïôáí ôï öéëì ôùí äéáöáíåéþí åßíáé óôåãíü, íá
ôï êüøåéò áíÜ äéáöÜíåéá. ÁóöÜëéóå ôéò äéáöÜ-
íåéåò ôïðïèåôþíôáò ôåò óå ðëáßóéá.

6. Íá åðéëÝîåéò ôéò êáëýôåñåò äéáöÜíåéåò êáé íá
ôéò ðáñïõóéÜóåéò óôçí ôÜîç.

ÁíùôÝñïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #2:
ÖùôïãñáöéêÞ äéÞãçóç.

ÖùôïãñáöéêÞ äéÞãçóç åßíáé ìßá óõëëïãÞ
öùôïãñáöéþí ðïõ Ý÷ïõí êïéíü èÝìá. ~Ïôáí
ðáñïõóéÜæïíôáé ùò óýíïëï, ôüôå ìðïñïýí íá

äéçãçèïýí ìßá éóôïñßá.
Ïé öùôïãñáöéêÝò äéçãÞóåéò åßíáé Ýíáò ôñü-

ðïò Üìåóçò ìåôáäüóåùò éäåþí êáé ìçíõìÜôùí.
Ìå ôç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ èá Ý÷åéò ôçí åõêáé-
ñßá íá äéçãçèåßò ìßá éóôïñßá öùôïãñáöéêÜ.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÖùôïãñáöéêÞ ìç÷áíÞ.
Áóðñüìáõñï öéëì.
Äï÷åßï êáé êáñïýëé åìöáíßóåùò.
ÌåãåèõíôÞñáò.
Öùôïãñáöéêü ÷áñôß.
Õãñü åìöáíßóåùò, ëïõôñü óôáìáôÞìáôïò êáé
óôåñåùôéêü ãéá áñíçôéêÜ êáé åêôõðþóåéò.
Äï÷åßá.
ÌáíôáëÜêéá ãéá óôÝãíùìá.

Äéáäéêáóßá.
1. ~Å÷åéò ôçí åõêáéñßá íá åêöñÜóåéò ìéá Üðïøç,

óõíåðþò óêÝøïõ ðñïóåêôéêÜ ãéá ôï èÝìá ôçò
öùôïãñáöéêÞò äéçãÞóåùò. ÁíåîÜñôçôá áðü
ôçí ðïéüôçôá ôùí öùôïãñáöéþí óïõ, ç öùôï-
ãñáöéêÞ äéÞãçóç èá åßíáé ôüóï åíäéáöÝñïõ-
óá üóï ôï èÝìá óïõ. Èá Þôáí ìéá êáëÞ éäÝá
íá óõæçôÞóåéò ðéèáíÜ èÝìáôá ìå ôïõò ößëïõò
óïõ Þ ôïõò êáèçãçôÝò.

2. ÖùôïãñÜöéóå ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá Þ ðåñéó-
óüôåñá áóðñüìáõñá öéëì. 

3. ÅìöÜíéóå ôï öéëì.
4. ÊÜíå åêôõðþóåéò äéÜ åðáöÞò.
5. ÄéÜëåîå ôéò êáëýôåñåò öùôïãñáößåò êáé êÜíå

ìåãåèýíóåéò.
6. ÔïðïèÝôçóå ôçí êÜèå ìéá áðü ôéò ôåëéêÝò

öùôïãñáößåò óïõ óå Ýíá ïõäåôÝñïõ ÷ñþìáôïò
ðëáßóéï óôçñßîåùò. Öñüíôéóå üëá ôá ðëáßóéá
íá Ý÷ïõí ôï ßäéï ìÝãåèïò, áêüìç êáé áí ïé
öùôïãñáößåò åßíáé äéáöïñåôéêïý ìåãÝèïõò.

7. Äþóå óôç öùôïãñáöéêÞ äéÞãçóç ðïõ äçìé-
ïýñãçóåò Ýíáí ôßôëï. ~Éóùò èÝëåéò íá ãñÜøåéò
ìßá óýíôïìç äÞëùóç ðïõ íá ôáéñéÜæåé ìå ôïí
ôßôëï áõôü. Áí óõìâåß áõôü, ï ôßôëïò êáé ç
äÞëùóç èá ðñÝðåé íá ôïðïèåôçèïýí óå Ýíáí
ðßíáêá ïõäåôÝñïõ ÷ñþìáôïò. 

8. Ðáñïõóßáóå ôç öùôïãñáöéêÞ äéÞãçóç óå
óçìåßï áðü üðïõ ìðïñåß íá ôç äåé áí åßíáé
äõíáôüí üëï ôï ó÷ïëåßï.

ÁíùôÝñïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôåò.
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