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Óå üëåò ôéò éóôïñéêÝò ðåñéüäïõò, ôá ó÷Ýäéá Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéçèåß åðáíåéëçììÝíùò ãéá
ôçí áíôáëëáãÞ éäåþí. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ç ðñüïäïò ôïõ ðïëéôéóìïý, ôçò âéïìç÷áíßáò
êáé ôçò ôå÷íïëïãßáò, ìðïñïýí íá é÷íçëáôçèïýí óõ÷íÜ ìÝóù ôçò ìåëÝôçò ôçò áíáðôýîåùò
ôùí ãñáöçìÜôùí.

Ïé Üíèñùðïé ôçò ëßèéíçò åðï÷Þò Ýêáíáí ó÷Ýäéá óôéò óðçëéÝò, ãéá íá êáôáãñÜøïõí ôéò
åðéôõ÷ßåò ôïõò, ôéò ôåëåôïõñãßåò ôïõò êáé ôéò êáèçìåñéíÝò ôïõò äñáóôçñéüôçôåò. Óôçí áñ÷áßá
Ìåóïðïôáìßá, ôçí Áßãõðôï, ôçí Êßíá êáé ôçí Áñ÷áßá ÅëëÜäá, ôá ó÷Ýäéá ôá ÷ñçóéìïðïéïý-
óáí óå çìåñïëüãéá êáé ãéá ôçí êáôáóêåõÞ êôçñßùí. ÌåñéêÜ áðü ôá ðñþôá ó÷Ýäéá ðïõ
Ý÷ïõí êáôáãñáöåß áöïñïýí Ýíá öñïýñéï. Åß÷áí ãßíåé ìå ðçëü.

Óå üëåò ôéò åðï÷Ýò, ôá ó÷Ýäéá ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ãéá íá áðåéêïíéóèïýí éäÝåò. Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, áñéóôåñÜ öáßíåôáé ôï ó÷Ýäéï ôïõ Leonardo da Vinci ãéá ìéá ëÜìðá. Ï Da Vinci êáé
Üëëïé Ýêáíáí ó÷Ýäéá, ãéá íá ðåéñáìáôéóèïýí ìå íÝåò åðéóôçìïíéêÝò êáé ìáèçìáôéêÝò èåù-
ñßåò. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, üëåò ïé ãåùìåôñéêÝò êáé ôñéãùíïìåôñéêÝò Ýííïéåò åîåôÜóèçêáí
ðñþôá ìå ôç ÷ñÞóç ó÷åäßùí.

ÊáôÜ ôç âéïìç÷áíéêÞ åðáíÜóôáóç, ç åðéóôÞìç ôçò ó÷åäéÜóåùò ðïõ ïíïìÜóèçêå êáôüðéí
áíáëõôéêÞ ãåùìåôñßá, áíáêáëýöèçêå ðñþôá óôç Ãáëëßá. Ç Ãáëëßá ëïéðüí ðñï÷þñçóå ðïëý
óôéò âéïìç÷áíéêÝò åðéóôÞìåò êáé ôçí ôå÷íïëïãßá.

Ðéï ðñüóöáôá Ýãéíå ìéá äåýôåñç åðáíÜóôáóç ìå ôçí åéóáãùãÞ ôïõ çëåêôñïíéêïý õðï-
ëïãéóôÞ. Ï ó÷åäéáóìüò êáé ç ó÷åäßáóç ìðïñïýí ôþñá íá ãßíïíôáé óå ôñåéò äéáóôÜóåéò.
~Áëëåò áëëáãÝò ãßíïíôáé ôüóï ãñÞãïñá, þóôå åßíáé äýóêïëï íá ôéò ðáñáêïëïõèÞóåéò.

ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé ïé ôñüðïé ìå ôïõò ïðïßïõò ðñïåôïéìÜæïíôáé ôá ó÷Ýäéá êáé ïé ó÷å-
äéáóìïß Ý÷ïõí áëëÜîåé, äåí Ý÷åé áëëÜîåé ôï óýóôçìá ôïõ ôå÷íéêïý ó÷åäéáóìïý. Óôá êåöÜ-
ëáéá ðïõ áêïëïõèïýí èá ìÜèåéò ãéá ôéò áñ÷Ýò êáé ôéò åöáñìïãÝò ôïõ ôå÷íéêïý ó÷åäéáóìïý.
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Ôï ó÷Ýäéï óôç óåëßäá 144 ðåñéãñÜöåé ôçí êáôáóêåõÞ åíüò êùäùíïóôáóßïõ.
Êáôáëáâáßíåéò ôé áðåéêïíßæåôáé áêñéâþò; Ãéá íá ìðïñåßò íá êáôáíïÞóåéò ôï ó÷Ýäéï
áõôü êáé Üëëá ðáñüìïéá, èá ðñÝðåé íá ìÜèåéò ôç ãëþóóá óôçí ïðïßá åßíáé ãñáì-
ìÝíá, ôç ó÷åäéáóôéêÞ ãëþóóá.

Ôï ó÷Ýäéï óôç óåëßäá 144 Ýãéíå ìå Ýíá óýóôçìá ãñáììþí, ó÷çìÜôùí, ãñáììÜôùí
êáé áñéèìþí. Ìðïñåß íá ãßíåé êáôáíïçôü áðü êÜèå åêðáéäåõìÝíï Üôïìï, óå ïðïé-
áäÞðïôå ÷þñá ôïõ êüóìïõ. ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé ôá ó÷Ýäéá Ýãéíáí óôéò Ç.Ð.Á., ìðï-
ñïýí íá êáôáíïçèïýí åýêïëá áðü êÜðïéïí ðïõ ïìéëåß ìüíï åëëçíéêÜ, óïõá÷ßëé,
ñùóóéêÜ Þ ãéáðùíÝæéêá.

~Ïñïé ðïõ ðñÝðåé íá ìÜèåéò. Êáèþò èá äéáâÜæåéò êáé èá ìåëåôÜò ôï êåöÜëáéï
ðñüôõðá áõôü, èá âñåéò áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò üðùò:
äéáóôÜóåéò � Ôé óçìáßíïõí ïé äéáöïñåôéêÝò ãñáììÝò êáé ôá 
äéáóôÜóåéò óå åõèåßá óýìâïëá óå Ýíá ôå÷íéêü ó÷Ýäéï;

ãñáììÞ � Ôé åßíáé ç äéáóôáóéïëüãçóç êáé ôé ðëçñïöïñßåò
äéáóôÜóåéò êáôÜ ìßá ðáñÝ÷åé;

êáôåýèõíóç � Ðþò áíôéãñÜöïíôáé êáé áðïèçêåýïíôáé ôá 
âïçèçôéêÝò ãñáììÝò ó÷Ýäéá;

åðåêôÜóåùò
ãñáììÝò äéáóôÜóåùí
ãñáììÝò-ïäçãïß
áíï÷Þ
ó÷åäßáóç ìå êëßìáêá
ðåñãáìçíÞ
ìç÷áíéêÜ ìïëýâéá
ãñáììïãñÜöïò
ðáñáëëçëïãñÜöïò
ìç÷áíéóìüò ôå÷íéêÞò 

ó÷åäéÜóåùò
êëéìáêüìåôñá



ÁÍÁÔÏÌÉÁ ÅÍÏÓ ÔÅ×ÍÉÊÏÕ
Ó×ÅÄÉÏÕ

Ï êáëýôåñïò ôñüðïò íá ìÜèåéò íá óõíèÝôåéò
Þ íá äéáâÜæåéò Ýíá ôå÷íéêü ó÷Ýäéï åßíáé íá
ìåëåôÜò ôá ìÝñç ôïõ êáé ôïõò êáíüíåò ðïõ áêï-
ëïõèÞèçêáí ãéá íá óõíôåèïýí üëá ôá ìÝñç ôïõ.

ÊÜèå ó÷Ýäéï ðñÝðåé íá ðëçñïß ôïõò ðáñá-
êÜôù üñïõò:
� Íá Ý÷åé óõãêåêñéìÝíç êëßìáêá.
� Íá ïñßæåé ìåãÝèç ãéá üëá ôá âáóéêÜ ìÝñç

ôïõ êáé ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ.
� Íá ïñßæåé óùóôÝò áðïóôÜóåéò áðü êáèïñé-

óìÝíá óçìåßá.
� Íá Ý÷ïõí áíáãñáöåß ïé ìåôñÞóåéò, ôá óýì-

âïëá êáé ïé Üëëåò óçìåéþóåéò ìå ôáêôéêü
ôñüðï, þóôå íá åßíáé åýêïëï íá äéáâáóèïýí.

� Íá ðáñÝ÷åé êÜèå ðëçñïöïñßá ðïõ áðáéôåß-
ôáé ó÷åôéêÜ ìå ôéò ìåèüäïõò ðáñáãùãÞò.

� Íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ãñáììÝò óùóôïý
ðÜ÷ïõò êáé ôá óùóôÜ äéáóôÞìáôá.

Ðñüôõðá.

~Åíá ôå÷íéêü ó÷Ýäéï ìðïñåß íá äéáâáóèåß
áðü êÜèå åêðáéäåõìÝíï Üôïìï åðåéäÞ Ý÷ïõí
êáèïñéóèåß äéåèíÞ ðñüôõðá. Ôá ðñüôõðá (stan-
dards) åßíáé êáíüíåò ðïõ êáèïñßæïõí ôé óýìâï-
ëá èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá äéÜöïñá
ðñÜãìáôá. Ôá äéåèíÞ ðñüôõðá êáèïñßæïíôáé
áðü ôï ÄéåèíÞ Ïñãáíéóìü ÔõðïðïéÞóåùò
[International Organization for Standardi-
zation (ISO)].

ÃñáììÝò. 

Óôá ôå÷íéêÜ ó÷Ýäéá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé äéá-
öïñåôéêïß ôýðïé ãñáììþí. ÄéáöÝñïõí óôï
ðÜ÷ïò, óôç ìïñöÞ êáé óôçí êáôåýèõíóç. Ï
ïñãáíéóìüò ISO Ý÷åé ôõðïðïéÞóåé ôéò ãñáììÝò,
þóôå áõôÝò íá óçìáßíïõí óõãêåêñéìÝíá ðñÜã-
ìáôá.

Ïé ãñáììÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ôå÷íé-
êÜ ó÷Ýäéá ðáñïõóéÜæïíôáé óôï ó÷Þìá 7.1. Ôï
åéêïíéæüìåíï äéÜãñáììá ïíïìÜæåôáé �áëöÜâç-
ôï ãñáììþí�.

ÃñáöÞ ãñáììÜôùí.

ËÝîåéò êáé áñéèìïß óõíçèßæåôáé íá ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé ðïëý, ãéá íá ïñßæïíôáé ìåãÝèç êáé
íá ãßíïíôáé óçìåéþóåéò óå Ýíá ó÷Ýäéï. ~Ïìùò
èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìüíï ãéá íá
ãßíåé åõêïëüôåñá êáôáíïçôü Ýíá ó÷Ýäéï. Ç
åñãáóßá åíüò ó÷åäéáóôÞ èá ðñÝðåé íá åßíáé

146

ÐÁ×ÉÁ

ÐÁ×ÉÁ

ÐÁ×ÉÁ

ÐÁ×ÉÁ

ÐÁ×ÉÁ

ËÅÐÔÇ

ËÅÐÔÇ

ËÅÐÔÇ

ËÅÐÔÇ

ËÅÐÔÇ

ËÅÐÔÇ

ËÅÐÔÇ ÓÔÏ  ÊÅÍÔÑÏ, ÐÁ×ÉÁ ÁËËÏÕ

ÏÑÁÔÇ ¹ ÃÑÁÌÌÇ
ÁÍÔÉÊÅÉÌÅÍÏÕ

ÄÉÁÊÅÊÏÌÌÅÍÇ
ÃÑÁÌÌÇ

ÁÎÏÍÉÊÇ
ÃÑÁÌÌÇ

ÃÑÁÌÌÇ - ÏÄÇÃÏÓ
ÃÑÁÌÌÇ ÄÉÁÓÔÁÓÅÙÓ

ÂÏÇÈÇÔÉÊÇ
 ÃÑÁÌÌÇ

(ÅÐÅÊÔÁÓÅÙÓ)

ÓÕÍÅ×ÇÓ ÃÑÁÌÌÇ
ÔÏÌÇÓ ÅÐÉÐÅÄÏÕ

ÅÐÉÐÅÄÅÓ ÃÑÁÌÌÅÓ
ÔÏÌÙÍ ÊÁÉ ÏØÅÙÍ

ÃÑÁÌÌÅÓ
ÄÉÁÔÏÌÇÓ

ÖÁÍÔÁÓÔÉÊÇ
ÃÑÁÌÌÇ

ÌÅÃÁËÏÕ ÌÇÊÏÕÓ
ÃÑÁÌÌÅÓ ÄÉÁÊÏÐÇÓ

ÌÉÊÑÏÕ ÌÇÊÏÕÓ
ÃÑÁÌÌÅÓ ÄÉÁÊÏÐÇÓ

3,5

Å É Ä Ç  Ã Ñ Á Ì Ì Ù Í

Ó×ÇÌÁ 7.1. Óôçí ôå÷íéêÞ ó÷åäßáóç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
äéáöïñåôéêÜ åßäç ãñáììþí ãéá äéáöïñåôéêïýò óêïðïýò.
Åðß ðáñáäåßãìáôé ãéá íá ðáñïõóéáóèïýí ôïìÝò ðïõ äåí
åßíáé ïñáôÝò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé äéáêåêïììÝíåò ãñáììÝò.



áñêåôÜ óáöÞò, þóôå íá áðáéôïýíôáé ëßãåò
ëÝîåéò. ~Åíá ðëáßóéï üðïõ áíáöÝñïíôáé ï ôßô-
ëïò ôïõ ó÷åäßïõ, êáé Üëëåò óçìáíôéêÝò ðëçñï-
öïñßåò, ôïðïèåôåßôáé óõíÞèùò óôï åðÜíù Þ
óôï êÜôù ìÝñïò ôïõ ó÷åäßïõ.

Ç ãñáöÞ ôùí ãñáììÜôùí èá ðñÝðåé íá ãßíå-
ôáé êáôÜ ôñüðï ôáêôéêü, åíþ ôá ãñÜììáôá èá
ðñÝðåé íá åßíáé åõáíÜãíùóôá. ~Ïôáí ôá ãñÜì-
ìáôá åßíáé äõóáíÜãíùóôá, ôï ó÷Ýäéï äåí ìðï-
ñåß íá äéáâáóèåß åýêïëá êáé åßíáé äõóíüçôï.
Ãéá ôï ëüãï áõôü ïé êáëïß ó÷åäéáóôÝò åñãÜæï-
íôáé óêëçñÜ, ãéá íá ôåëåéïðïéÞóïõí ôéò äåîéü-
ôçôÝò ôïõò ùò ðñïò ôç ãñáöÞ ãñáììÜôùí.

Áðáéôåßôáé üëá ôá ãñÜììáôá, ïé áñéèìïß êáé
ôá óýìâïëá íá åßíáé Ýíôïíá, êáèáñÜ êáé ïñèÜ.
Èá ðñÝðåé íá åßíáé ôÝôïéïõ ìåãÝèïõò, þóôå íá
äéáâÜæïíôáé áêüìç êáé áí ôï ó÷Ýäéï åßíáé
ìéêñü.

Ôá ðåñéóóüôåñá ãñÜììáôá ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé ãéá ìåãÝèç, óçìåéþóåéò êáé ðñïäéá-
ãñáöÝò åßíáé ýøïõò 3 mm. Ãéá åðéêåöáëßäåò
óõíéóôþíôáé ãñÜììáôá ìåãÝèïõò ìåôáîý 5 Ýùò
6 mm. ÃñÜììáôá ìÝ÷ñé 13 mm óå ýøïò ìðïñåß
íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá ðëáßóéá ôßôëùí.

Ï ðéï êïéíüò ôýðïò ãñáììÜôùí åßíáé ôá
üñèéá ãñÜììáôá. Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé êåêëéìÝíá Þ ðëÜãéá ãñÜì-
ìáôá (ó÷. 7.2). ~Ïìùò äåí åßíáé óùóôü íá ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé êáé üñèéá êáé êåêëéìÝíá ãñÜì-
ìáôá ìáæß.

Óôï ó÷Þìá 7.3 öáßíåôáé ðþò èá ðñÝðåé íá
ó÷çìáôßæåôáé êÜèå ãñÜììá êáé áñéèìüò, êÜíï-
íôáò ôéò êáôÜëëçëåò êéíÞóåéò.

~Ïëá ôá ãñÜììáôá ó÷çìáôßæïíôáé ìå ôñåéò
âáóéêÝò êéíÞóåéò ôïõ ìïëõâéïý:
� Ïé êáôáêüñõöåò ìïëõâéÝò ãßíïíôáé ìüíï ìå
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Ó×ÇÌÁ 7.2. Ç êáôáêüñõöç ìéáò êéíÞóåùò ãñáöÞ ãñáììÜôùí åßíáé ç ðéï êïéíÞ ìïñöÞ ãñáöÞò óôá ó÷Ýäéá.
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Ó×ÇÌÁ 7.3. Ç åéêüíá áõôÞ äåß÷íåé ôçí êáôÜëëçëç äéáäéêáóßá ó÷åäéÜóåùò ôùí ãñáììÜôùí.
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Ðïéïò ÷ñåéÜæåôáé íá áðïêôÞóåé ãíþóåéò ó÷å-
ôéêÜ ìå ôç ó÷åäßáóç; Ïé Üíèñùðïé ðïõ ðñüêåé-
ôáé íá ãßíïõí ìç÷áíéêïß, áñ÷éôÝêôïíåò Þ ó÷åäéá-
óôÝò ÷ñåéÜæåôáé íá ìåëåôïýí ó÷Ýäéá. Ïé ìç÷á-
íïõñãïß, ïé îõëïõñãïß êáé Üëëïé, ôùí ïðïßùí ç
åñãáóßá áðáéôåß íá êáôáíïïýí ó÷Ýäéá, èá ðñÝ-
ðåé åðßóçò íá ìåëåôïýí ó÷Ýäéá. Áêüìç êáé áí ç
åðáããåëìáôéêÞ óôáäéïäñïìßá ðïõ óêÝðôåóáé íá
áêïëïõèÞóåéò äåí Ý÷åé êáìéÜ ó÷Ýóç ìå ôç ó÷å-
äßáóç, ôçí ðáñáãùãÞ ðñïúüíôùí Þ ôéò êáôá-
óêåõÝò, ìðïñåß íá Ý÷åéò üöåëïò áí Ý÷åéò ãíþ-
óåéò ó÷åäéÜóåùò.

Ïé ëÝîåéò �Áðáéôåßôáé êÜðïéá óõíáñìïëüãç-
óç� åìöáíßæïíôáé óôç óõóêåõáóßá ðïëëþí ðñïú-
üíôùí, áðü Ýðéðëá Ýùò ôá ðáé÷íßäéá. Ôá ðñïúü-
íôá áõôÜ óõíïäåýïíôáé áðü ó÷Ýäéá ðïõ äåß-
÷íïõí ðþò íá óõíáñìïëïãçèïýí ôá äéÜöïñá
ìÝñç ôïõò. ÕðÜñ÷ïõí åðßóçò ãñáðôÝò ïäçãßåò,
üìùò Ýíá Þ äýï ó÷Ýäéá ìðïñïýí íá âïçèÞóïõí
ðïëý ðåñéóóüôåñï áðü áñêåôÝò ðáñáãñÜöïõò
ïäçãéþí, üðùò: �ÔïðïèÝôçóå ôïõò óõíäåôÞñåò
ôùí óôïé÷åßùí åðÜíù óôá êïììÜôéá ôùí ðßóù
åðéöáíåéþí êáé êï÷ëßùóå ôïõò êï÷ëßåò áðü ôïõò
ïðïßïõò Ý÷åéò áöáéñÝóåé ôá ðåñéêü÷ëéá�. Áõôü
óçìáßíåé üôé ôá ó÷Ýäéá ìðïñïýí íá âïçèÞóïõí
áí îÝñåéò ðþò íá ôá äéáâÜóåéò. ÔïìÝò, êñõììÝ-

íåò ãñáììÝò, öáíôáóôéêÝò ãñáììÝò, äéáóôÜóåéò,
üëá áõôÜ óõíçèßæåôáé íá ðåñéëáìâÜíïíôáé óå
ó÷Ýäéá ôçò ìïñöÞò áõôÞò. ×ñåéÜæåôáé íá ãíùñß-
æåéò ôé óçìáßíïõí, ãéá íá êáôáíïåßò ôá ó÷Ýäéá.

ÊÜðïéá ìÝñá ìðïñåß íá ãßíåéò ï éäéïêôÞôçò
åíüò óðéôéïý. Áí áðïöáóßóåéò íá áíáêáéíßóåéò
ôçí êïõæßíá Þ íá êôßóåéò Ýíá åðß ðëÝïí äùìÜôéï,
èá åßóáé óå èÝóç íá äéáâÜóåéò ôéò êáôüøåéò ðïõ
èá ó÷åäéÜóåé ï ìç÷áíéêüò; Áí ìðïñåßò, èá åðé-
êïéíùíåßò êáëýôåñá ìå ôïí åñãïëÜâï êáé èá
åßíáé ëéãüôåñï ðéèáíü íá Ý÷åéò äõóÜñåóôåò
åêðëÞîåéò, üðùò Ýíá ðáñÜèõñï åêåß üðïõ èá
Þèåëåò Ýíá íôïõëÜðé.

~Çîåñåò üôé ç ðáñáãùãÞ ÷áñôþí åßíáé èÝìá
ó÷åäéÜóåùò; Óôï êåöÜëáéï 8 èá ìÜèåéò ãéá ôïõò
÷Üñôåò êáé ðþò ó÷åäéÜæïíôáé. Ãíùñßæïíôáò ðþò
íá äéáâÜæåéò ÷Üñôåò ìðïñåß íá ìçí ïäçãåßóáé
óå èáììÝíïõò èçóáõñïýò, áëëÜ åßóáé éêáíüò íá
âñåéò ôï äñüìï ðñïò ôï óçìåßï ôùí åðïìÝíùí
äéáêïðþí óïõ êáé íá åðéóôñÝøåéò óðßôé óïõ.

Ó÷åäüí êáèçìåñéíÜ ôõ÷áßíåé íá äåéò ó÷Ýäéá
ôçò ìéáò Þ ôçò Üëëçò ìïñöÞò. Ìðïñåß íá åßíáé
ó÷Ýäéá óõíáñìïëïãÞóåùò, êáôüøåéò, ÷Üñôåò Þ
ìéá Üëëç ìïñöÞ ôå÷íéêïý ó÷åäßïõ. Êáôáíïþ-
íôáò ôá ó÷Ýäéá áõôÜ, èá áíôéëáìâÜíåóáé ôïí
êüóìï óïõ êáëýôåñá. 

Ïäçãüò ôïõ ÷ñÞóôç ôçò ôå÷íïëïãßáò

ÁÐÁÉÔÅÉÔÁÉ ÊÁÐÏÉÁ ÓÕÍÁÑÌÏËÏÃÇÓÇ 

ÏÄÇÃÉÅÓ
ÓÕÍÁÑÌÏËÏÃÇÓÅÙÓ



ôá äÜêôõëá ôïõ ÷åñéïý ìáò.
� Ïé ïñéæüíôéåò ìïëõâéÝò ãßíïíôáé ìå ôçí

êßíçóç ôïõ ÷åñéïý êáé ôïõ êáñðïý, åíþ ôá
äÜêôõëá êéíïýíôáé åëáöñþò.

� Ïé êõêëéêÝò ìïëõâéÝò ãßíïíôáé ðåñéóóüôåñï
ìå ôéò êéíÞóåéò äáêôýëùí êáé ìå åëáöñÜ
êßíçóç ôïõ êáñðïý.

� ~Ïëá ôá ãñÜììáôá êáé ïé áñéèìïß ó÷çìáôß-
æïíôáé ìå ìéá Þ ðåñéóóüôåñåò ìïëõâéÝò ðïõ
ðåñéãñÜøáìå.

ÄéáóôÜóåéò. 

~Åíá ó÷Ýäéï Þ óêáñßöçìá ðïõ ãßíåôáé ÷ùñßò
êáìéÜ ðëçñïöïñßá ó÷åôéêÜ ìå ôï ìÝãåèïò êáé
ôç èÝóç ôùí ôìçìÜôùí ðïõ ôï áðïôåëïýí, êáèþò
êáé ôùí åéäéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôïõò, èá åßíáé
äýóêïëï íá ãßíåé áíôéëçðôü êáé ãé' áõôü ç ÷ñç-
óéìüôçôÜ ôïõ èá åßíáé ðåñéïñéóìÝíç. ~Åôóé, ïé
ìåôñÞóåéò Þ ïé äéáóôÜóåéò (dimensions) óçìåé-
þíïíôáé åßôå êáôÜ ìÞêïò ôçò ðëåõñÜò ôïõ áíôé-
êåéìÝíïõ ðïõ ó÷åäéÜóèçêå, Þ óå Ýíá ðëáßóéï,
óôç ãùíßá ôïõ ó÷åäßïõ. Ïé ðåñéóóüôåñåò äéá-
óôÜóåéò óçìåéþíïíôáé êáôÜ ìÞêïò ôçò ðëåõñÜò
êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãé' áõôÞ áñéèìïß.

Ïé äéáóôÜóåéò ìåãåèþí ðåñéãñÜöïõí ôï
ó÷Þìá êáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò ãíùñßóìá-
ôïò Þ åíüò êïììáôéïý (ó÷. 7.4). Ðáñáäåßãìáôá
åßíáé ôá ìåãÝèç ïðþí, ïé åãêïðÝò, ôá ôåôñÜãù-
íá, ïé êýêëïé, ôá ôüîá, ïé êáìðõëïåéäåßò ðåñéï-
÷Ýò, ïé ãùíßåò êáé ïé åðéöÜíåéåò. Ïé äéáóôÜóåéò
èÝóåùí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, ãéá íá õðïäåé÷èåß ç
èÝóç ôùí éäéáéôÝñùí ÷áñáêôçñéóôéêþí. Ìéá
áðü ôéò ðéï óõíçèéóìÝíåò êáèïñßæåé ôï êÝíôñï

åíüò áíôéêåéìÝíïõ, üðùò åßíáé ï êýêëïò. ~Áëëåò
äéáóôÜóåéò ïñßæïõí ôçí áðüóôáóç ìåôáîý äýï
áíôéêåéìÝíùí. Ôá áíôéêåßìåíá áõôÜ ìðïñåß íá
åßíáé óçìåßá, ãñáììÝò, åðéöÜíåéåò Þ óôåñåÜ.

ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé óå ïñéóìÝíá äéåèíÞ
ó÷Ýäéá ïé äéáóôÜóåéò äßíïíôáé áêüìç ìå ôç
÷ñÞóç ôùí ìïíÜäùí ìåôñÞóåùò ðïõ óõíçèßæå-
ôáé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò Ç.Ð.Á. (ßíôóåò-
ðüäéá êáé ïõããéÝò-ðÜïõíôò), ç ÷ñÞóç ôïõ äéå-
èíïýò ìåôñéêïý óõóôÞìáôïò (÷éëéïóôÜ-ìÝôñá
êáé ãñáììÜñéá-êéëÜ) áõîÜíåôáé óôáäéáêÜ. Ôá
ó÷Ýäéá ðïõ ãßíïíôáé ãéá ôç äéåèíÞ áãïñÜ ðñÝ-
ðåé ó÷åäüí ðÜíôïôå íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôï äéå-
èíÝò ìåôñéêü óýóôçìá. Óå ó÷Ýäéá ïé äéáóôÜ-
óåéò äßíïíôáé óôï äéåèíÝò óýóôçìá. ÕðÜñ÷ïõí
üìùò ðåñéðôþóåéò üðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé
ôá äýï. Óå ôÝôïéåò ðåñéðôþóåéò ïé ìåôñÞóåéò
ôïõ åíüò óõóôÞìáôïò óçìåéþíïíôáé óå ðáñÝí-
èåóç (ó÷. 7.5).
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Ó×ÇÌÁ 7.5. Óå Ýíá ó÷Ýäéï ìå äéôôÞ äéáóôáóéïëüãçóç, ç
ìßá äéÜóôáóç (åßôå óôï óýóôçìá ðïõ óõíçèßæåôáé åßôå óôï
äéåèíÝò ìåôñéêü óýóôçìá) åìöáíßæåôáé óå ðáñÝíèåóç.



Óôá ðåñéóóüôåñá ó÷Ýäéá óôï äéåèíÝò ìåôñé-
êü óýóôçìá áíáãñÜöïíôáé äéáóôÜóåéò óå
÷éëéïóôÜ (mm). Óå ïñéóìÝíá ó÷Ýäéá, üðùò ôá
áñ÷éôåêôïíéêÜ êáé ôùí ðïëéôéêþí ìç÷áíéêþí,
åìöáíßæåôáé ôï ìÝôñï (m). Ïé ìåãÜëåò áðïóôÜ-
óåéò óôá ó÷Ýäéá ÷áñôïãñáößáò êáé ôïðïãñá-
ößáò åêöñÜæïíôáé óõ÷íÜ óå ÷éëéüìåôñá (km).

Ãéá íá áðïöåõ÷èåß óýã÷õóç, äßíåôáé ç óõì-
âïõëÞ óå üëá ôá ó÷Ýäéá üðïõ áêïëïõèåßôáé ôï
äéåèíÝò ìåôñéêü óýóôçìá íá áíáãñÜöåôáé ç
ðáñáêÜôù óçìåßùóç: �ÏËÅÓ ÏÉ ÄÉÁÓÔÁ-
ÓÅÉÓ ÅÉÍÁÉ ÓÅ ×ÉËÉÏÓÔÁ�.

Óçìåßùóç ôùí äéáóôÜóåùí.

Ïé äéáóôÜóåéò óôá ó÷Ýäéá åßôå åõèõãñáììß-

æïíôáé ìå ôçí ðëåõñÜ óôçí ïðïßá áíáöÝñåôáé ç
äéÜóôáóç, åßôå Ý÷ïõí ìéá åíéáßá êáôåýèõíóç
(ó÷. 7.6). Ïé äéáóôÜóåéò óå åõèåßá ãñáììÞ
(aligned dimensioning) óçìåéþíïíôáé êáôÜ
ôñüðï þóôå íá äéáâÜæïíôáé ðáñÜëëçëá åßôå ìå
ôçí êÜôù ðëåõñÜ ôïõ ó÷åäßïõ åßôå ìå ôç äåîéÜ
ðëåõñÜ ôïõ. Åßíáé ôï ðáëáéüôåñï áðü ôá äýï
óõóôÞìáôá ãñáöÞò. Ïé äéáóôÜóåéò êáôÜ ìßá
êáôåýèõíóç (unidirectional dimensioning)
åßíáé äéáôåôáãìÝíåò êáôÜ ôñüðï, þóôå íá äéá-
âÜæïíôáé ðáñÜëëçëá ìå ôçí êÜôù ðëåõñÜ ôïõ
ó÷åäßïõ. Ôá ó÷Ýäéá üðïõ åöáñìüæåôáé ôï
óýóôçìá áõôü åßíáé åýêïëï íá ôá äéáâÜóåéò êáé
íá ôá êáôáëÜâåéò. Óôá ðåñéóóüôåñá ó÷Ýäéá ðïõ
ãßíïíôáé óÞìåñá (åêôüò ôùí ôïðïãñáöéêþí) ç
äéáóôáóéïëüãçóç åßíáé êáôÜ ìßá êáôåýèõíóç.

ÃñáììÝò äéáóôÜóåùí. 

Ôá åßäç ôùí ãñáììþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
åéäéêÜ ãéá ôïí ïñéóìü äéáóôÜóåùí åßíáé ïé
ãñáììÝò äéáóôÜóåùí, ïé âïçèçôéêÝò ãñáììÝò
(åðåêôÜóåùò) êáé ïé ãñáììÝò-ïäçãïß (ó÷. 7.7).

~Ïëåò ó÷åäéÜæïíôáé Ýíôïíåò, ëåðôÝò êáé
óõíå÷åßò. Èá ðñÝðåé íá åßíáé ðåñéóóüôåñï
ëåðôÝò áðü ôéò ãñáììÝò ðïõ ìïñöïðïéïýí ôï
ßäéï ôï áíôéêåßìåíï.

Óôï Üêñï ôùí ãñáììþí-ïäçãþí êáé ôùí
ãñáììþí äéáóôÜóåùí õðÜñ÷ïõí âÝëç. ×ñçóé-
ìïðïéïýíôáé äýï åßäç âåëþí: ôá áíïéêôÜ êáé ôá
ãåìéóìÝíá âÝëç (ó÷. 7.8). Ôï ãåìéóìÝíï âÝëïò
åßíáé ßóùò ôï ðéï äéáäåäïìÝíï. ÃåíéêÜ ôï ðëÜ-
ôïò ôïõ âÝëïõò äåí èá ðñÝðåé íá õðåñâåß ôï
Ýíá ôñßôï ôïõ ìÞêïõò ôïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí
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ìéá êåöáëÞ âÝëïõò Ý÷åé ìÞêïò 5 mm, ôï ðëÜôïò
ôïõ äåí èá ðñÝðåé íá åßíáé ðåñéóóüôåñï áðü
1,5 mm.

Ïé âïçèçôéêÝò ãñáììÝò åðåêôÜóåùò (exten-
sion lines) ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá äåßîïõí
ôçí áñ÷Þ êáé ôï ôÝëïò ìéáò äéáóôÜóåùò. Äåí èá
ðñÝðåé íá åßíáé óå Üìåóç åðáöÞ ìå ôï ìÝñïò Þ
ôï ôìÞìá ôïõ áíôéêåéìÝíïõ óôï ïðïßï áíáöÝ-
ñïíôáé. Åßíáé êáëü íá áñ÷ßóåéò ôç âïçèçôéêÞ
ãñáììÞ ðåñßðïõ 1,5 mm áðü ôï áíôéêåßìåíï.

Èá ðñÝðåé íá ôåëåéþíåé 3 mm ðÝñá áðü ôçí
ôåëåõôáßá äéÜóôáóç. Ïé âïçèçôéêÝò ãñáììÝò
åöüóïí áñ÷ßóïõí, äåí èá ðñÝðåé íá äéáêüðôï-
íôáé, åêôüò êáé áí ï ÷þñïò ãýñù áðü áõôÝò
åßíáé ðïëý ìéêñüò (ó÷. 7.9).

Ïé ãñáììÝò äéáóôÜóåùí (dimension lines)
ðïõ ó÷åäéÜæïíôáé ìåôáîý ôùí âïçèçôéêþí
ãñáììþí, åßíáé ðáñÜëëçëåò ìå ôçí ðëåõñÜ ðïõ
ìåôñïýí. Ç äéÜóôáóç ãñÜöåôáé óå ìéá äéáêïðÞ
ôçò ãñáììÞò.

Ïé ãñáììÝò-ïäçãïß (leader lines) åßíáé
åõèåßåò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá âïçèïýí
óôïí ïñéóìü äéáóôÜóåùí Þ íá ðåñéãñÜöïõí
ãåùìåôñéêÜ ó÷Þìáôá, üðùò ï êýêëïò. Ïé ãñáì-
ìÝò-ïäçãïß åßíáé êáëýôåñï íá ó÷åäéÜæïíôáé óå
ãùíßá 45 ìïéñþí. ~Ïìùò, ãùíßåò 30° êáé 60°
åßíáé åðßóçò áðïäåêôÝò. Óôï ó÷Þìá (ó÷. 7.10)
÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ãñáììÝò-ïäçãïß ãéá íá
êáôáäåé÷èïýí ìåãÝèç ïðÞò, ãùíéïôïìÞò êáé
åãêïðÞò. Áí êáé ç ßäéá ãñáììÞ-ïäçãüò ôåëåéþ-
íåé óôï ÷åßëïò åíüò êýêëïõ Þ ìéáò ïðÞò, èá ðñÝ-
ðåé íá ó÷åäéáóèåß êáôÜ ôñüðï þóôå, áí óõíå÷ß-
óåé, íá äéÝñ÷åôáé áðü ôï êÝíôñï ôçò ïðÞò.
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ÁÍÏÉÊÔÏ ÂÅËÏÓ 
ÌÉÁÓ ÊÉÍÇÓÅÙÓ

ÁÍÏÉÊÔÏ ÂÅËÏÓ 
ÄÉÐËÇÓ ÊÉÍÇÓÅÙÓ

ÔÕÐÏÓ ÃÅÌÉÓÌÅÍÏÕ ÂÅËÏÕÓ

Ó×ÇÌÁ 7.8. Ôá áíïéêôÜ âÝëç ìðïñïýí íá ãßíïõí ìå ìßá Þ
äýï ìïëõâéÝò. Ôá ãåìéóìÝíá âÝëç åßíáé ðåñéóóüôåñï äéá-
äåäïìÝíá óôá óçìåñéíÜ ó÷Ýäéá.

1,5 1,0

1,0

0,75

0,56
0,31

0,25
0,50

ÂÏÇÈÇÔÉÊÅÓ ÃÑÁÌÌÅÓ

ÂÏÇÈÇÔÉÊÅÓ ÃÑÁÌÌÅÓ

(á)
ÓÕÍÅ×ÅÉÓ ÂÏÇÈÇÔÉÊÅÓ

ÃÑÁÌÌÅÓ

(â)
ÏÉ ÓÕÍÈÇÊÅÓ ÐÏÕ ÁÐÁÉÔÏÕÍ

ÄÉÁÊÅÊÏÌÌÅÍÅÓ
 ÂÏÇÈÇÔÉÊÅÓ ÃÑÁÌÌÅÓ

Ó×ÇÌÁ 7.9. Ïé âïçèçôéêÝò ãñáììÝò äåí èá ðñÝðåé íá äéáêüðôïíôáé, áí ôï åðéôñÝðåé ï ÷þñïò.

3
4

3
8

1
8

1
2

1
2

× 45Ï

ÃÑÁÌÌÅÓ - ÏÄÇÃÏÉ

ÃÑÁÌÌÇ - ÏÄÇÃÏÓ

ÃÑÁÌÌÅÓ - ÏÄÇÃÏÉ

Ó×ÇÌÁ 7.10. Ïé ãñáììÝò-ïäçãïß ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá ðáñïõóéáóèåß Ýíá ãåùìåôñéêü ÷áñáêôçñéóôéêü, üðùò åßíáé
ìßá ïðÞ.



Ãéá ôïí ïñéóìü ôùí äéáóôÜóåùí ó÷çìÜôùí
÷ñçóéìïðïéïýíôáé âÝëç, ðñïêåéìÝíïõ íá ïñé-
óèïýí ôá åîùôåñéêÜ üñéá. ~Ïôáí ðåñéãñÜöåéò
ìéá åðéöÜíåéá, ç ãñáììÞ-ïäçãüò ó÷åäéÜæåôáé
óôï ìÝóï ôçò åðéöÜíåéáò áõôÞò. Óôçí ðåñßðôù-
óç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìéá ôåëåßá óôç èÝóç
ôçò êåöáëÞò ôïõ âÝëïõò.

Añéèìïß.

Ïé äéáóôÜóåéò ãñÜöïíôáé óõíÞèùò ùò áñéè-
ìïß (ó÷. 7.11). Ïé ðåñéóóüôåñïé ó÷åäéáóôÝò
áöÞíïõí Ýíá ÷þñï óôï ìÝóï ôçò ãñáììÞò äéá-
óôÜóåùò ãéá ôïí áñéèìü. Óå ïñéóìÝíåò ðåñé-
ðôþóåéò, åéäéêÜ óôéò ÅõñùðáúêÝò ÷þñåò, ï
áñéèìüò áíáãñÜöåôáé åðÜíù áðü ôç ãñáììÞ
äéáóôÜóåùò.

Ïé áñéèìïß ðïõ áöïñïýí óôéò äéáóôÜóåéò
óõíÞèùò óçìåéþíïíôáé óå ýøïò ìåôáîý 2,5 Ýùò
5 mm. Ôï áêñéâÝò ìÝãåèïò åîáñôÜôáé áðü ôo
ìÝãåèïò ôïõ ó÷åäßïõ êáé áðü ôï óçìåßï üðïõ
óçìåéþíåôáé ç äéÜóôáóç.

Ïé áñéèìïß ìðïñïýí íá åêöñáóèïýí åßôå ùò
êëÜóìáôá åßôå ùò äåêáäéêïß üðùò 1/3 êáé 1/4 Þ
0,185 êáé 0,25. Ôá êëÜóìáôá êáé ïé äåêáäéêïß
÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜ ôñåéò ôñüðïõò. Óõíçèé-
óìÝíåò äéáóôÜóåéò ìå ìïñöÞ êëÜóìáôïò ÷ñçóé-
ìïðïéÞèçêáí óå ðïëëïýò ôïìåßò, üðùò ç âéï-
ìç÷áíßá ìåôáðïéÞóåùò, ç áñ÷éôåêôïíéêÞ êáé ï
ôïìÝáò äïìéêþí êáôáóêåõþí. ~Ïëåò ïé ôéìÝò
ôùí äéáóôÜóåùí ãñÜöïíôáé ùò êïéíÜ êëÜóìá-
ôá 4 3/4, 1/2, 3 5/64 êáé 3/16. Oé äåêáäéêÝò õðï-

äéáéñÝóåéò äéáóôÜóåùí ÷ñçóéìïðïéïýí ìüíï
äåêáäéêÝò ôéìÝò. Óýìöùíá ìå ôá áìåñéêáíéêÜ
ðñüôõðá ANSI, áðáéôïýíôáé ìüíï äýï äåêáäé-
êÜ øçößá (0,18 ãéá êëÜóìá 1/8, 0,25 ãéá 1/4 êáé
0,50 ãéá 1/2) ãéá êáíïíéêÝò ðåñéðôþóåéò. ~Ïôáí
÷ñåéÜæåôáé ìåãáëýôåñç áêñßâåéá, ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ìåãáëýôåñïò áñéèìüò äåêáäé-
êþí øçößùí (0,041, 0,0250 êáé 0,550). Ç
êáôåñãáóßá ìå åñãáëåéïìç÷áíÝò êáé ç ìç÷áíé-
êÞ åßíáé ðáñáäåßãìáôá ôïìÝùí ðïõ áðáéôïýí
ìåãáëýôåñç áêñßâåéá óôá ó÷Ýäéá.

Ï óõíäõáóìüò êïéíþí êëáóìÜôùí êáé äåêá-
äéêþí õðïäéáéñÝóåùí óôïí ïñéóìü ôùí äéáóôÜ-
óåùí óçìáßíåé ÷ñÞóç êëáóìÜôùí êáé äåêáäé-
êþí óôï ßäéï ó÷Ýäéï. Ç ìÝèïäïò áõôÞ óõíáíôÜ-
ôáé óõ÷íÜ óå ó÷Ýäéá ìç÷áíþí.

Ó÷Ýäéá ðïõ Ýãéíáí ãéá ôéò äïìéêÝò êáôá-
óêåõÝò, ãéá ôá çëåêôñïíéêÜ êáé ãéá ôéò âéïìç-
÷áíßåò êáôáóêåõÞò äéáöüñùí ðëáéóßùí, äéá-
öÝñïõí êÜðùò óôç ÷ñÞóç êëáóìÜôùí êáé
äåêáäéêþí. Ïìïßùò, ç ìÝèïäïò ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ôõðïðïéåßôáé óå ìéá óõãêåêñéìÝíç
âéïìç÷áíßá. Ïé ó÷åäéáóôÝò êáé ïé ìç÷áíéêïß
ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôç ìÝèïäï ðïõ åßíáé
áðïäåêôÞ, þóôå ïé åñãáæüìåíïé óôç âéïìç÷áíßá
íá ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôï ó÷Ýäéï ÷ùñßò
äõóêïëßá. Ç åðéëïãÞ ôçò ìåèüäïõ åîáñôÜôáé
áðü ðáñÜãïíôåò, üðùò ç äéáäéêáóßá ìåôáðïéÞ-
óåùò, ï ôýðïò ôïõ ðñïúüíôïò, ïé áðáéôÞóåéò ôïõ
êáôáíáëùôÞ êáé ç ìïñöÞ åîõðçñåôÞóåùò êáé
óõíôçñÞóåùò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôï ðñïúüí.
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3,0 2,03,0 2,0

Ç ÐÅÑÉÓÓÏÔÅÑÏ ÓÕÍÇÈÉÓÌÅÍÇ ÁÍÁÃÑÁÖÇ ÄÉÁÓÔÁÓÅÙÍ
 ÃÉÁ Ó×ÅÄÉÁ ÓÕÌÖÙÍÁ ÌÅ ÔÁ ÐÑÏÔÕÐÁ ÁNSI

ÁÍÁÃÑÁÖÇ ÄÉÁÓÔÁÓÅÙÍ, ÏÐÙÓ ÓÕÍÉÓÔÁÔÁÉ ÃÉÁ Ó×ÅÄÉÁ
ÓÕÌÖÙÍÁ ÌÅ ÔÁ ÐÑÏÔÕÐÁ ISO

Ó×ÇÌÁ 7.11. Ôá ðñüôõðá ANSI (Áìåñéêáíéêü Åèíéêü Éíóôéôïýôï ÔõðïðïéÞóåùò) êáé ôá ISO (ÄéåèíÝò Éíóôéôïýôï
ÔõðïðïéÞóåùò) äéáöÝñïõí ùò ðñïò ôçí áíáãñáöÞ ôùí äéáóôÜóåùí.



ÃñÜììáôá êáé óýìâïëá.

Ãéá ôçí êáôá÷þñçóç ôùí äéáóôÜóåùí ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé ãñÜììáôá êáé óýìâïëá ðñïêåé-
ìÝíïõ íá êáèïñéóèïýí åéäéêÜ ó÷Þìáôá êáé
óõíèÞêåò (ó÷. 7.12). ÊáôÜ ôï ðáñåëèüí, ïé
óõíèÞêåò áõôÝò ðáñïõóéÜæïíôáí ùò óçìåéþ-
óåéò. ÓÞìåñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãñÜììáôá êáé
óýìâïëá, åðåéäÞ ìå áõôÜ ôá ó÷Ýäéá åßíáé
êáèáñüôåñá êáé äéáâÜæïíôáé åõêïëüôåñá. Ãéá
ðáñÜäåéãìá:
� Ãéá äéáìÝôñïõò ôï óýìâïëï Ø ðñïçãåßôáé

ôïõ ìåãÝèïõò, üðùò Ø 2,25.
� Ãéá ìßá áêôßíá ôï ãñÜììá R ðñïçãåßôáé ôïõ

ìåãÝèïõò, üðùò R 1,185.
� Ãéá Ýíá ôåôñÜãùíï ôï óýìâïëï ÿ åßíáé ãñáì-

ìÝíï ðñéí áðü ôï ìÝãåèïò, üðùò ÿ 2. Áõôü
óçìáßíåé üôé ç êÜèå ðëåõñÜ Ý÷åé ìÝãåèïò 2.

� ~Ïôáí ðáñïõóéÜæïìå ôéò äéáóôÜóåéò ìéáò
óöáßñáò, ç ëÝîç �óöáßñá� Þ ôï ãñÜììá �Ó�
ôïðïèåôåßôáé ðñéí áðü ôï óýìâïëï ôçò äéá-

ìÝôñïõ êáé ôïõ áñéèìïý, üðùò Ó Ø 4,0. Áí
åßíáé ãñáììÝíá ôá ÓR ðñéí áðü ôç äéÜóôá-
óç, ï áñéèìüò áíáöÝñåôáé óôçí áêôßíá ôçò
óöáßñáò.

� ÊÜôé éäéáßôåñá óýíçèåò åßíáé íá ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ôï x ùò óýìâïëï ðïëëáðëáóéá-
óìïý. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç óÞìáíóç 4 x Ø
0,50 áíáöÝñåôáé óå 4 ïðÝò Þ êýêëïõò, ðïõ ç
êáèåìéÜ Ý÷åé äéÜìåôñï 0,50.

Óçìåéþóåéò.

Ðñéí áðü ôï 1982, üëåò ïé óçìåéþóåéò ìç÷á-
íïõñãéêþí ó÷åäßùí êáé äéáóôÜóåùí ãßíïíôáí
ìå ëÝîåéò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí åðñüêåéôï íá
äéáíïé÷èåß ìéá ôñýðá 1 cm, ÷ñçóéìïðïéïýóáí
ôçí ðáñáêÜôù óçìåßùóç: 1 cm ôñõðÜíé. ÓÞìåñá
ïé óçìåéþóåéò áõôÝò Ý÷ïõí áíôéêáôáóôáèåß áðü
ìéá óåéñÜ óõìâüëùí. ÏñéóìÝíá óýìâïëá ðïõ
óõíçèßæïíôáé óå ìç÷áíïõñãéêÜ ó÷Ýäéá êáé óôéò
äéáóôÜóåéò ðáñïõóéÜæïíôáé óôï ó÷Þìá 7.13.
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4,5 4,5
ÄÉÁÓÔÁÓÇ ÔÅÔÑÁÃÙÍÉÊÏÕ

ÓÕÌÂÏËÏÕ
ÄÉÁÓÔÁÓÇ ÊÕÊËÉÊÏÕ

ÓÕÌÂÏËÏÕ

3,0

Á,3

(2,75)

ÄÉÁÓÔÁÓÇ ÌÇÊÏÕÓ ÔÏÎÏÕ

ÄÉÁÓÔÁÓÇ ÐÏÕ ÄÅÍ ÅÉÍÁÉ ÓÅ ÊËÉÌÁÊÁ

ÄÉÁÓÔÁÓÇ ÁÍÁÖÏÑÁÓ

Ó×ÇÌÁ 7.12. ÁõôÜ åßíáé ïñéóìÝíá áðü ôá óýìâïëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá äçëùèïýí ó÷Þìáôá êáé óõíèÞêåò.

Ó×ÇÌÁ 7.13. Åäþ öáßíïíôáé ïñéóìÝíá áðü ôá óýìâïëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá äéáäéêáóßåò êáôåñãáóßáò ìåôÜëëïõ.

0,75

1,50 1,50 × 60ï

1,50

1,25

ÓÕÌÂÏËÏ 
ÄÉÅÕÑÕÍÓÅÙÓ 

ÏÐÇÓ

ÓÕÌÂÏËÏ
ÂÕÈÉÓÅÙÓ

ÓÕÌÂÏËÏ
ÂÁÈÏÕÓ

0,30:1

ÓÕÌÂÏËÏ ÅÐÉÐÅÄÇÓ ÓÖÇÍÁÓ ¹ ÊËÉÓÅÙÓ

0,20:1

ÓÕÌÂÏËÏ ÊÙÍÉÊÇÓ ÓÖÇÍÁÓ

2,25

ÓÕÌÂÏËÏ ÐÑÏÓÄÉÏÑÉÓÔÉÊÏÕ ÓÇÌÅÉÏÕ

ÅÓÙÔÅÑÉÊÇ ÄÉÁÌÅÔÑÏÓ
0,75

ÅÓÙÔÅÑÉÊÇ ÄÉÁÌÅÔÑÏÓ



~Ïìùò ç áíÜãêç ãéá óçìåéþóåéò ìå ëÝîåéò
ó÷åôéêÜ ìå åñãáóßåò ãåíéêÞò öýóåùò õðÜñ÷åé
áêüìç. ~Ïôáí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, áðëïðïéïýí Þ
âåëôéþíïõí ôç äéáäéêáóßá ðáñïõóéÜóåùò ôùí
äéáóôÜóåùí. ÕðÜñ÷ïõí äýï âáóéêÝò ìïñöÝò
óçìåéþóåùí ìå ëÝîåéò. ÃåíéêÝò óçìåéþóåéò
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá ðåñéãñáöïýí
èÝìáôá ó÷åôéêÜ ìå ôï ïëïêëçñùìÝíï ó÷Ýäéï.
Ôïðïèåôïýíôáé óå ìÝñç ðïõ åßíáé åýêïëï íá
ôá äåé êÜðïéïò, êõñßùò óôï êåíôñéêü ìÝñïò ôïõ
ó÷åäßïõ. Ðáñáäåßãìáôá:

ÖÉÍÉÑÉÓÌÁ ÐÁÍÔÏÕ
ÏËÅÓ ÏÉ ÁÊÔÉÍÅÓ 3 MM, ÅÊÔÏÓ ÊÁÉ

ÁÍ ÕÐÁÑ×ÅÉ ÁËËÇ ÓÇÌÅÉÙÓÇ
ÏËÅÓ ÏÉ ÁÊÔÉÍÅÓ ÊÁÌØÅÙÓ 2 MM
Ïé åðß ìÝñïõò óçìåéþóåéò ÷ñçóéìïðïéïý-

íôáé ãéá íá äïèïýí ïäçãßåò óå åðß ìÝñïõò
óçìåßá. ÓõíÞèùò ç ðáñáðïìðÞ óôï óõãêåêñé-
ìÝíï óçìåßï ãßíåôáé ìå ìéá êáèïäçãçôéêÞ
ãñáììÞ. Ðáñáäåßãìáôá åßíáé ôá åîÞò:

ÓÕÃÊÏËËÇÓÅ ÔÇ ËÙÑÉÄÁ C.R.S.
ÓÔÏÍ ÊÏ×ËÉÁ 

ÈÁ ÄÉÅÑ×ÅÔÁÉ ÓÖÇÍÁ 10-28 ÁÐÏ
ÌÅÓÁ

1/4 X 60° ÊÁÌÐÕËÇ ÅÐÉÖÁÍÅÉÁ

Áêñßâåéá.

~Ïëá ôá ðñïúüíôá áðáéôïýí êÜðïéï âáèìü
áêñßâåéáò. Ç áêñßâåéá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé
êáôÜ ôçí êáôáóêåõÞ åíüò ðñïúüíôïò, êáèïñß-
æåé ôçí ðïéüôçôÜ ôïõ. ~Ïìùò áõôü ðïõ åííïïý-
ìå ùò áêñßâåéá ðïéêßëëåé áðü ðñïúüí óå ðñïú-
üí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíá êôÞñéï ÷ñåéÜæåôáé íá
ìåôñçèåß ìå áêñßâåéá ìüíï 5 mm. ~Ïìùò,
êÜðïéá åñãáóôçñéáêÜ üñãáíá ðñÝðåé íá
Ý÷ïõí áêñßâåéá Ýíá åêáôïììõñéïóôü ôoõ åêá-
ôïóôïý.

Áíï÷Ýò. Áíï÷Þ (tolerance) åßíáé ç ðïóüôçôá
êáôÜ ôçí ïðïßá åðéôñÝðåôáé íá ìåôáâëçèåß ìéá
ìÝôñçóç, ÷ùñßò íá õðÜñîïõí × óõíÝðåéåò ãéá
ôï ðñïúüí. Áõôü óçìáßíåé üôé ç áíï÷Þ äåß÷íåé
ðüóï ìåãáëýôåñï Þ ìéêñüôåñï ìðïñåß íá åßíáé
Ýíá åîÜñôçìá áðü ìéá äåäïìÝíç äéÜóôáóç.

Óôá ó÷Ýäéá ïé áíï÷Ýò åêöñÜæïíôáé ìå Ýíáí
áðü ôïõò äýï ôñüðïõò. Óôç ìïíüäñïìç áíï÷Þ,
ìåôáâïëÞ åðéôñÝðåôáé ìüíï óå ìéá êáôåýèõí-

óç. Áõôü óçìáßíåé üôé ôï ôåëéêü ðñïúüí ìðïñåß
íá ãßíåé åßôå ìåãáëýôåñï åßôå ìéêñüôåñï áðü
ôç äéÜóôáóç [ó÷. 7.14(á)].

Óôç áìößäñïìç áíï÷Þ ç ìåôáâïëÞ åðéôñÝ-
ðåôáé óå äýï êáôåõèýíóåéò. ~Åíá åîÜñôçìá
ìðïñåß íá åßíáé êáé ôá äýï, ìåãáëýôåñï Þ
ìéêñüôåñï áðü ôç äéÜóôáóç [ó÷. 7.14(â)].

Ç áíï÷Þ ìðïñåß åðßóçò íá ðáñïõóéáóèåß
ùò óçìåßùóç. Óçìåéþóåéò ôçò ìïñöÞò áõôÞò
áíöÝñïíôáé óå óõãêåêñéìÝíåò äéáóôÜóåéò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá:

ÏÉ ÅÐÉÔÑÅÐÔÅÓ ÌÅÔÁÂÏËÅÓ ÓÅ
ÏËÅÓ ÔÉÓ ÄÅÊÁÄÉÊÅÓ ÄÉÁÓÔÁÓÅÉÓ
ÅÉÍÁÉ ± 0,005, ÅÊÔÏÓ ÁÍ ÐÑÏÓÄÉÏÑÉÆÅ-
ÔÁÉ ÌÅ ÁËËÏ ÔÑÏÐÏ.

~Ïñéá êáé åöáñìïãÝò. Ðáñüìïéá ìå ôéò áíï-
÷Ýò, ôá üñéá êáé ïé åöáñìïãÝò äåß÷íïõí ðþò èá
óõíôåèïýí ôá äéÜöïñá ìÝñç, þóôå íá óõíáñ-
ìïëïãçèïýí êáôÜëëçëá. Áðáéôåßôáé åöáñìïãÞ
áíï÷Þò, üôáí áðáéôåßôáé åëåõèåñßá êéíÞóåùò,
üðùò óôçí ðåñßðôùóç üðïõ ðåñéóôñÝöåôáé
Ýíáò Üîïíáò ìÝóá óå ìéá ïðÞ.

×ñåéÜæïíôáé åöáñìïãÝò ðáñåìâïëÞò åêåß
üðïõ ôá äéÜöïñá åîáñôÞìáôá åöáñìüæïíôáé
÷ùñßò ôç ÷ñÞóç óõíäÝóìùí, óõãêïëëÞóåùí Þ
êüëëáò. Ìéá åöáñìïãÞ ìå ôç ÷ñÞóç èåñìüôç-
ôáò ìåôáîý ìéáò ñÜâäïõ êáé ìéáò ïðÞò åßíáé
åöáñìïãÞ ðáñåìâïëÞò.

~Ïôáí ç áêñßâåéá ôùí äéáóôÜóåùí äåí åßíáé
ôï êñßóéìï óçìåßï, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç áëõóéäù-
ôÞ áíáãñáöÞ ôùí äéáóôÜóåùí (ó÷. 7.15). Óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ, êÜèå äéÜóôáóç áñ÷ßæåé êáé
ôåëåéþíåé ìå ìéá Üëëç äéÜóôáóç. Äåí õðÜñ÷åé
óçìåßï Þ ãñáììÞ áíáöïñÜò.

~Ïôáí ïé äéáóôÜóåéò ðñÝðåé íá åßíáé ðåñéó-
óüôåñï áêñéâåßò óõíéóôÜôáé ç ðáñÜëëçëç áíá-
ãñáöÞ ôùí äéáóôÜóåùí Þ ìå ôç ìïñöÞ ïñèïãù-
íßùí óõíôåôáãìÝíùí (ó÷. 7.16). Óôçí ðåñßðôùóç
áõôÞ üëåò ïé äéáóôÜóåéò Ý÷ïõí ùò áñ÷Þ Ýíá
êïéíü óçìåßï áíáöïñÜò Þ Ýíá ÷áñáêôçñéóôéêü
ðïõ ïíïìÜæåôáé �÷áñáêôçñéóôéêü áöåôçñßáò�.

H áëõóéäùôÞ êáé ç ðáñÜëëçëç ìÝèïäïò
áíáãñáöÞò ôùí äéáóôÜóåùí Ý÷ïõí êáé ïé äýï
ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá. Åßíáé
óõíçèéóìÝíç ðñáêôéêÞ íá óõíäõÜæïíôáé ïé äýï
ìÝèïäïé (ó÷. 7.17). Áõôüò ï óõíäõáóìüò åðé-
ôñÝðåé óôï ó÷åäéáóôÞ ìåãáëýôåñç åõåëéîßá.
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Êáíüíåò ãéá ôïí êáèïñéóìü äéáóôÜóåùí.

~Ïôáí ãßíåôáé Ýíá ó÷Ýäéï, åöáñìüæåôáé
Ýíáò áñéèìüò êáíüíùí. Ïé êáíüíåò áõôïß õðá-
ãïñåýïõí ðïý êáé ðþò èá ôïðïèåôçèïýí ïé
äéáóôÜóåéò. Ïé êáíüíåò ðïõ áíáöÝñïíôáé åäþ
åöáñìüæïíôáé óôá ðåñéóóüôåñá âéïìç÷áíéêÜ
ó÷Ýäéá.
� Ïé ìéêñüôåñåò äéáóôÜóåéò ôïðïèåôïýíôáé

ðëçóéÝóôåñá óôï áíôéêåßìåíï.
� Óôçí óõíÝ÷åéá áêïëïõèïýí üëåò ïé Üëëåò

äéáóôÜóåéò ðïõ áíáöÝñïíôáé äéáäï÷éêÜ óå

êÜèå ìåãáëýôåñï ÷áñáêôçñéóôéêü. Ç ôåëåõ-
ôáßá äéÜóôáóç ðïõ ðáñïõóéÜæåôáé áíôéðñï-
óùðåýåé ôç ìåãáëýôåñç ìÝôñçóç. Óôçí ðåñß-
ðôùóç áõôÞ ç äéÜóôáóç ðïõ äåß÷íåé ôï
óõíïëéêü ìÝãåèïò âñßóêåôáé óôç ìåãáëýôå-
ñç áðüóôáóç áðü ôï áíôéêåßìåíï.

� ~Åíá áíôéêåßìåíï Þ ÷áñáêôçñéóôéêü äéáóôá-
óéïëïãåßôáé óå åêåßíç ôçí üøç üðïõ áõôü
ðáñïõóéÜæåôáé üóï ãßíåôáé ðéï îåêÜèáñá.

� Óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò ÷ñåéÜæïíôáé
ôï ëéãüôåñï äýï äéáóôÜóåéò, ãéá íá ðåñé-
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Ó×ÇÌÁ 7.14(á). Ç ìïíüäñïìç áíï÷Þ åðéôñÝðåé ìåôáâï-
ëÞ ìüíï ùò ðñïò ôç ìßá êáôåýèõíóç. ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé
ç áíï÷Þ óôï ðáñÜäåéãìá óôá äåîéÜ ðáñïõóéÜæåé áìöüôå-
ñá èåôéêÜ êáé áñíçôéêÜ ìåãÝèç, ç ìßá áíï÷Þ åßíáé ìçäÝí.

Ó×ÇÌÁ 7.14(â). Áìößäñïìç áíï÷Þ óçìáßíåé üôé ç äéÜ-
óôáóç ìðïñåß íá ìåôáâëçèåß êáé ùò ðñïò ôéò äýï êáôåõ-
èýíóåéò.

Ó×ÇÌÁ 7.15. Ç áëõóéäùôÞ áíáãñáöÞ äéáóôÜóåùí áêï-
ëïõèåßôáé, üôáí ç áêñßâåéá äåí åßíáé ôï êñßóéìï óçìåßï.
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Ó×ÇÌÁ 7.16. H áíáãñáöÞ äéáóôÜóåùí êáôÜ ôñüðï
ðáñÜëëçëï Þ ìå ïñèïãùíéêÝò óõíôåôáãìÝíåò áêïëïõèåß-
ôáé, üôáí ç áêñßâåéá äåí åßíáé ôï êñßóéìï óçìåßï.
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3,25 1,01,00,75

Ó×ÇÌÁ 7.17. Áìöüôåñïé ïé ôñüðïé áíáãñáöÞò ôùí äéá-
óôÜóåùí, áëõóéäùôÜ êáé ðáñÜëëçëá, ìðïñïýí íá ÷ñçóé-
ìïðïéçèïýí óå Ýíá ó÷Ýäéï.



ãñÜøïõí Ýíá ÷áñáêôçñéóôéêü ìå áêñßâåéá.
� Ïé äéáóôÜóåéò äåí óçìåéþíïíôáé åðÜíù óôï

áíôéêåßìåíï, åêôüò êáé áí äåí åßíáé äéáèÝ-
óéìïò Üëëïò ÷þñïò.

� Ïé ðåñéóóüôåñåò äéáóôÜóåéò áíáãñÜöïíôáé
ìåôáîý ôùí üøåùí.

� Ç äéÜóôáóç ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôéò
ïðÝò Þ ôïõò êýêëïõò åßíáé ç äéÜìåôñïò.

� Ãéá Üëëá êõêëéêÜ ó÷Þìáôá üðùò êáìðýëåò,
êõêëéêÜ ôüîá êáé ëùñßäåò, ïñßæåôáé ç äéÜ-
óôáóç ôçò áêôßíáò.

� Ç áíáãñáöÞ ôùí äéáóôÜóåùí üëùí ôùí
êõêëéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí Þ åîáñôçìÜôùí
èá ãßíåôáé ìå óçìåßï áíáöïñÜò ôï óçìåßï
ôïìÞò äýï ãñáììþí ðïõ äéÝñ÷ïíôáé áðü ôá
êÝíôñá.
~Ïôáí ðáñïõóéÜæïíôáé äýï Þ ðåñéóóüôåñá

åîáñôÞìáôá óå Ýíá ó÷Ýäéï, ïé äéáóôÜóåéò èá
ðñÝðåé íá åßíáé ïìáäïðïéçìÝíåò, þóôå íá ìçí
õðÜñ÷åé óýã÷õóç ó÷åôéêÜ ìå ôï ðïéåò äéáóôÜ-
óåéò áíáöÝñïíôáé óå ðïéï åîÜñôçìá.

Ó÷åäßáóç ìå êëßìáêá.

Ðñéí áñ÷ßóïõí ïé ó÷åäéáóôÝò Ýíá ó÷Ýäéï,
áðïöáóßæïõí áí áõôü èá ãßíåé óôï ìåãÝèïò ôïõ
ðñáãìáôéêïý áíôéêåéìÝíïõ, ìåãáëýôåñï Þ
ìéêñüôåñï. Ç åðéëïãÞ èá åîáñôçèåß áðü ôï
ìÝãåèïò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ, ôïí áñéèìü ôùí
ëåðôïìåñåéþí ðïõ ðñÝðåé íá ðáñïõóéáóèïýí
êáé ôï ÷þñï ðïõ åßíáé äéáèÝóéìïò óôï ó÷Ýäéï.

Ôá ìéêñÜ åîáñôÞìáôá ó÷åäéÜæïíôáé óõíÞ-
èùò óå ðñáãìáôéêü ìÝãåèïò, ãéá íá åìöáíßæï-
íôáé üëåò ïé ëåðôïìÝñåéåò êáèáñÜ. Ðïëý ìéêñÜ
áíôéêåßìåíá ìðïñåß íá ðáñïõóéÜæïíôáé ìåãá-
ëýôåñá áðü ôï ðñáãìáôéêü ôïõò ìÝãåèïò.
Ìåãáëýôåñá ôìÞìáôá Þ óõíáñìïëïãïýìåíá
åîáñôÞìáôá óõ÷íÜ áðáéôïýí ó÷Ýäéá ìéêñüôåñá
ôïõ ðñáãìáôéêïý ìåãÝèïõò.

~Ïôáí ãßíåôáé Ýíá ó÷Ýäéï, ï ó÷åäéáóôÞò
ðñÝðåé íá åîáóöáëßóåé üôé ôï áíôéêåßìåíï Þ ôï
÷áñáêôçñéóôéêü ðáñïõóéÜæåôáé óôéò óùóôÝò
áíáëïãßåò. Áõôü ïíïìÜæåôáé ó÷åäßáóç ìå êëß-
ìáêá (drawing to scale). Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíá
åêáôïóôü óôï ó÷Ýäéï ìðïñåß íá éóïýôáé ìå
äÝêá åêáôïóôÜ óôï ðñáãìáôéêü áíôéêåßìåíï.

Ïé êëßìáêåò óôï äéåèíÝò ìåôñéêü óýóôçìá
åßíáé ôçò ìïñöÞò åíüò ëüãïõ, üðùò 1:10.

Ç åðéëïãÞ ôçò êëßìáêáò óçìåéþíåôáé óå
üëá ôá ó÷Ýäéá, óõíÞèùò óôï ðëáßóéï ôïõ ôßô-
ëïõ. ~Ïôáí ìéá éäéáßôåñç ëåðôïìÝñåéá ðáñïõ-
óéÜæåôáé óå ìéá äéáöïñåôéêÞ êëßìáêá, ç êëßìá-
êá óçìåéþíåôáé êïíôÜ óôç ëåðôïìÝñåéá áõôÞ.

ÅÎÏÐËÉÓÌÏÓ ÊÁÉ ÅÖÏÄÉÁ

Ðüóï êáëü åßíáé Ýíá ó÷Ýäéï åîáñôÜôáé ü÷é
ìüíï áðü ôéò éêáíüôçôåò ôïõ ó÷åäéáóôÞ, áëëÜ
êáé áðü ôçí ðïéüôçôá êáé ôï åßäïò ôïõ åîïðëé-
óìïý êáé ôùí õëéêþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí.
ÁêñéâÞ, êáèáñÜ ó÷Ýäéá, äåí ìðïñïýí íá
ãßíïõí ìå óðáóìÝíá Þ êáêÞò ðïéüôçôáò üñãá-
íá. Ôá êáëÜ ó÷Ýäéá áðáéôïýí üñãáíá êáé êëß-
ìáêåò ìåôñÞóåùò áêñéâåßáò, êáèþò êáé õøç-
ëÞò ðïéüôçôáò õëéêÜ ó÷åäéÜóåùò.

ÌÝóá ó÷åäéÜóåùò.

ÅðéöÜíåéåò åðß ôùí ïðïßùí ó÷åäéÜæïíôáé
ó÷Ýäéá åßíáé ôï ÷áñôß, ôá öéëì êáé ôá õöÜóìá-
ôá (ó÷. 7.18).

Ãéá ôç ó÷åäßáóç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìïëýâéá,
áíôéêáôÜóôáôá ìïëõâéþí êáèþò êáé ìåëÜíéá.
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Ó×ÇÌÁ 7.18. Ôá ðåñéóóüôåñá ó÷Ýäéá óÞìåñá ãßíïíôáé
åßôå óå ÷áñôß åßôå óå öéëì.



ÐñïóöÝñåôáé ìéá ðïéêéëßá ìÝóùí êáé ç åðéëï-
ãÞ åðçñåÜæåé ðïëý ôçí åìöÜíéóç ðïõ Ý÷ïõí ôá
ó÷Ýäéá.

ÅðéöÜíåéåò. 

Ôï ÷áñôß ó÷åäéÜóåùò, ôá öéëì êáé ôï ýöá-
óìá ðñïóöÝñïíôáé óå ôõðïðïéçìÝíï ìÝãåèïò.
Ôá ôõðïðïéçìÝíá ìåãÝèç öýëëùí ôïõ áìåñéêá-
íéêïý óõóôÞìáôïò ðñïäéáãñáöþí ANSI ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé óõíÞèùò óôéò ðåñéóóüôåñåò âéï-
ìç÷áíßåò:
� ÌÝãåèïò Á1 − 8,5 x 11 ßíôóåò 
� ÌÝãåèïò A2 − 11 x 17 ßíôóåò
� ÌÝãåèïò A3 − 17 x 22 ßíôóåò 
� ÌÝãåèïò A4 − 22 x 34 ßíôóåò 
� ÌÝãåèïò A5 − 34 x 44 ßíôóåò 

ÏñéóìÝíá Ý÷ïõí ðñïåêôõðùèåß ìå ôá ïíü-
ìáôá ôùí åôáéñåéþí êáé ëïãüôõðï.

Ôá ðåñéóóüôåñá ñïëÜ ðñïóöÝñïíôáé óå
ôõðïðïéçìÝíá ìÞêç ôùí 20 Þ 50 õÜñäùí. Ôï êá-
èÝíá ðñïóöÝñåôáé óå ôõðïðïéçìÝíá ðëÜôç ôùí
24, 30, 34, 36, 42 êáé 54 éíôóþí. Ôï õëéêü ðïõ
åßíáé äéáèÝóéìï óå, ñïëÜ äåí Ý÷åé óôïé÷åßá
ôõðùìÝíá åê ôùí ðñïôÝñùí.

Ç ðéï ãíùóôÞ ßóùò åðéöÜíåéá ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêå óôéò ðåñéóóüôåñåò âéïìç÷áíßåò,
åßíáé ôï ÷áñôß ó÷åäéÜóåùò. Ôá ôìÞìáôá ó÷å-
äéÜóåùò êáé ìç÷áíéêÞò ÷ñçóéìïðïéïýí óõíÞ-
èùò äýï âáóéêÝò ìïñöÝò ÷áñôéïý ó÷åäéÜóåùò.
Ôï ðñþôï åßíáé Ýíá ëåðôü, áäéÜöáíï ÷áñôß,
ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ÷Üñôåò, äéáãñÜììáôá
êáé ó÷Ýäéá ðïõ èá öùôïãñáöçèïýí. Óå ïñé-
óìÝíåò ðåñéðôþóåéò, ìéá ù÷ñÞ ðáñáëëáãÞ
÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ðåñéãñÜììáôá êáé
ëåðôïìåñåéáêÜ ó÷Ýäéá.

Ç äåýôåñç ìïñöÞ ÷áñôéïý åßíáé ç ðåñéóóü-
ôåñï äéáäåäïìÝíç ìå ìåãÜëç äéáöïñÜ.
×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ãåíéêÞò ìïñöÞò ôå÷íé-
êïýò ó÷åäéáóìïýò. Ôï ÷áñôß áõôü åßíáé ãíùóôü
ùò ðåñãáìçíÞ (vellum). Óå ðïëëÝò ðåñéðôþ-
óåéò oé ó÷åäéáóôÝò áíáöÝñïíôáé óôçí ðåñãá-
ìçíÞ êáé ôï äéáöáíÝò ÷áñôß óáí íá åßíáé ôï
ßäéï ðñÜãìá, ðáñÜ ôï ãåãïíüò üôé õðÜñ÷åé ìßá
åëáöñÜ äéáöïñÜ. Ôï äéáöáíÝò ÷áñôß åßíáé
ïñéóìÝíåò öïñÝò ðåñéóóüôåñï çìéäéáöáíÝò
áðü ü,ôé åßíáé ç ðåñãáìçíÞ.

Ôï íåüôåñï õëéêü ó÷åäéÜóåùò ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé áðü ôïõò ó÷åäéáóôÝò åßíáé ôï öéëì
ó÷åäéÜóåùò. Ôï öéëì åßíáé Ýíá èáõìÜóéï
õëéêü, åðåéäÞ ïýôå ìáæåýåé ïýôå óôñáâþíåé.
Åðßóçò åßíáé áíèåêôéêü óôï ÷ñüíï êáé ôç èåñ-
ìüôçôá êáé åßíáé áäéÜâñï÷ï. Ôï ìåéïíÝêôçìá
ôïõ öéëì åßíáé ôï õøçëüôåñï êüóôïò ôïõ. ~Åôóé
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ó÷Ýäéá, óôá ïðïßá åßíáé
óçìáíôéêÞ ðáñÜìåôñïò ç õøçëÞ ðïéüôçôá êáé
ç óôáèåñüôçôá.

Áñ÷áßá ó÷Ýäéá êáé êåßìåíá åß÷áí ãßíåé óå
÷áñôß, ðïõ êáôáóêåõÜæïíôáí áðü ýöáóìá.
Ëüãù ôçò åîáéñåôéêÞò ðïéüôçôáò ôùí óõã÷ñü-
íùí ÷áñôéþí êáé ôùí öéëì, åëÜ÷éóôá ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ýöáóìá ãéá ôç ó÷åäßáóç. ~Ïìùò, ïñé-
óìÝíåò öïñÝò, áðáéôåßôáé ýöáóìá ãéá åéäéêÝò
åñãáóßåò.

Ìïëýâéá êáé ìåëÜíåò.

Ôá ðåñéóóüôåñá óêßôóá ðïõ ãßíïíôáé ìå ôï
÷Ýñé êáé ôá ôå÷íéêÜ ó÷Ýäéá ó÷åäéÜæïíôáé ìå
ìïëýâé. Ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ïé ó÷å-
äéáóôÝò âáóßæïíôáí óôá ìïëýâéá. Êáôüðéí
åìöáíßóèçêáí ôá ìç÷áíéêÜ ìïëýâéá (stick
lead holder) (ó÷. 7.19). ÓÞìåñá ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé áðü ôïõò ðåñéóóüôåñïõò ó÷åäéáóôÝò ôá
ìç÷áíéêÜ ìå ëåðôÝò ìýôåò (pendel), åðåéäÞ
äåí ÷ñåéÜæïíôáé îýóéìï êáé äéáôçñïýí óôáèå-
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Ó×ÇÌÁ 7.19. Ìïëýâéá ó÷åäéÜóåùò: óôç ìÝóç åéêïíßæå-
ôáé Ýíá óõìâáôéêü, åíþ ôá áêñéáíÜ åßíáé ìç÷áíéêÜ.



ñü ðÜ÷ïò ãñáììÞò.
Ç óêëçñüôçôá ôïõ ìïëõâéïý ðïõ ÷ñçóéìï-

ðïéåßôáé óôá ó÷Ýäéá åßíáé óçìáíôéêÞ ðáñÜìå-
ôñïò. Ôá ëåðôÜ-óêëçñÜ ìïëýâéá ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé ãéá ó÷Ýäéá ðïõ áðáéôïýí ãåíéêÜ ìåãá-
ëýôåñç áêñßâåéá. ~Ïëá ôá ìïëýâéá êáôáóêåõÜ-
æïíôáé áðü ðçëü êáé ãñáößôç êáé ðùëïýíôáé óå
14 äéáöïñåôéêïýò âáèìïýò óêëçñüôçôáò.
� Ôá 6Â êáé 5Â åßíáé ðïëý ìáëáêÜ ìïëýâéá.

Äåí åíäåßêíõíôáé ãéá ôå÷íéêÜ ó÷Ýäéá. ×ñç-
óéìïðïéïýíôáé êõñßùò ãéá åëåýèåñï ó÷Ýäéï.

� Ôá 4Â, 3Â, 2Â, Â êáé ÇÂ åßíáé ëéãüôåñï
ìáëáêÜ. Ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá
ôç ó÷åäßáóç ïñéóìÝíùí ôýðùí åéêïíïãñá-
öéþí ãéá áðïêáôáóôÜóåéò êáé óêßôóá.

� Ôá F, H, 2H, 3H, êáé 4Ç, åßíáé óêëçñÜ ìïëý-
âéá, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôï âéïìç÷áíéêü
ó÷åäéáóìü. Ôá F êáé ôá Ç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óõ÷íÜ êáé ãéá óêßôóá. Ôá 2Ç ìÝ÷ñé 4Ç ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé ãéá ôå÷íéêÜ ó÷Ýäéá.

� Ôá 5Ç ìÝ÷ñé 9Ç åßíáé ðïëý óêëçñÜ ìïëýâéá,
åõñÝùò ÷ñçóéìïðïéïýìåíá ãéá ðåñéãñÜììá-
ôá êáé ó÷Ýäéá ðïõ áöïñïýí ìéêñÞò êëßìáêáò
áíáêáôáóêåõÝò ×ñçóéìïðïéïýíôáé åðßóçò
üôáí äåí ðñüêåéôáé íá áíáðáñá÷èïýí ïé
ãñáììÝò.
Ôá õðïêáôÜóôáôá ôïõ ìïëõâéïý ãßíïíôáé

áðü ðëáóôéêü êáé ðñïóöÝñïíôáé óå Ýíá âáèìü
óêëçñüôçôáò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé óå åðéöÜíåé-
åò, üðùò ôï öéëì ó÷åäéÜóåùò áðü ðïëõåóôÝñá,
üðïõ ôï ìïëýâé ëéþíåé êáé ëåñþíåé ôï õëéêü.

ÌÝ÷ñé ôï ôÝëïò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1970, ó÷å-
äéÜæïíôáí ìå ìåëÜíç ìüíï èÝìáôá üðùò ó÷å-
äéáóôéêÜ õðïäåßãìáôá (ðáôñüí) êáé �åéêïíï-
ãñáößåò�. Ïé óçìåñéíÝò üìùò óõíèåôéêÝò ìåëÜ-
íåò åßíáé ðïëý âåëôéùìÝíåò óõãêñéôéêÜ ìå ôçí
ðáëáéÜ éíäéêÞ ìåëÜíç, ðïõ óôÝãíùíå áñãÜ.
Åßíáé õøçëÞò ðïéüôçôáò, óôåãíþíïõí ãñÞãïñá
êáé óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò óâÞíïõí åýêïëá.
Ãéá ôïõò ëüãïõò áõôïýò, ïé åôáéñåßåò óÞìåñá
áðáéôïýí üëá ôá ó÷Ýäéá íá ãßíïíôáé ìå ìåëÜíç.

Ôá ó÷Ýäéá ìå ìåëÜíç óõíçèéæüôáí íá ãßíï-
íôáé ìå ãñáììïóýñôåò ôýðïõ ãêñáöüò. Óôá óýã-
÷ñïíá åñãáóôÞñéá, ïé ãñáììïóýñôåò Ý÷ïõí
áíôéêáôáóôáèåß áðü ãñáììïãñÜöïõò (technical
drawing pen) ôýðïõ ñáðéíôïãêñÜö (ó÷. 7.20).

Ôá óôõëü áõôÜ ðñïóöÝñïíôáé óå ìßá ðïéêéëßá
ôõðïðïéçìÝíïõ ðÜ÷ïõò óôï äéåèíÝò ìåôñéêü
óýóôçìá. ÄéáâÞôåò êáé üñãáíá ãéá ôç ãñáöÞ
ãñáììÜôùí åßíáé åðßóçò äéáèÝóéìá. ÄÝ÷ïíôáé
áìöüôåñá ðñïóáñìïæüìåíá ñÜìöç ðïõ óôÜ-
æïõí ìåëÜíç êáé ãñáììïãñÜöïõò.

¼ñãáíá ó÷åäéÜóåùò. 

Ãéá íá ðáñá÷èïýí êáëÜ ôå÷íéêÜ ó÷Ýäéá,
÷ñåéÜæïíôáé ôá óùóôÜ üñãáíá. ÓÞìåñá äéáôß-
èåôáé ìåãÜëç ðïéêéëßá áðü ôÝôïéá ðñïúüíôá,
óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí êáé áõôþí ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé ãéá áñ÷éôåêôïíéêÜ ó÷Ýäéá, êáôá-
óêåõÞ ÷áñôþí, ôïðïãñáöéêÜ ó÷Ýäéá, çëåêôñï-
ëïãéêÜ ó÷Ýäéá êáé ó÷Ýäéá óùëçíþóåùí.

Ôï ïñèïãþíéï Ô (ôáõ) Ý÷åé óõíäåèåß ìå ôç
ó÷åäßáóç (ó÷. 7.21). ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé áêüìç ãéá äéäáóêáëßá, óðÜíéá
÷ñçóéìïðïéåßôáé óôç âéïìç÷áíßá. ÓÞìåñá ïé
ðåñéóóüôåñïé ó÷åäéáóôÝò ÷ñçóéìïðïéïýí
ðáñáëëçëïãñÜöïõò êáé / Þ ìç÷áíéóìïýò ôå÷íé-
êÞò ó÷åäéÜóåùò.

Ïé ðáñáëëçëïãñÜöïé (parallel straightedges)
åßíáé èáõìÜóéïé ãéá íá ó÷åäéÜæïíôáé ðáñÜëëç-
ëåò ïñéæüíôéåò ãñáììÝò (ó÷. 7.22). ÐñïóöÝñï-
íôáé óå äéÜöïñá ìåãÝèç ðïõ êõìáßíïíôáé áðü
76 Ýùò 244 åêáôïóôÜ. Áõôïß ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
êáé ùò åðéöÜíåéá áíáöïñÜò, åðÜíù óôçí ïðïßá
åäñÜæïíôáé ôñßãùíá ãéá ó÷åäßáóç êáôáêïñý-
öùí ãñáììþí êáé ãùíéþí. Ïé ðáñáëëçëïãñÜ-
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Ó×ÇÌÁ 7.20. Ãñáììïóýñôåò (ïé äýï óôï åðÜíù ìÝñïò
ôïõ ó÷åäßïõ) êáé ãñáììïãñÜöïé (êÜôù ìÝñïò) ðïõ ðñï-
óöÝñïíôáé óå ìßá ðïéêéëßá áðü ðëåõñÜò ðÜ÷ïõò ãñáììÞò.



öïé ðïõ ïñéóìÝíåò öïñÝò áíáöÝñïíôáé áðëÜ ùò
ðáñÜëëçëá, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ðïëëÝò
áñ÷éôåêôïíéêÝò, êáôáóêåõáóôéêÝò êáé ôå÷íéêÝò
åôáéñåßåò üðïõ ó÷åäéÜæïíôáé ìåãÜëåò äéáôÜîåéò.

~Åíá Üëëï óðïõäáßï üñãáíï åßíáé ï ìç÷áíé-
óìüò ôå÷íéêÞò ó÷åäéÜóåùò (drafting machine),
ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá ó÷åäéáóèïýí ïñé-
æüíôéåò, êáôáêüñõöåò êáé êåêëéìÝíåò ãñáììÝò
(ó÷. 7.23). Ï ìç÷áíéóìüò ôå÷íéêÞò ó÷åäéÜóåùò
ðñïóöÝñåôáé ìå äýï êÜèåôåò ìåôáëëéêÝò õðï-
äï÷Ýò ðñïóáñìïóìÝíåò óå ìéá ðåñéóôñåöüìå-
íç êåöáëÞ. Ç êåöáëÞ åßíáé åöïäéáóìÝíç ìå
Ýíá ãùíéüìåôñï áêñéâåßáò, êáôÜ ôñüðï þóôå
ïé õðïäï÷Ýò íá ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí óå
ïðïéáäÞðïôå ãùíßá. Ëüãù áõôïý ôïõ ìïíáäé-
êïý ÷áñáêôçñéóôéêïý, Ýíáò ó÷åäéáóôÞò ìðïñåß
íá åñãáóèåß ÷ùñßò ôñßãùíá.

ÕðÜñ÷ïõí äýï ôýðïé ìç÷áíéóìþí ôå÷íéêÞò
ó÷åäéÜóåùò: ï ôõðïðïéçìÝíïò êáé ï ìç÷áíé-
óìüò é÷íçëáôÞóåùò. Ïé ôõðïðïéçìÝíïé ìç÷áíé-
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Ó×ÇÌÁ 7.21. Ôï ðáñáäïóéáêü ïñèïãþíéï Ô (ôáõ) ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé óðÜíéá óÞìåñá óôç âéïìç÷áíßá.

Ó×ÇÌÁ 7.22. Ïé ðáñáëëçëïãñÜöïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óÞìåñá, ãéá íá ó÷åäéÜæïíôáé ïñéæüíôéåò ãñáììÝò. ~Ïôáí
óõíäõÜæïíôáé ìå ôñßãùíï (ó÷. 7.24) ìðïñïýí åðßóçò íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá íá ó÷åäéáóèïýí êáôáêüñõöåò
ãñáììÝò.

Ó×ÇÌÁ 7.23. Ìç÷áíéóìïß ó÷åäéÜóåùò, üðùò áõôïß, âïç-
èïýí ôïõò ó÷åäéáóôÝò óôç ÷Üñáîç ïñéæïíôßùí, êáèÝôùí
êáé êåêëéìÝíùí ãñáììþí.

ÃñáöéêÜ.
Ôé êïéíü Ý÷åé Ýíá ìïëýâé êáé Ýíá äéá-

ìÜíôé; Áìöüôåñá ðåñéÝ÷ïõí ìéá ìïñöÞ
Üíèñáêá. Ôï õëéêü ãñáöÞò óå Ýíá ìïëýâé
åßíáé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ìåßãìá ðçëïý
êáé ãñáößôç. Ôá äéáìÜíôéá êáé ï ãñáößôçò
åßíáé Üíèñáêåò, áëëÜ ôá ÜôïìÜ ôïõò åßíáé
äéáôåôáãìÝíá äéáöïñåôéêÜ. Óõíåðþò,
Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÝò éäéüôçôåò.

Óôïí ãñáößôç, ôá Üôïìá ôïõ Üíèñáêá
åßíáé äéáôåôáãìÝíá óå ëåðôïýò, åðßðåäïõò
êñõóôÜëëïõò. Ïé êñýóôáëëïé ãëéóôñïýí
åýêïëá ï Ýíáò åðÜíù óôïí Üëëï. Ãéá ôï
ëüãï áõôü ï ãñáößôçò åßíáé ìáëáêüò êáé
ôïí áéóèáíüìáóôå ëéðáñü. Ôá äéáìÜíôéá
áðïôåëïýíôáé åðßóçò áðü êñýóôáëëïõò,
áëëÜ ïé êñýóôáëëïé áõôïß äåí ãëéóôñïýí.
Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ôá äéáìÜíôéá åßíáé
ôï óêëçñüôåñï õëéêü ðïõ âñßóêåôáé óôç
öýóç.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ



óìïß ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ó÷Ýäéá ðïõ ãßíï-
íôáé óå ÷áñôß ìåãÝèïõò Å, Þ ìéêñüôåñïõ. Ï
ìç÷áíéóìüò é÷íçëáôÞóåùò ìðïñåß íá ÷ñçóéìï-
ðïéçèåß ãéá ó÷Ýäéá ìåãáëýôåñïõ ìåãÝèïõò áðü
ôï ìÝãåèïò Å. Áìöüôåñïé ïé ìç÷áíéóìïß ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé åõñÝùò óôéò âéïìç÷áíßåò êáôá-
óêåõÞò åñãáëåßùí ãéá ìç÷áíÝò êáé óôéò âéïìç-
÷áíßåò ìåôáðïéÞóåùò.

Ìéá Üëëç ïìÜäá ïñãÜíùí ðåñéëáìâÜíåé
ôñßãùíá, ó÷åäéáóôéêïýò ïäçãïýò (óôÝíóéë) êáé
êáìðõëüãñáììá. ~Ïðùò Þäç áíáöÝñèçêå, ôá
ôñßãùíá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, ãéá íá ó÷åäéÜæï-
íôáé êáôáêüñõöåò êáé êåêëéìÝíåò ãñáììÝò.
ÕðÜñ÷ïõí ôñåéò âáóéêïß ôýðïé: Ôá ôñßãùíá
45°, 30°-60° êáé ôá ðñïóáñìïæüìåíá (ó÷.
7.24). Ôï ðñïóáñìïæüìåíï ôñßãùíï, ðñïóöÝ-
ñåôáé ìå Ýíá ìïéñïãíùìüíéï, åíþ ç ìéá ðëåõñÜ
ôïõ åßíáé êéíçôÞ. Ï ó÷åäéáóôÞò ìðïñåß íá ôï

ðñïóáñìüóåé, ãéá íá ó÷åäéÜóåé êÜèå ãùíßá ìå
ðñïóÝããéóç ìéáò ìïßñáò.

Ïé ó÷åäéáóôéêïß ïäçãïß ÷ñçóéìïðïéïýíôáé,
ãéá íá ó÷åäéÜæïíôáé óôáèåñÜ ó÷Þìáôá êáé
åéêüíåò (ó÷. 7.25). Ðáñáäåßãìáôá ôÝôïéùí ó÷ç-
ìÜôùí åßíáé ï êýêëïò, ç Ýëëåéøç êáé ôá ðñüôõ-
ðá ôåôñÜãùíá. ÅîåéäéêåõìÝíïé ó÷åäéáóôéêïß
ïäçãïß êáôáóêåõÜæïíôáé ãéá ó÷Ýäéá áñ÷éôå-
êôïíéêÜ, çëåêôñïëïãéêÜ, õäñáõëéêÜ, ìç÷áíï-
ëïãéêÜ êáé äéáìïñöþóåùò åäÜöïõò.

Êáìðõëüãñáììá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü
ôïõò ó÷åäéáóôÝò, ãéá íá ó÷åäéáóèïýí êáìðý-
ëåò ãñáììÝò (ó÷. 7.26). Ôá êáìðõëüãñáììá
êáôáôÜóóïíôáé óå ôñåéò ìåãÜëåò êáôçãïñßåò:
ãáëëéêÜ, êõêëéêÜ êáé åýêáìðôá. Ôá ãáëëéêÜ
êáìðõëüãñáììá åßíáé ãíùóôÜ êáé ùò ìç êáíï-
íéêÜ êáìðõëüãñáììá, êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ãéá åñãáóßåò ãåíéêÞò ÷ñÞóåùò. Ôá êõêëéêÜ
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Ó×ÇÌÁ 7.24. Áðü áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ åéêïíßæïíôáé
Ýíá ôñßãùíï 45°, Ýíá 30° - 60°, êáé Ýíá ðñïóáñìïæüìå-
íï ôñßãùíï.

Ó×ÇÌÁ 7.25. Ïé ó÷åäéáóôéêïß ïäçãïß åðéôá÷ýíïõí ôç
äéáäéêáóßá, üôáí ó÷åäéÜæïíôáé ó÷Þìáôá ðïõ åìöáíßæï-
íôáé óõ÷íÜ.

Ó×ÇÌÁ 7.26. Óôá áñéóôåñÜ ðáñïõóéÜæïíôáé Ýíá åýêáìðôï êáé ôñßá ãáëëéêÜ êáìðõëüãñáììá. Óôá äåîéÜ åéêïíßæåôáé
Ýíá óýíïëï êõêëéêþí êáìðõëïãñÜììùí.



êáìðõëüãñáììá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá
ó÷åäéÜæïíôáé ðñáãìáôéêÝò êáìðýëåò, üôáí
õðÜñ÷ïõí ðáñÜëëçëåò êáìðõëùôÝò åðéöÜíåéåò.
Ôá åýêáìðôá Þ ôá ðñïóáñìïæüìåíá êáìðõëü-
ãñáììá ìðïñïýí íá äéáìïñöùèïýí Ýôóé þóôå
íá ó÷çìáôéóèåß ïðïéïäÞðïôå åßäïò êáìðýëçò.

~Åíá áðü ôá ðéï óðïõäáßá üñãáíá ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé óôçí ôå÷íéêÞ ó÷åäßáóç åßíáé ôï
êëéìáêüìåôñï (ó÷. 7.27). Ìå ôá êëéìáêüìåôñá
(scales) ãßíïíôáé ïé ìåôñÞóåéò óå áíáëïãßá.
ÕðÜñ÷ïõí ôÝóóåñéò âáóéêïß ôýðïé.

Êëéìáêüìåôñá ìç÷áíïëüãùí ìç÷áíéêþí
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ó÷Ýäéá ðïõ êõìáßíïíôáé
ìåôáîý ôïõ ðñáãìáôéêïý ìåãÝèïõò ôïõ áíôéêåé-
ìÝíïõ, êáé ôïõ åíüò ïãäüïõ ôïõ áíôéêåéìÝíïõ. 

Áñ÷éôåêôïíéêÜ êëéìáêüìåôñá ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé óå ìåôñÞóåéò óå ðüäéá êáé êõìáßíïíôáé
áðü 3/32´´ = 1´-0´´ (óå ìÝãåèïò 1/128) ìÝ÷ñé 1´´ =
1~ (ðïõ áíáöÝñåôáé óôï ðñáãìáôéêü ìÝãåèïò).

Ïé ðïëéôéêïß ìç÷áíéêïß äéáéñïýí ôéò ßíôóåò
óå äåêáäéêÜ. Ìéá ìïíÜäá ìðïñåß íá áíôéðñï-
óùðåýåé êáôüðéí Ýíáí áñéèìü äéáöïñåôéêþí
ðñáãìÜôùí, üðùò åßíáé ôá ðüäéá, ïé õÜñäåò, ôá
ìßëéá, ï ÷ñüíïò êëð.

ÌåôñéêÜ êëéìáêüìåôñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ãéá ó÷Ýäéá ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ìåôñÞóåéò óôï
äéåèíÝò ìåôñéêü óýóôçìá. Ìå ôá êëéìáêüìå-
ôñá áõôÝò ìðïñïýí íá ãßíïõí ó÷Ýäéá óå áíá-
ëïãßá 1:1 (ôï ðñáãìáôéêü ìÝãåèïò) Ýùò 1:50.

Äýï üñãáíá åßíáé âáóéêÜ ãéá ôç ó÷åäßáóç^
ôá äéáóôçìüìåôñá êáé ïé äéáâÞôåò (ó÷. 7.28).
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Ó×ÇÌÁ 7.27. Ïé êëßìáêåò âïçèïýí ôïõò ó÷åäéáóôÝò íá ó÷åäéÜæïõí áíôéêåßìåíá óôéò óùóôÝò áíáëïãßåò.

(á) ÊËÉÌÁÊÏÌÅÔÑÏ ÌÇ×ÁÍÏËÏÃÏÕ  ÌÇ×ÁÍÉÊÏÕ

(â) ÌÅÔÑÉÊÏ ÊËÉÌÁÊÏÌÅÔÑÏ 

(ã) ÊËÉÌÁÊÏÌÅÔÑÏ ÐÏËÉÔÉÊÏÕ ÌÇ×ÁÍÉÊÏÕ

(ä) ÊËÉÌÁÊÏÌÅÔÑÏ ÁÑ×ÉÔÅÊÔÏÍÁ

Ê Ë É Ì Á Ê Ï Ì Å Ô Ñ Á

Ó×ÇÌÁ 7.28. Ôá äéáóôçìüìåôñá (áñéóôåñÜ) êáé ïé äéá-
âÞôåò (äåîéÜ) åßíáé âáóéêÜ üñãáíá ãéá ó÷åäßáóç. ~Åíáò
äéáâÞôçò öÝñåé ìïëýâé ó÷åäéÜóåùò. Ôï äéáóôçìüìåôñï ü÷é.



Ôá äéáóôçìüìåôñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá
ìåôáöÝñïíôáé ìåôñÞóåéò, üðùò áðü ìéá ó÷å-
äßáóç ðåñéãñÜììáôïò óå ìéá ëåðôïìåñåéáêÞ
ó÷åäßáóç. ×ñçóéìïðïéïýíôáé åðßóçò ãéá íá
åëÝã÷ïíôáé êáôÜ ðüóï ïé ìåôñÞóåéò óôï ó÷Ýäéï
áíôéóôïé÷ïýí ðñïò ôéò äéáóôÜóåéò ôïõ ôåëéêïý
ðñïúüíôïò. Ïé äéáâÞôåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá
íá ó÷åäéÜæïíôáé êýêëïé êáé ôüîá. Ïé ðåñéóóü-
ôåñïé ó÷åäéáóôÝò Ý÷ïõí äéáóôçìüìåôñá êáé
äéáâÞôåò äéáöïñåôéêþí ìåãåèþí.

ÁÍÁÐÁÑÁÃÙÃÇ Ó×ÅÄÉÙÍ

~Ïôáí ïé ðåñéóóüôåñïé Üíèñùðïé óêÝðôï-
íôáé ó÷åôéêÜ ìå ôï ðþò áíáðáñÜãïíôáé ôá ó÷Ý-
äéá, ôï ðñþôï ðñÜãìá ðïõ Ýñ÷åôáé óôï ìõáëü
ôïõò åßíáé ïé êõáíïöùôïôõðßåò. Ç êõáíïöùôï-
ôõðßá (blueprint) ìå ôéò Üóðñåò ãñáììÝò êáé ôï
âáèý ìðëå öüíôï åßíáé åýêïëï íá áíáãíùñé-
óèåß. ~Ïìùò óôéò óçìåñéíÝò âéïìç÷áíßåò ç êõá-
íïöùôïôõðßá óðÜíéá ÷ñçóéìïðïéåßôáé.

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí 30 ôåëåõôáßùí åôþí
Ý÷ïõí ãßíåé ðïëëÝò âåëôéþóåéò óôçí áíáðáñá-
ãùãÞ ó÷åäßùí êáé õðÜñ÷ïõí ðïëëÝò ôå÷íéêÝò.
ÁñêåôÜ ðñÜãìáôá êáèïñßæïõí ðïéá ôå÷íéêÞ
èá åðéëåãåß. Óå áõôÜ óõìðåñéëáìâÜíïíôáé ôï
ìÝãåèïò êáé ôï ÷ñþìá ôïõ áñ÷éêïý ó÷åäßïõ,
ðüóá áíôßãñáöá ÷ñåéÜæïíôáé, ôï ìÝãåèïò êáé
ôï ÷ñþìá áõôïý ðïõ èá ðñïêýøåé áðü ôçí
áíáðáñáãùãÞ, ôï êüóôïò êáé áí ôï ðñïúüí ôçò
áíáðáñáãùãÞò èá åßíáé åðåîåñãÜóéìï Þ ü÷é.
Ïé åðåîåñãÜóéìåò áíáðáñáãùãÝò åßíáé áõôÝò,
åðÜíù óôéò ïðïßåò ìðïñåßò íá ó÷åäéÜóåéò.
Ôñåéò êïéíÝò ôå÷íéêÝò åßíáé: ç åêôýðùóç diazo,
ç îçñïãñáößá êáé ç öùôïãñáößá.

Óôçí åêôýðùóç diazo õðÜñ÷ïõí óêïýñåò
ãñáììÝò óå ëåõêü öüíôï. ÏñéóìÝíåò öïñÝò
ïíïìÜæåôáé Üóðñç åêôýðùóç. Óýìöùíá ìå ôç
äéáäéêáóßá diazo, ìéá çìéäéáöáíÞò ó÷Ýäéï-
ìÞôñá ôïðïèåôåßôáé åðÜíù óå Ýíá åðåîåñãá-
óìÝíï ÷áñôß åêôõðþóåùò êáé åêôßèåôáé óå
äõíáôü öùò õðåñéùäþí áêôßíùí. Ôï öùò äå
äéáðåñíÜ ôéò ãñáììÝò ôïõ áñ÷éêïý âáóéêïý
ó÷åäßïõ. ÄéÝñ÷åôáé üìùò ôï öùò áðü üðïõ äåí
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ÄÉÁÔÇÑÇÓÅ ÔÏ ÐÅÑÉÂÁËËÏÍ ÔÇÓ
ÅÑÃÁÓÉÁÓ ÓÏÕ ÁÓÖÁËÅÓ 

ºóùò íá óêåöèåßò, üôé äåí õðÜñ÷ïõí
êßíäõíïé õãåßáò êáé áóöÜëåéáò óå Ýíá
÷þñï ó÷åäéÜóåùò, üìùò õðÜñ÷ïõí ìåñéêÜ
ðñÜãìáôá ðïõ ÷ñåéÜæåôáé íá ãíùñßæåéò.
� ÐñÝðåé íá õðÜñ÷åé áñêåôüò ÷þñïò ìåôá-

îý ôùí èÝóåùí åñãáóßáò ãéá ó÷åäßáóç,
ðïõ èá åðéôñÝðåé óôïõò áíèñþðïõò íá
êéíïýíôáé åëåýèåñá. Ìçí áöÞíåéò êáñÝ-
êëåò, êïõôéÜ Þ åîïðëéóìü íá öñÜóóïõí
ôïõò äéáäñüìïõò. Ìçí áöÞíåéò ìç÷áíÞ-
ìáôá ó÷åäéÜóåùò Þ ïñèïãþíéá ôáõ (Ô)
íá åîÝ÷ïõí óôïõò äéáäñüìïõò.

� Íá åßóáé ðñïóåêôéêüò üôáí ÷ñçóéìïðïé-
åßò äéáóôçìüìåôñá, äéáâÞôåò êáé Üëëá
áíôéêåßìåíá ìå áé÷ìçñÜ óçìåßá.

� Öýëáîå ôá üñãáíá óå Ýíá óõñôÜñé üôáí
äåí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé. ~Ïôáí ôá ôïðïèå-
ôÞóåéò óôçí êåêëéìÝíç åðéöÜíåéá ôçò
ó÷åäéáóôéêÞò ôñÜðåæáò, ìðïñåß íá ãëé-
óôñÞóïõí åêôüò áõôÞò.

� ×çìéêÜ, üðùò áõôÜ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé óå ïñéóìÝíåò äéáäéêáóßåò áíáðáñá-
ãùãÞò ôõðùìÝíïõ õëéêïý, èá ðñÝðåé íá
äéáôçñïýíôáé ìáêñéÜ áðü ôï óôüìá êáé
ôá ìÜôéá. Âåâáéþóïõ üôé ï áåñéóìüò óå
êÜèå ðåñéï÷Þ üðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
÷çìéêÜ åßíáé åðáñêÞò.

� ~Ïôáí ÷ñçóéìïðïéåßò Ýíá ìç÷Üíçìá
êïðÞò ÷áñôéïý, öýëáîå ôá äÜêôõëÜ óïõ
ìáêñéÜ áðü ôç äéáäñïìÞ ôçò ëåðßäáò.
~Ïôáí ôåëåéþóåéò ÷áìÞëùóå ôç ëåðßäá
êáé öýëáîÝ ôçí óôçí êáôÜëëçëç èÝóç.
Áí ÷ñçóéìïðïéåßò Ýíá óýóôçìá CAD,

ðñüóåîå ôá óôïé÷åéþäç ìÝôñá õãåßáò êáé
áóöÜëåéáò ó÷åôéêÜ ìå ôç ÷ñÞóç ôùí õðïëï-
ãéóôþí ðïõ áíáöÝñïíôáé óôï êåöÜëáéï 5.

ÁÓÖÁËÅÉÁ ÊÁÉ ÕÃÅÉÁ



õðÜñ÷ïõí ãñáììÝò êáé êáßãåôáé ç åðéêÜëõøç
ôïõ ÷áñôéïý åêôõðþóåùò. Ôï ÷áñôß åêôõðþóå-
ùò êáôüðéí åìöáíßæåôáé åßôå ìå õäñáôìïýò
áììùíßáò (îåñÞ diazo) Þ ìå õãñÜ ÷çìéêÜ (õãñÞ
diazo).

H îçñïãñáößá åßíáé ìéá ìïñöÞ ðáñáãùãÞò
öùôïáíôéãñÜöùí ìå çëåêôñïóôáôéêÞ öüñôéóç
êáé èåñìéêÞ åðåîåñãáóßá (âë. êåöÜëáéï 15).
ÐñïóöÜôùò ç ôå÷íéêÞ ôçò îçñïãñáößáò óõíäÝ-
èçêå ìå Ýíá óýóôçìá õðïëïãéóôþí. ~Åíáò
åêôõðùôÞò Laser ðáñÜãåé áíôßãñáöï õøçëÞò
ðïéüôçôáò, üìïéï ìå Ýíá ó÷Ýäéï ìå ãñáììÝò
áðü ìåëÜíç.

Ôá óõóôÞìáôá öùôïãñáöÞóåùò åßíáé óðïõ-
äáßá, üôáí åßíáé áðáñáßôçôç ç áêñéâÞò áíáðá-
ñáãùãÞ. Ôï áñ÷éêü ó÷Ýäéï öùôïãñáößæåôáé
êáé ãßíïíôáé åêôõðþóåéò óå ÷áñôß ìáô. Ïé åêôõ-
ðþóåéò ìðïñïýí íá ôïíéóèïýí ìå ìïëýâé Þ
óôõëü ó÷åäéÜóåùò.

ÁÐÏÈÇÊÅÕÓÇ

Ç ðïëéôéêÞ ôùí åðé÷åéñÞóåùí êáé ïé íïìéêÝò

áðáéôÞóåéò êáèéóôïýí óõ÷íÜ áðáñáßôçôç ôç
öýëáîç ôùí ó÷åäßùí óå ÷þñïõò áðïèçêåýóå-
ùò ãéá êÜðïéá ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï. Óå ðïëëÝò
åðé÷åéñÞóåéò äåí åßíáé áóõíÞèéóôï íá âñåéò
ó÷Ýäéá ðïõ Ýãéíáí 80 Þ 100 ÷ñüíéá ðñéí. Ç
áêñéâÞò ìïñöÞ ôùí óõóôçìÜôùí áðïèçêåýóå-
ùò åîáñôÜôáé áðü ôéò áíÜãêåò ôçò åôáéñåßáò.

ÓõóôÞìáôá áðïèçêåýóåùò ãéá ìéêñü ÷ñïíé-
êü äéÜóôçìá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, üôáí ðñÝðåé
íá áëëÜîïõí ôá ó÷Ýäéá Þ üôáí ãßíåôáé áíáöï-
ñÜ óå áõôÜ ðïëý óõ÷íÜ. Öïñéáìïß, ñÜöéá áðï-
èçêåýóåùò êáé áñ÷åßá óå ìïñöÞ ñïëþí åßíáé
ìïñöÝò áðïèçêåýóåùò ãéá ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜ-
óôçìá (ó÷. 7.29). ÓõóôÞìáôá áðïèçêåýóåùò
ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé ãéá ó÷Ýäéá ðïõ äåí ÷ñåéÜæïíôáé óõ÷íÜ.
~Åíá áðü ôá ðéï êïéíÜ åßíáé ç êñýðôç Þ ôï
äùìÜôéï áðïèçêåýóåùò üðïõ ôá ó÷Ýäéá áðïèç-
êåýïíôáé óå óùëÞíåò Þ óå ñÜöéá. ~Åíáò ðåñéó-
óüôåñï áîéüðéóôïò êáé ìéêñüôåñïõ êüóôïõò
ôñüðïò áðïèçêåýóåùò ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜ-
óôçìá åßíáé ç öùôïãñÜöçóç ôùí ó÷åäßùí óå
êëßìáêá ìå óçìáíôéêÞ óìßêñõíóç êáé ç áðïèÞ-
êåõóç ìüíï ôùí öéëì. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ, ðïõ
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Ó×ÇÌÁ 7.29. Áñ÷åßá óå ìïñöÞ ñïëþí êáé ñáöéþí (áñéóôåñÜ) êáé êñåìáóôñþí (äåîéÜ) ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá áðïèÞ-
êåõóç ó÷åäßùí ãéá ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ãéáôß ôá óõóôÞìáôá áõôÜ äåí åíäåßêíõíôáé ðñïò áðïèÞêåõóç ó÷åäßùí ãéá
ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá;



ïíïìÜæåôáé êáôáóêåõÞ ìéêñïößëì, êáèéóôÜ

äõíáôÞ ôçí áðïèÞêåõóç ðïëëþí ó÷åäßùí óå

ìéêñü ÷þñï. Ìéá ìéêñïäéáöÜíåéá (microfis-

che) åßíáé ìéá óåëßäá öéëì ìå áñêåôÝò óåéñÝò

ìéêñþí ó÷åäßùí åðÜíù óå áõôÞí (ó÷. 7.30).
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Ó×ÇÌÁ 7.30. Áõôü ðïõ åéêïíßæåôáé åðÜíù åßíáé Ýíá äéá-
óêüðéï ìéêñïäéáöáíåéþí. ÊÜôù åéêïíßæåôáé Ýíá ìç÷Üíç-
ìá áíáãíþóåùò/åêôõðþóåùò ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïé-
çèåß åßôå ìå ìéêñïäéáöÜíåéá åßôå ìå ìéêñïößëì.

ÐáñÜëëáîç.
ÐñïóðÜèçóå íá åêôåëÝóåéò ôï ðåß-

ñáìá áõôü. ÊñÜôçóå Ýíá ìïëýâé ìðñï-
óôÜ óïõ. Êïßôáîå ðñþôá ìå ôï Ýíá ìÜôé
êáé ìåôÜ ìå ôï Üëëï. Öáßíåôáé üôé ôï
ìïëýâé êéíåßôáé óå ó÷Ýóç ìå ôï áíôéêåß-
ìåíï ðßóù ôïõ; Ôï öáéíüìåíï áõôü ïíï-
ìÜæåôáé ðáñÜëëáîç êáé óõìâáßíåé åðåé-
äÞ ôï Ýíá ìÜôé âëÝðåé ôá ðñÜãìáôá áðü
ìéá åëáöñþò äéáöïñåôéêÞ ãùíßá óå
ó÷Ýóç ìå ôï Üëëï ìÜôé.

Óå ðïëý êïíôéíÞ áðüóôáóç ôï öáéíü-
ìåíï ôçò ðáñáëëÜîåùò äåí åßíáé áíôéëç-
ðôü. ~Ïìùò üôáí ìåôñÜò ìå ìéá êëßìáêá,
ðñïóðÜèçóå íá ôïðïèåôçèåßò áêñéâþò
åðÜíù áðü ôï Üêñï ôçò ãñáììÞò. Áí ôá
ìÜôéá óïõ åßíáé ðïëý ìáêñéÜ ðñïò ôá
áñéóôåñÜ Þ ôá äåîéÜ, ìðïñåß íá ìç
ìåôñÞóåéò ìå áêñßâåéá.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ



EñùôÞóåéò åðáíáëÞøåùò. Äñáóôçñéüôçôåò.

1. Ðïéïò êáèïñßæåé ôéò ðñïäéáãñáöÝò ôùí
ó÷åäßùí äéåèíþò;

2. Íá ðåñéãñÜøåéò óýíôïìá ôéò ðáñáêÜôù
ãñáììÝò: ïñáôÝò, äéáêåêïììÝíåò, áîïíé-
êÝò, äéáóôÜóåùí êáé ôïìþí.

3. Äþóå ôñßá ðáñáäåßãìáôá åéäéêþí óõìâü-
ëùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí êáôáãñá-
öÞ ôùí äéáóôÜóåùí êáé áíÜöåñå ôé
óçìáßíïõí.

4. ÅîÞãçóå ôç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò äéáóôá-
óéïëïãÞóåùò óå åõèåßá ãñáììÞ êáé ôçò
äéáóôáóéïëïãÞóåùò êáôÜ ìßá êáôåýèõíóç.

5. Ðïéïò åßíáé ï óêïðüò ôçò õðÜñîåùò
óçìåéþóåùí óå Ýíá ó÷Ýäéï; 

6. Ãéá ðoéï óêïðü ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá äéá-
óôçìüìåôñá êáé ïé äéáâÞôåò;

7. Ðïéïò åßíáé ï ôýðïò ÷áñôéïý ðïõ óõíçèß-
æåôáé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé, ãéá íá ó÷åäéÜ-
æïíôáé ôå÷íéêÜ ó÷Ýäéá;

8. Ðïéá åßíáé ç äéáöïñÜ ìåôáîý ìéáò êëßìá-
êáò ìç÷áíïëüãïõ ìç÷áíéêïý êáé ìéáò êëß-
ìáêáò áñ÷éôÝêôïíá;

9. Íá ðåñéãñÜøåéò
óýíôïìá ðþò ãßíï-
íôáé ïé åêôõðþóåéò
diazo. 

10. Ðïéá åßíáé ôá
óõóôÞìáôá áðïèç-
êåýóåùò ó÷åäßùí
ãéá ìåãÜëá ÷ñïíé-
êÜ äéáóôÞìáôá;

1. ÐÜñå ôñßá ìïëýâéá äéáöïñåôéêþí âáè-
ìþí óêëçñüôçôáò êáé óýãêñéíÝ ôá ÷ñçóé-
ìïðïéþíôáò ôá ãéá ôç óýíèåóç åíüò áðëïý
ó÷åäßïõ.

2. ÊÜíå ìéá Ýñåõíá ó÷åôéêÜ ìå ôçí ðáñáãù-
ãÞ ÷áñôéïý ó÷åäéÜóåùò êáé öéëì. ÃñÜøå
ìéá Ýêèåóç üðïõ èá ðåñéëáìâÜíïíôáé ôá
åõñÞìáôÜ óïõ.

3. Ðñïóäéüñéóå ôá äéÜöïñá åßäç ãñáììþí
ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé ìå ôá óôïé÷åßá Á Ýùò
Ç óôï ó÷Þìá 7.31.

4. ÃñÜøå ôá ðáñáêÜôù ÷ñçóéìïðïéþíôáò
üñèéá ãñÜììáôá 3 êáé 6 mm:
5/8 ÄéÜìåôñïò ïðÞò 3/8-6UNC
1930 N/mm2

20% Ni-Ti-A1 
ÊáëÜé75 Ni-15 Cr-9 Fe+Mo+Ag

5. Õðïëüãéóå ôï êüóôïò áíáðáñáãùãÞò ôåó-
óÜñùí ó÷åäßùí ðïõ Ýãéíáí óå ÷áñôß ìåãÝ-
èïõò-Ã á) öùôïôõðéêÜ â) ìå åìöÜíéóç ìå
áììùíßá êáé ã) ìå öùôïãñáöéêÝò ôå÷íéêÝò.
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Äéáäéêáóßåò ôå÷íéêïý ó÷åäéáóìïý
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Ï ôå÷íéêüò ó÷åäéáóìüò åî áñ÷Þò óõíäÝèçêå ðïëý óôåíÜ ìå ôá ìáèçìáôéêÜ.
ÐñïâëÞìáôá óôçí áñéèìçôéêÞ, ôçí Üëãåâñá, ôç ãåùìåôñßá, ôçí ôñéãùíïìåôñßá êáé
ôïõò õðïëïãéóìïýò åðéëýïíôáé áðü ôïõò ðñþôïõò ìáèçìáôéêïýò ìå ôç ÷ñÞóç ó÷å-
äéÜóåùí. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ïé Áñ÷áßïé ~Åëëçíåò áíÝðôõîáí ôéò ãåùìåôñéêÝò
ôïõò èåùñßåò ìÝóù ó÷åäéÜóåùí.

Ìå ôçí ðÜñïäï ôùí åôþí ïé ßäéåò ìÝèïäïé ó÷åäéÜóåùò åöáñìüóèçêáí óå Üëëïõò
ôïìåßò. Áñ÷éôÝêôïíåò, åðéóôÞìïíåò, ìç÷áíïôå÷íßôåò êáé ôå÷íßôåò (åéäéêåõìÝíïé
åñãáæüìåíïé), üëïé êáôÜëáâáí ôï ðëåïíÝêôçìá ôùí ó÷åäßùí. Ï Leonardo da Vinci,
ï ìåãÜëïò êáëëéôÝ÷íçò ôïõ äåêÜôïõ ðÝìðôïõ áéþíá, áñ÷éôÝêôùí êáé ìç÷áíéêüò,
÷ñçóéìïðïßçóå ôå÷íéêÜ ó÷Ýäéá ãéá íá áíáðôýîåé ðïëëÜ áðü ôá èÝìáôá ðïõ ôïí Ýêá-
íáí äéÜóçìï.

Óôï êåöÜëáéï áõôü èá áíáêáëýøåéò ôéò âáóéêÝò áñ÷Ýò ðïõ åöáñìüóèçêáí áðü
ôïõò ôå÷íéêïýò ó÷åäéáóôÝò, êáèþò êáé ðþò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé áñ÷Ýò ôçò ôå÷íéêÞò
ó÷åäéÜóåùò óôïõò äéÜöïñïõò ôïìåßò.

~Ïñïé ðïõ ðñÝðåé íá ìÜèåéò. Êáèþò èá äéáâÜæåéò êáé èá ìåëåôÜò ôï êåöÜëáéï
ó÷Ýäéá ðïëëáðëþí üøåùí áõôü, èá âñåéò áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò üðùò:

(ó÷Ýäéá åñãáóßáò) � Ðïéá åßíáé ôá äéÜöïñá åßäç ó÷åäéÜóåùí êáé ðþò
ïñèÞ ãñáöéêÞ ðñïâïëÞ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé;
åðßðåäá ðñïâïëÞò � Ôé åßíáé ç ïñèÞ ãñáöéêÞ ðñïâïëÞ êáé ãéáôß åßíáé
ãñáììÝò ðñïâïëÞò ôüóï óçìáíôéêÞ;
âïçèçôéêÝò üøåéò � Ðþò ìðïñåß íá ðáñïõóéáóèåß ôï åóùôåñéêü åíüò
ôïìÞ áíôéêåéìÝíïõ óå Ýíá ó÷Ýäéï;
åéêïíïãñáöéêÞ ó÷åäßáóç � Ðþò åîçãåßôáé ç óðïõäáéüôçôá ôçò ó÷åäéáóôéêÞò
éóïìåôñéêÜ ó÷Ýäéá éêáíüôçôáò óå äéÜöïñïõò ôïìåßò, üðùò ç áñ÷éôå-
ðëÜãéá ó÷Ýäéá êôïíéêÞ êáé ôá çëåêôñïíéêÜ;
ðñïïðôéêÜ ó÷Ýäéá
óýìâïëá
ó÷Ýäéá ëåðôïìÝñåéáò
äéáãñÜììáôá
ó÷Ýäéá êáôüøåùò
ôïðïãñáöéêÞ ÷áñôïãñÜöçóç



ÁÑ×ÅÓ ÊÁÉ ÔÅ×ÍÉÊÅÓ 
Ó×ÅÄÉÁÓÅÙÓ

Ìéá åéêüíá ìðïñåß óõ÷íÜ íá åîçãÞóåé ìéá
éäÝá êáëýôåñá áðü ü,ôé ðïëëÝò ëÝîåéò. Óôçí
ðñáãìáôéêüôçôá, ïñéóìÝíåò ãñáðôÝò ãëþóóåò
îåêßíçóáí ìå ôç ìïñöÞ åéêüíùí. Ôá êéíÝæéêá
åßíáé Ýíá ôÝôïéï ðáñÜäåéãìá. Ïé åñãáæüìåíïé
óå ôïìåßò üðùò ç áñ÷éôåêôïíéêÞ, ôá çëåêôñïíé-
êÜ, ç ÷áñôïãñÜöçóç, ç ôïðïãñáößá êáé ç
äïìéêÞ ìç÷áíéêÞ, óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéïýí óêáñé-
öÞìáôá êáé ó÷Ýäéá, ãéá íá ðáñïõóéÜóïõí ôéò
éäÝåò ôïõò. ÅðåéäÞ ïé éäÝåò áõôÝò åßíáé óõ÷íÜ
ðïëýðëïêåò, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí
áñêåôÜ åßäç ó÷åäßùí. Ï êÜèå ôýðïò ðáñïõóéÜ-
æåé ïñéóìÝíåò éäÝåò êáëýôåñá áðü Üëëïõò.
Äéáêñßíïìå ôÝóóåñéò âáóéêïýò ôýðïõò ó÷å-
äßùí: óêáñéöÞìáôá, ôå÷íéêÝò åéêïíïãñáöÞ-
óåéò, ó÷Ýäéá ðïëëáðëþí üøåùí êáé åéêïíï-
ãñáöéêÞ ó÷åäßáóç.

ÓêáñéöÞìáôá.

Ôá óêáñéöÞìáôá (óêßôóá) åßíáé ðñü÷åéñá
êáé ãñÞãïñá ó÷Ýäéá ìå åëåýèåñï ÷Ýñé (ó÷.
8.1). Óôá ðåñéóóüôåñá óêáñéöÞìáôá äåí áíá-
ãñÜöïíôáé äéáóôÜóåéò.

Ç ó÷åäßáóç óêáñéöçìÜôùí åßíáé ÷ñÞóéìç
ü÷é ìüíï óôïõò ó÷åäéáóôÝò êáé ôïõò ìç÷áíé-
êïýò, áëëÜ êáé óôïí êáèÝíá ðïõ èÝëåé íá åê-
öñÜóåé ãñáöéêÜ ìßá éäÝá. ÐïëëÜ ôå÷íéêÜ ó÷Ý-
äéá Ý÷ïõí áñ÷ßóåé ùò óêáñéöÞìáôá. ÐïëëÝò
öïñÝò ïé ìç÷áíïôå÷íßôåò êáé Üëëïé åñãáæüìå-
íïé ó÷åäéÜæïõí óêáñéöÞìáôá, ãéá íá âïçèç-
èïýí êáé íá äéåõêñéíßóïõí ïñéóìÝíá åîáñôÞ-
ìáôá Þ óçìåßá êÜðïéáò äéáäéêáóßáò.

Ôá óêáñéöÞìáôá ãßíïíôáé óõíÞèùò óå áðëü
÷áñôß Þ óå ÷áñôß ó÷åäéÜóåùò, ìå Ýíá ìïëýâé
ìåóáßáò óêëçñüôçôáò, ìéá ãïìïëÜóôé÷á êáé
Ýíá ìéêñü êëéìáêüìåôñï. ~Åíáò éêáíüò ó÷åäéá-
óôÞò ìðïñåß íá ó÷åäéÜóåé ôÝóóåñéò ôýðïõò
ãñáììþí êáé ó÷çìÜôùí. Ïé ãñáììÝò áõôÝò
åßíáé ïñéæüíôéåò êáé êáôáêüñõöåò, êåêëéìÝ-
íåò, êýêëïé, ôüîá êáé åëëåßøåéò.

Ó÷åäßáóç åõèåéþí ãñáììþí.

ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé äåí åßíáé áðáñáßôçôï
íá öáßíïíôáé ïé ãñáììÝò óáí íá åßíáé ó÷åäéá-
óìÝíåò ìå ÷Üñáêá, ïé ãñáììÝò ôùí óêáñéöç-
ìÜôùí ðñÝðåé íá åßíáé ïìáëÝò êáé ßóéåò. Ãéá
ôéò ïñéæüíôéåò ãñáììÝò, ï áãêþíáò äéáôçñåßôáé
êïíôÜ óôá ðëåõñÜ ôïõ ó÷åäéáóôÞ (ó÷. 8.2). Ç
êßíçóç ãßíåôáé ìå ôïí êáñðü ôï ÷åñéïý. Ç
ãñáììÞ ó÷åäéÜæåôáé ìå ìéá óôáèåñÞ êßíçóç
ôïõ ìïëõâéïý. Ïé êÜèåôåò ãñáììÝò ðñÝðåé íá
ó÷åäéÜæïíôáé ìå ìåãáëýôåñç öñïíôßäá. Ôï
÷Ýñé ðïõ êñáôÜ ôï ìïëýâé óôçñßæåôáé óôï ÷áñôß
êáé ï áãêþíáò êñáôåßôáé ìáêñéÜ áðü ôá ðëåõ-
ñÜ. Ç ó÷åäßáóç ãßíåôáé ïõóéáóôéêÜ ìå ôá
äÜêôõëá êáé ôïí áíôß÷åéñá (ó÷. 8.3).

Oé ãñáììÝò ìåãÜëïõ ìÞêïõò ó÷åäéÜæïíôáé
ðñþôá ùò áìõäñÝò äéáêåêïììÝíåò ãñáììÝò
ìéêñïý ìÞêïõò. ~Ïôáí ç ãñáììÞ ïëïêëçñùèåß,
ôüôå ôïíßæåôáé ôüóï, þóôå íá Ý÷åé ôï êáôÜëëç-
ëï ðÜ÷ïò.

ÊåêëéìÝíç ãñáììÞ åßíáé êÜèå ãñáììÞ ðïõ
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Ó×ÇÌÁ 8.1. Ôá óêáñéöÞìáôá ãßíïíôáé ãñÞãïñá êáé
ðáñáìÝíïõí ðñü÷åéñá.

Ó×ÇÌÁ 8.2. Ôï ó÷Ýäéï áõôü äåß÷íåé ôéò êáôÜëëçëåò
èÝóåéò ôïõ ÷åñéïý êáé ôïõ ìïëõâéïý ãéá ôç ÷áñÜîç ïñéæï-
íôßùí ãñáììþí.



ó÷åäéÜæåôáé õðü ãùíßá (ó÷. 8.4). Ãéá ìéá êåêëé-
ìÝíç ãñáììÞ ï áãêþíáò êñáôåßôáé ìáêñéÜ áðü
ôá ðëåõñÜ ôïõ ó÷åäéáóôÞ. Ç ãñáììÞ ó÷åäéÜæå-
ôáé êéíþíôáò ôá äÜêôõëá êáé ôïí áíôß÷åéñá. Ç
ôå÷íéêÞ áõôÞ ìðïñåß íá åöáñìïóèåß ãéá ãñáì-
ìÝò ìå êëßóç ðñïò ôá áñéóôåñÜ Þ ôá äåîéÜ.

Ó÷åäßáóç êáìðýëùí ãñáììþí.

H ãåíéêÞ èÝóç ôïõ ÷åñéïý ãéá ó÷åäßáóç
êáìðýëùí ãñáììþí åßíáé ç ßäéá, üðùò êáé ãéá
ó÷åäßáóç åõèåßùí ãñáììþí. ÕðÜñ÷ïõí üìùò
ïñéóìÝíåò ðñüóèåôåò ôå÷íéêÝò ðïõ åöáñìüæï-
íôáé. 

Ãéá ôç ó÷åäßáóç åíüò êáìðýëïõ ó÷Þìáôïò,
üðùò Ýíáò êýêëïò, óõíéóôÜôáé ç áîïíéêÞ ìÝèï-

äïò (ó÷. 8.5). ×ñçóéìïðïéïýíôáé Üîïíåò óå
ßóåò áðïóôÜóåéò ãéá êýêëïõò. Óå êÜèå Üîïíá
óçìåéþíåôáé ôï óçìåßï ðïõ êüâåôáé áðü ôç
ãñáììÞ ôïõ êýêëïõ. Êáôüðéí, ó÷åäéÜæåôáé ôï
êõêëéêü ó÷Þìá ìå ôï ÷Ýñé. Ïé ïñèïãùíéêïß
Üîïíåò âïçèïýí ãéá íá ó÷åäéáóèïýí åëëåß-
øåéò.

Ìéá Üëëç ôå÷íéêÞ ãéá ó÷åäßáóç åíüò
êýêëïõ åßíáé ç åããñáöÞ ôïõ óôï åóùôåñéêü
åíüò ôåôñáãþíïõ (ó÷. 8.6). Ìüëéò ó÷åäéáóèåß
ôï ôåôñÜãùíï, ï êýêëïò ó÷åäéÜæåôáé óôï åóù-
ôåñéêü ôïõ, êáôÜ ôñüðï þóôå íá åöÜðôåôáé óôéò
ðëåõñÝò ôïõ ôåôñáãþíïõ.

Ìéá ôñßôç ìÝèïäïò ãéá ó÷åäßáóç êõêëéêþí
ó÷çìÜôùí åßíáé áõôÞ ôùí ðñïêáôáñêôéêþí
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Ó×ÇÌÁ 8.3. Ôï ó÷Ýäéï áõôü äåß÷íåé ôéò êáôÜëëçëåò
èÝóåéò ôïõ ÷åñéïý êáé ôïõ ìïëõâéïý ãéá ôç ÷Üñáîç êáèÝ-
ôùí ãñáììþí.

Ó×ÇÌÁ 8.4. ÁõôÞ åßíáé ç ôå÷íéêÞ ãéá ó÷åäßáóç ëïîþí
ãñáììþí. ÏñéóìÝíïé Üíèñùðïé âñßóêïõí üôé åßíáé åõêï-
ëüôåñï íá ðåñéóôñÝöïõí ôï ÷áñôß êáé íá ó÷åäéÜæïõí ôéò
ãñáììÝò ïñéæüíôéá.

Ó×ÇÌÁ 8.5. Ç ìÝèïäïò ôùí áîüíùí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
ó÷åäßáóç êýêëùí êáé Üëëùí êáìðõëïãñÜììùí ó÷çìÜ-
ôùí.

Ó×ÇÌÁ 8.6. ~Åíáò êýêëïò ìðïñåß íá ó÷çìáôéóèåß ìÝóá
óå Ýíá ôåôñÜãùíï. Ôï ìÞêïò êÜèå ðëåõñÜò ôïõ ôåôñáãþ-
íïõ åßíáé ßóï ìå ôç äéÜìåôñï ôïõ êýêëïõ.



êéíÞóåùí (ó÷. 8.7). Ôï ìïëýâé ðåñéóôñÝöåôáé
áñêåôÝò öïñÝò åðÜíù áðü ôçí åðéöÜíåéá ó÷å-
äéÜóåùò êáé êáôüðéí ÷áìçëþíåé ãéá ôçí ðñáã-
ìáôïðïßçóç ôïõ ó÷åäßïõ. ÌåãÜëá ó÷Þìáôá
ó÷åäéÜæïíôáé ðåñéóôñÝöïíôáò ôï âñá÷ßïíá.
Ìéêñüôåñá ó÷Þìáôá ó÷åäéÜæïíôáé ìå êéíÞóåéò
ôùí äáêôýëùí. Áðü üëåò ôéò ôå÷íéêÝò áõôÞ
åßíáé ðïõ áðáéôåß ôç ìåãáëýôåñç äåîéüôçôá
ó÷åäéÜóåùò, áëëÜ åßíáé ç ôá÷ýôåñç.

Ôå÷íéêÝò åéêïíïãñáöÞóåéò.

Ïé ôå÷íéêÝò åéêïíïãñáöÞóåéò èõìßæïõí
öùôïãñáößåò ðåñéóóüôåñï áðü ü,ôé ôõðéêü
ôå÷íéêü ó÷Ýäéï (ó÷. 8.8). ×ñçóéìïðïéïýíôáé
óõ÷íÜ, üôáí ïé åôáéñåßåò ðñïóðáèïýí íá ðùëÞ-
óïõí ìßá éäÝá Þ Ýíá ðñïúüí. Ó÷åäéÜæïíôáé ìÜë-
ëïí ãéá íá ðñïóåëêýïõí ôï åíäéáöÝñïí ôùí
ðåëáôþí ðáñÜ ãéá ôéò áíÜãêåò ôçò ðáñáãùãÞò.

Ôï åßäïò ôïõ ó÷åäéáóôéêïý õëéêïý ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé åîáñôÜôáé áðü ôï óêïðü ôçò ó÷å-
äéÜóåùò. ÁõôÜ ðïõ óõíçèßæïíôáé ðåñéóóüôåñï
åßíáé: ìïëýâé, ðÝíá êáé ìåëÜíç, Ýã÷ñùìá
ìïëýâéá, õäáôï÷ñþìáôá, ôÝìðåñåò, ÷ñþìáôá
pastel êáé êÜñâïõíï. ÏñéóìÝíåò öïñÝò ÷ñçóé-
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Ó×ÇÌÁ 8.7. ÁõôÞ åßíáé ìéá Üëëç ìÝèïäïò ãéá ôç ó÷åäßá-
óç êýêëùí.

Ó×ÇÌÁ 8.8. Ïé ôå÷íéêÝò åéêïíïãñáöÞóåéò ìðïñïýí íá äåßîïõí ðþò èá öáßíåôáé ôï ôåëéêü ðñïúüí êáé ðþò èá ëåéôïõñ-
ãåß. Åßíáé åéêïíïãñáöéêÝò ó÷åäéÜóåéò.

Ó÷åäßáóç.
Óôïí êüóìï ìáò ôá áíôéêåßìåíá Ý÷ïõí

ôñåéò äéáóôÜóåéò: ìÞêïò, ðëÜôïò êáé
ýøïò. Áöïý ç ó÷åäßáóç ãßíåôáé óå ìéá
åðßðåäç åðéöÜíåéá, Ýíá ó÷Ýäéï ìðïñåß
íá Ý÷åé ìüíï äýï äéáóôÜóåéò: ìÞêïò êáé
ðëÜôïò. ÏñéóìÝíá åßäç ó÷åäßùí äßíïõí
êáé ôçí ôñßôç äéÜóôáóç áëëÜæïíôáò ôéò
áíáëïãßåò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ. ÁõôÜ ïíï-
ìÜæïíôáé åéêïíïãñáöéêÜ ó÷Ýäéá. Ç ó÷å-
äßáóç åßíáé ôÝ÷íç êáé åðéóôÞìç. Áðáé-
ôïýíôáé äåîéüôçôåò ãéá ó÷åäßáóç, êáèþò
êáé áíôßëçøç ôùí áñ÷þí ôçò ïñèÞò ãñá-
öéêÞò ðñïâïëÞò êáé ôçò ðñïïðôéêÞò ó÷å-
äéÜóåùò.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ



ìïðïéïýíôáé öùôïãñáöéêÝò ôå÷íéêÝò. Ç äåîéü-
ôçôá ôïõ ó÷åäéáóôÞ ó÷åôßæåôáé åðßóçò ìå ôçí
åðéëïãÞ ôïõ õëéêïý. ÌåôÜ áðü áñêåôÝò ðñï-
óðÜèåéåò, ïé ó÷åäéáóôÝò âñßóêïõí óõ÷íÜ üôé
Ýíá ìÝóï Ý÷åé ðëåïíåêôÞìáôá óõãêñéôéêÜ ìå
Ýíá Üëëï.

Ìïëýâé, ðÝíá êáé ìåëÜíç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ãéá íá ó÷åäéÜæïíôáé áêñéâåßò, üìïñöåò ãñáì-
ìÝò, üðùò êáé ãéá íá öáíïýí ëåðôïìÝñåéåò êáé
äéÜöïñá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ. Ç äéáäé-
êáóßá áõôÞ üìùò åßíáé ÷ñïíïâüñá, üôáí ðñÝ-
ðåé íá êáëõöèïýí ìåãÜëåò åðéöÜíåéåò. Ôï
ìïëýâé êáé ç ðÝíá ìðïñïýí íá óõíäõáóèïýí
ìå ôçí åöáñìïãÞ äéáöáíïýò õäáôï÷ñþìáôïò.
~Åôóé, ôï ìïëýâé êáé ç ìåëÜíç ìðïñïýí íá ÷ñç-
óéìïðïéçèïýí ãéá ëåðôïìÝñåéåò, åíþ ç íåñï-
ìðïãéÜ êáëýðôåé ôéò ìåãÜëåò åðéöÜíåéåò. Ôï
÷ñþìá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá äßíåé Ýìöáóç
êáé íá ðñïêáëåß åíäéáöÝñïí. ~Ïìùò  áðáéôïý-
íôáé ãíþóåéò êáé äåîéüôçôåò ùò ðñïò ôç ÷ñÞóç
ôïõ ÷ñþìáôïò, åéäéêÜ óôéò ëåðôïìÝñåéåò.

Ó÷Ýäéá ðïëëáðëþí üøåùí. 

Ôá ó÷Ýäéá ðïëëáðëþí üøåùí Þ ó÷Ýäéá åñãá-
óßáò (multiview or working drawings) åßíáé áõôÜ
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðéï óõ÷íÜ óôç âéïìç÷á-

íßá. Äåß÷íïõí Ýíá áíôéêåßìåíï áðü áñêåôÝò äéá-
öïñåôéêÝò üøåéò Þ ãùíßåò. ~Åôóé ðåñéãñÜöåôáé
ôï áíôéêåßìåíï êáôÜ ôïí êáëýôåñï ôñüðï. ~Ïóï
ðåñéóóüôåñï ðïëýðëïêï åßíáé ôï áíôéêåßìåíï,
ôüóï ðåñéóóüôåñåò üøåéò ÷ñåéÜæïíôáé. Ó÷Ýäéá
ðïëëáðëþí üøåùí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí
ðáñáãùãÞ åíüò áíôéêåéìÝíïõ.

ÏñèÞ ðñïâïëÞ.

Ï üñïò �ïñèÞ� ðáñáðÝìðåé óôéò ïñèÝò
ãùíßåò êáé óôç ó÷åäßáóç. Ïé ïñèÝò üøåéò åíüò
ó÷åäßïõ ðïëëáðëþí üøåùí ó÷åäéÜæïíôáé êáôÜ
ôñüðï ðïõ íá ó÷çìáôßæïõí ïñèÝò ãùíßåò Þ íá
åßíáé êÜèåôåò ç ìßá óôçí Üëëç.

Ç ìÝèïäïò ðïõ åöáñìüæåôáé ãéá ôçí ðáñá-
ãùãÞ åíüò ó÷åäßïõ ðïëëáðëþí üøåùí ïíïìÜæå-
ôáé ïñèÞ ðñïâïëÞ (orthographic projection)
Èá êáôáëÜâåéò ôçí ïñèÞ ðñïâïëÞ, áí öáíôá-
óèåßò üôé ôï áíôéêåßìåíï ðïõ èá ó÷åäéáóèåß
åßíáé ìÝóá óå Ýíá äéáöáíÝò êïõôß [ó÷. 8.9(á)].
Áí êïéôÜîåéò ôï áíôéêåßìåíï áðü ìßá ðëåõñÜ
êÜèå öïñÜ, èá äåéò Ýîé äéáöïñåôéêÝò üøåéò ôïõ
áíôéêåéìÝíïõ. Áí ìðïñïýóåò íá �ðñïâÜëåéò�
ôéò üøåéò áõôÝò óôï ßäéï êïõôß êáé êáôüðéí íá ôï
îåäéðëþóåéò, èá åß÷åò Ýíá ó÷Ýäéï ðïëëáðëþí
üøåùí [ó÷. 8.9(â) êáé 8.9(ã)].
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Ó×ÇÌÁ 8.9. ÖáíôÜóïõ ôï áíôéêåßìåíï óôï åóùôåñéêü åíüò äéáöáíïýò êïõôéïý. ÊÜèå ðëåõñÜ èá óïõ äþóåé ìéá äéáöï-
ñåôéêÞ üøç. Áí ó÷åäéáæüôáí êÜèå üøç óôéò ðëåõñÝò ôïõ êïõôéïý êáé ôï êïõôß îåäéðëùíüôáí, ôï áðïôÝëåóìá èá Þôáí
Ýíá ó÷Ýäéï ðïëëáðëþí üøåùí.
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Åðßðåäá ðñïâïëÞò.

ÓõíïëéêÜ õðÜñ÷ïõí Ýîé êýñéá åðßðåäá ðñï-
âïëÞò (planes of projection). ÁõôÜ áíôéóôïé-
÷ïýí óôéò Ýîé ðëåõñÝò ôïõ êïõôéïý (ó÷. 8.10).
Ïé üøåéò åßíáé: åìðñüóèéá (ðñüóïøç), äåîéÜ
ðëåõñÜ, ðßóù, áñéóôåñÞ ðëåõñÜ, åðÜíù ðëåõ-
ñÜ (êÜôïøç) êáé êÜôù ðëåõñÜ. ~Ïìùò, ãéá ôá
ðåñéóóüôåñá áíôéêåßìåíá äåí áðáéôïýíôáé êáé
ïé Ýîé üøåéò.

Óå Ýíá ôõðéêü ó÷Ýäéï åñãáóßáò (ó÷. 8.11),
Ýíá áíôéêåßìåíï ðáñïõóéÜæåôáé óå äýï Þ ôñåéò
üøåéò. Ïé ôñåéò âáóéêÝò üøåéò Þ ôá êýñéá åðß-
ðåäá ðñïâïëÞò ðïõ óõíáíôþíôáé óôá ðåñéóóü-
ôåñá ó÷Ýäéá, ðáñïõóéÜæïíôáé óôï ó÷Þìá 8.12.
� Ç ðñüóïøç ðáñïõóéÜæåé Ýíá áíôéêåßìåíï

áðü ìðñïóôÜ. ÁíáãñÜöïíôáé ïé äéáóôÜóåéò

ôïõ ðëÜôïõò êáé ôïõ ýøïõò.
� Ç êÜôïøç åßíáé êÜèåôç óôçí ðñüóïøç êáé

åðÜíù áðü áõôÞ. ÁíáãñÜöïíôáé ïé ìåôñÞ-
óåéò ôïõ ìÞêïõò êáé ôïõ ðëÜôïõò.

� Ç äåîéÜ ðëÜãéá üøç åßíáé êÜèåôç óôéò äýï
ðñïçãïýìåíåò üøåéò. ÁíáãñÜöïíôáé ïé äéá-
óôÜóåéò ôïõ ýøïõò êáé ôïõ ìÞêïõò.
Ìå ôéò üøåéò áõôÝò äßíïíôáé óõíÞèùò üëåò

ïé áðáéôïýìåíåò ðëçñïöïñßåò óõìðåñéëáìâá-
íïìÝíùí ôïõ óùóôïý ìåãÝèïõò êáé ôïõ óùóôïý
ó÷Þìáôïò. ÏñéóìÝíåò öïñÝò ÷ñåéÜæïíôáé ìüíï
äýï üøåéò, üôáí äýï Þ ôñåéò üøåéò èá åìöáíé-
óèïýí ßäéåò, üðùò óôçí ðåñßðôùóç åíüò êõëßí-
äñïõ. ÓðÜíéá ìðïñïýí íá ÷ñåéáóèïýí ç ïðß-
óèéá üøç Þ ç üøç áðü êÜôù. Ïé äéáöïñåôéêÝò
üøåéò åßíáé ðÜíôïôå ôïðïèåôçìÝíåò óôï ÷þñï
åíüò ó÷åäßïõ.

Ó×ÇÌÁ 8.10. ÓêÝøïõ ôçí åðéöÜíåéá åíüò áíôéêåé-
ìÝíïõ íá ðñïâÜëëåôáé ðñïò ôá Ýîù óå ïñèÝò
ãùíßåò, óå ìéá äéÜöáíç, åðßðåäç åðéöÜíåéá, üðùò
åßíáé ç ðëåõñÜ åíüò ãõÜëéíïõ êïõôéïý. Ç äéáäéêá-
óßá áõôÞ ïíïìÜæåôáé ïñèÞ ãñáöéêÞ ðñïâïëÞ êáé ç
åðßðåäç åðéöÜíåéá åßíáé ôï åðßðåäï ðñïâïëÞò.

Ó×ÇÌÁ 8.11. Áõôü ôï ó÷Ýäéï åñãáóßáò äåß÷íåé ôñåéò üøåéò ôïõ
áíôéêåéìÝíïõ. Ãéá ïñéóìÝíá ðñïúüíôá −Ýíá êïõôß êïíóÝñâáò ãéá
ðáñÜäåéãìá− èá ÷ñåéáóèïýí ìüíï äýï ðëåõñÝò.

Ó×ÇÌÁ 8.12. Ôá ôñßá êýñéá åðßðåäá ðñïâïëÞò
åßíáé ôï ïñéæüíôéï (êÜôïøç), ôï åìðñüóèéï (ðñü-
óïøç) êáé ôï åðßðåäï êáôáôïìÞò (ðñïößë).
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ÐñïâïëÝò ðñþôçò êáé ôñßôçò ãùíßáò.

Ôá ó÷Ýäéá ðïëëáðëþí üøåùí ïíïìÜæïíôáé
ðñïâïëÝò ðñþôçò Þ ôñßôçò ãùíßáò, êÜôé ðïõ
åîáñôÜôáé áðü ôï ðþò åßíáé äéáôåôáãìÝíåò ïé
üøåéò óôï ÷áñôß ó÷åäéÜóåùò. Óôçí ðñþôç
ãùíßá ðñïâïëÞò [ó÷. 8.13(á)], ç åìðñüóèéá
ðñïâïëÞ åßíáé óôçí êïñõöÞ, ç áñéóôåñÞ üøç
êáô' åõèåßáí óôá äåîéÜ êáé ç üøç áðü åðÜíù
óôï êÜôù ìÝñïò ôïõ ó÷åäßïõ. Ç ðñïâïëÞ ðñþ-
ôçò ãùíßáò åöáñìüæåôáé åðßóçò óå ïñéóìÝíåò
åõñùðáúêÝò ÷þñåò.

Ç ðñïâïëÞ ôñßôçò ãùíßáò, ìÝèïäïò ðïõ
Ý÷ïìå óõæçôÞóåé, åöáñìüæåôáé óôéò Ç.Ð.Á.,
óôïí ÊáíáäÜ êáé óôéò ðåñéóóüôåñåò âéïìç÷á-
íéêÝò ÷þñåò [ó÷. 8.13(â)]. Ç üøç áðü åðÜíù
åßíáé óôçí êïñõöÞ ôïõ ó÷åäßïõ. Ç åìðñüóèéá
üøç åßíáé êÜôù áðü áõôÞí, êáé ç äåîéÜ üøç
åßíáé óôá äåîéÜ.

Ó÷åäßáóç åíüò ó÷åäßïõ ðïëëáðëþí üøåùí.

Ðñïôïý ïé ó÷åäéáóôÝò áñ÷ßóïõí Ýíá ó÷Ýäéï
ðïëëáðëþí üøåùí, êáèïñßæïõí ôéò üøåéò ðïõ
áðáéôïýíôáé. Êáôüðéí åðéëÝãåôáé ç åìðñüóèéá
üøç. ÁõôÞ äåí ÷ñåéÜæåôáé íá åßíáé ç åìðñü-
óèéá üøç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ. Èá ðñÝðåé íá

åßíáé ç ðëåõñÜ ðïõ äßíåé ôçí êáëýôåñç åéêüíá
ôïõ áíôéêåéìÝíïõ êáé êÜèå ëåðôïìÝñåéá óå
áõôÞí.

Êáôüðéí, ðñÝðåé íá êáèïñéóèïýí ôï ìÝãå-
èïò êáé ç êëßìáêá, êáèþò êáé ðüóåò üøåéò
ðñÝðåé íá ðåñéëçöèïýí óôï ÷áñôß êáé ðüóåò
ëåðôïìÝñåéåò ðñÝðåé íá ðáñïõóéÜæïíôáé. Ïé
äéáóôÜóåéò ôïõ ýøïõò, ôïõ ðëÜôïõò êáé ôïõ
âÜèïõò ðñÝðåé íá õðïëïãéóèïýí, þóôå íá åîá-
óöáëéóèåß áñêåôüò ÷þñïò. ÌåôÜ ôç ëÞøç ôùí
áðïöÜóåùí áõôþí, áñ÷ßæåé ç ó÷åäßáóç. 

Ðñþôá ó÷åäéÜæåôáé ôï áíôéêåßìåíï ìå åëá-
öñÝò êáôáóêåõáóôéêÝò ãñáììÝò. Êáôüðéí,
ðñïóôßèåíôáé ãñáììÝò ðñïâïëÞò ìå ôç âïÞèåéá
ðáñáëëçëïãñÜöïõ êáé ôñéãþíùí (ó÷. 8.14). Ïé
ãñáììÝò ðñïâïëÞò (projection lines) åêôåßíï-
íôáé áðü üëåò ôéò ãùíßåò êáé ôéò áêìÝò ôçò
åìðñüóèéáò üøåùò óôéò Üëëåò üøåéò. Ìå ôéò
ãñáììÝò áõôÝò äåí åðáíáëáìâÜíïíôáé ìåôñÞ-
óåéò êáé åõèõãñáììßæïíôáé ïé üøåéò.

Ó÷åäéÜæïíôáò ìéá ãñáììÞ 45° áðü ôçí
åðÜíù ãùíßá ôçò åìðñüóèéáò üøåùò, ìðïñïý-
ìå íá Ý÷ïìå ôç äéÜóôáóç ôïõ âÜèïõò ãéá ìéá
ðëÜãéá üøç. ÃñáììÝò ïñéæüíôéáò ðñïâïëÞò
ó÷åäéÜæïíôáé ðñïò ôá êÜôù, áðü åêåß üðïõ
ôÝìíïíôáé ïé ãñáììÝò.

Ó×ÇÌÁ 8.13. Óýãêñéíå ôéò ðñïâïëÝò ðñþôçò êáé ôñßôçò
ãùíßáò. Ðïéá öáßíåôáé åõêïëüôåñç ãéá óÝíá;

Ó×ÇÌÁ 8.14. Ç ðñüóïøç ó÷åäéÜæåôáé óõíÞèùò ðñþôá.
Êáôüðéí ó÷åäéÜæïíôáé ãñáììÝò ðñïâïëÞò ðñïò ôá Ýîù
îåêéíþíôáò áðü ôçí ðñüóïøç. Óôï ôÝëïò ó÷åäéÜæïíôáé ïé
Üëëåò üøåéò.



ÂïçèçôéêÝò üøåéò.

Óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò, Ýíá áðü ôá
êýñéá åðßðåäá ðñïâïëÞò èá äåßîåé êÜèå óðïõ-
äáßá áêìÞ Þ êÜèå óðïõäáßá åðéöÜíåéá óôï
ðñáãìáôéêü ìÝãåèïò êáé ó÷Þìá ôïõò. ~Ïìùò,
õðÜñ÷ïõí ðåñéðôþóåéò üðïõ áõôü äåí åßíáé
äõíáôüí. ~Ïôáí Ýíá ÷áñáêôçñéóôéêü äåí åìöá-
íßæåôáé óôï ðñáãìáôéêü ìÝãåèïò êáé ó÷Þìá ôïõ
óå Ýíá áðü ôá Ýîé êýñéá åðßðåäá, áõôü ïíïìÜ-
æåôáé ðëÜãéï ÷áñáêôçñéóôéêü.

Ïé ó÷åäéáóôÝò, ãéá íá ðåñéãñÜøïõí Ýíá
ðëÜãéï ÷áñáêôçñéóôéêü, ó÷åäéÜæïõí âïçèçôé-
êÝò üøåéò (auxiliary views). ÁõôÝò ðáñÜãïíôáé
óå åðßðåäá ðñïâïëÞò ðïõ ó÷åäéÜæïíôáé õðü
ãùíßá, þóôå íá ìðïñåß íá åìöáíéóèåß ôï ðëÜ-
ãéï ÷áñáêôçñéóôéêü óôï ðñáãìáôéêü ìÝãåèïò
êáé ó÷Þìá. Ôï ó÷Þìá 8.15 äåß÷íåé ôïõò ôñåéò
âáóéêïýò ôýðïõò âïçèçôéêþí üøåùí.

ÔïìÝò.

Ôá ðåñéóóüôåñá ó÷Ýäéá åñãáóßáò äåß÷íïõí
åóùôåñéêÝò ëåðôïìÝñåéåò ìå äéáêåêïììÝíåò
ãñáììÝò. ÏñéóìÝíåò öïñÝò üìùò ïé åóùôåñé-
êÝò ëåðôïìÝñåéåò äåí ðáñïõóéÜæïíôáé åðéôõ-
÷þò ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ. Ôüôå ãßíïíôáé ôïìÝò.
Ìßá ôïìÞ (sectional view) ðáñïõóéÜæåé ôï
áíôéêåßìåíï óáí íá Ý÷åé êïðåß êáé íá Ý÷åé
áíïé÷èåß (ó÷. 8.16).

~Åíá öáíôáóôéêü åðßðåäï ôïìÞò ðåñíÜ
ìÝóá áðü ôï áíôéêåßìåíï. Êáôüðéí ó÷åäéÜæåôáé
ôï åóùôåñéêü ôïõ áíôéêåéìÝíïõ êáôÜ ìÞêïò ôïõ
åðéðÝäïõ áõôïý. Ìßá ãñáììÞ ôïõ åðéðÝäïõ
ôïìÞò óôï ó÷Ýäéï äåß÷íåé ðïý Ý÷åé ãßíåé ç ôïìÞ.
~Áëëåò êåêëéìÝíåò ãñáììÝò ôïíßæïõí ôéò åðéöÜ-
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Ó×ÇÌÁ 8.15. ÂïçèçôéêÝò üøåéò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá öáíåß ôï ðñáãìáôéêü ìÝãåèïò êáé ó÷Þìá ôùí ÷áñáêôçñéóôé-
êþí ðïõ äåí öáßíïíôáé êáèáñÜ óôéò êáíïíéêÝò üøåéò. Óçìåßùóç: óôï ó÷Ýäéï áõôü, ôï ãñÜììá Ê áíôéðñïóùðåýåé ôï
êåêëéìÝíï  åðßðåäï ðñïâïëÞò, ôï Å ôï åìðñüóèéï åðßðåäï, ôï Ï ôï ïñéæüíôéï åðßðåäï êáé ôï Êá ôï åðßðåäï êáôáôïìÞò
(äåîéÜ).

Ó×ÇÌÁ 8.16. Ìßá ðëÞñçò ôïìÞ äåß÷íåé ôï áíôéêåßìåíï
êïììÝíï óôç ìÝóç.
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íåéåò ôùí ôïìþí.
Óõíçèßæïíôáé äýï åßäç ôïìþí: ðëÞñåéò ôï-

ìÝò (ó÷. 8.16) êáé ìéóÝò ôïìÝò (ó÷. 8.17). Óôçí
ðëÞñç ôïìÞ ôï áíôéêåßìåíï êüâåôáé óôç ìÝóç.
Óôç ìéóÞ ôïìÞ áöáéñåßôáé ìüíï Ýíá ôÝôáñôï
ôïõ áíôéêåéìÝíïõ.

ÅéêïíïãñáöéêÞ ó÷åäßáóç.

H ðáëáéüôåñç ìÝèïäïò ãñáöéêÞò åðéêïéíù-
íßáò åßíáé ç åéêïíïãñáöéêÞ ó÷åäßáóç. Ç åéêï-
íïãñáöéêÞ ó÷åäßáóç (pictorial drawing) áðåé-
êïíßæåé ôï áíôéêåßìåíï óå âÜèïò. Ôñåéò ðëåõ-
ñÝò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ öáßíïíôáé óå ìéá üøç.
Äåß÷íïõí ðþò �ðñáãìáôéêÜ� ìïéÜæåé Ýíá áíôé-
êåßìåíï.

ÓÞìåñá, ôá åéêïíïãñáöéêÜ ó÷Ýäéá åßíáé
åîåéäéêåõìÝíá êáé ôå÷íéêþò ðïëýðëïêá. ×ñç-
óéìïðïéïýíôáé óôéò êáëÝò ôÝ÷íåò, óôï åìðüñéï,
óôéò ôå÷íéêÝò áðåéêïíßóåéò êáé óôç âéïìç÷áíé-
êÞ ó÷åäßáóç. Ãéá ôïõò ó÷åäéáóôÝò ôá åéêïíï-
ãñáöéêÜ ó÷Ýäéá åßíáé Ýíáò óðïõäáßïò ôñüðïò
ðáñïõóéÜóåùò ìéáò éäÝáò.

~Ïôáí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí åéêïíï-
ãñáöéêÜ ó÷Ýäéá, ïé ó÷åäéáóôÝò åðéëÝãïõí Ýíáí
áðü ôïõò ôñåéò ôýðïõò: áîïíïìåôñéêÞ, ðëÜãéá
êáé ðñïïðôéêÞ ó÷åäßáóç.

AîïíïìåôñéêÞ ó÷åäßáóç.

Ç áîïíïìåôñéêÞ ðñïâïëÞ åßíáé üìïéá ìå
ôçí ïñèÞ ðñïâïëÞ, åêôüò áðü ôï ãåãïíüò üôé
óôï áíôéêåßìåíï Ý÷åé äïèåß ìéá êëßóç Þ áõôü
Ý÷åé ðåñéóôñáöåß (ó÷. 8.18). Äßíïíôáò ìéá
êëßóç óôï áíôéêåßìåíï, ìðïñïýí íá åìöáíé-
óèïýí ôñåéò ðëåõñÝò ôïõ óôï åìðñüóèéï åðßðå-
äï.

Ôá éóïìåôñéêÜ ó÷Ýäéá (isometric drawings)
èåùñïýíôáé ðéï óðïõäáßá áðü ôá áîïíïìåôñé-
êÜ. Éóïìåôñéêü óçìáßíåé �ßóçò ìåôñÞóåùò�.
Äßíïìå ìéá êëßóç óôï áíôéêåßìåíï êáôÜ ôñüðï
þóôå ïé áêìÝò íá ãßíïíôáé Üîïíåò ðïõ ó÷çìá-
ôßæïõí ßóåò ãùíßåò. Óôï ó÷Þìá 8.19 ïé áêìÝò
ôïõ êýâïõ äéáìïñöþíïõí ôñåéò ßóåò ãùíßåò
ôùí 120°.

Ç âáóéêÞ äéáäéêáóßá ãéá íá ãßíåé ìéá éóï-

Ó×ÇÌÁ 8.17. Ç ìéóÞ ôïìÞ ðáñïõóéÜæåé ôï áíôéêåßìåíï,
áðü ôï ïðïßï Ý÷åé áðïêïðåß ôï Ýíá ôÝôáñôï áõôïý.

Ó×ÇÌÁ 8.18. Ôá áîïíïìåôñéêÜ ó÷Ýäéá äåß÷íïõí ôñåéò
äéáóôÜóåéò åíüò áíôéêåéìÝíïõ óå ìéá ìïíáäéêÞ üøç.

Ó×ÇÌÁ 8.19. Óå ìéá éóïìåôñéêÞ ó÷åäßáóç, ïé áêìÝò ôïõ
áíôéêåéìÝíïõ ó÷çìáôßæïõí ôñåéò ßóåò ãùíßåò.
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ìåôñéêÞ ó÷åäßáóç ðáñïõóéÜæåôáé óôï ó÷Þìá
8.20. Ó÷åäéÜæïíôáé ðñþôá ïé ôñåéò âáóéêïß
Üîïíåò ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá ôñßãùíï 30° -
60°. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôïõò Üîïíåò áõôïýò ùò
óçìåßï åêêéíÞóåùò, Ýíá êïõôß ßóï óå ìÝãåèïò
ìå ôéò óõíïëéêÝò äéáóôÜóåéò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ
ôïðïèåôåßôáé ìÝóá óå áõôïýò. Êáôüðéí,
ìåôñïýíôáé êáé óçìåéþíïíôáé äéáóôÜóåéò êáôÜ
ìÞêïò êÜèå Üîïíá. Ó÷åäéÜæïíôáé ãñáììÝò óôá
êáôÜëëçëá ìÝñç. Óôï óçìåßï áõôü ôï ó÷Ýäéï
óõãêñßíåôáé ãéá áêñßâåéá ìå Ýíá ó÷Ýäéï ðïë-
ëáðëþí üøåùí. Êáôüðéí ôïíßæïíôáé ïé ãñáììÝò

ôïõ áíôéêåéìÝíïõ êáé óâÞíïíôáé üëåò ïé êáôá-
óêåõáóôéêÝò ãñáììÝò.

Äýï Üëëá åßäç áîïíïìåôñéêÞò ó÷åäéÜóåùò
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç âéïìç÷áíßá åßíáé ç
äéìåôñéêÞ êáé ç ôñéìåôñéêÞ ó÷åäßáóç. Ôá äéìå-
ôñéêÜ ó÷Ýäéá äåß÷íïõí Ýíá áíôéêåßìåíï ÷ñçóé-
ìïðïéþíôáò äýï ßóïõò Üîïíåò. Ôá ôñéìåôñéêÜ
ó÷Ýäéá ÷ñçóéìïðïéïýí ôñåéò Üîïíåò. Ïé äéáäé-
êáóßåò åßíáé ïé ßäéåò üðùò óôçí éóïìåôñéêÞ
ó÷åäßáóç åêôüò áðü ôï ãåãïíüò üôé ïé ãùíßåò
åßíáé äéáöïñåôéêÝò.

ÐëÜãéá ðñïâïëÞ (ëïîÞ).

ÏñéóìÝíåò öïñÝò êáìðýëåò Þ áêáíüíéóôïõ
ó÷Þìáôïò åðéöÜíåéåò åßíáé äýóêïëï íá ó÷åäéá-
óèïýí ìå éóïìåôñéêÞ ó÷åäßáóç. Óôçí ðåñßðôùóç
áõôÞ ïé ó÷åäéáóôÝò ìðïñïýí íá ó÷åäéÜóïõí
ðëÜãéåò ðñïâïëÝò (oblique drawings). Ç áêá-
íüíéóôç ðëåõñÜ ôïõ áíôéêåéìÝíïõ (åìðñüóèéá,
áðü åðÜíù Þ ðëåõñéêÞ) âñßóêåôáé óôçí åõèåßá
(ó÷. 8.21). Ïé Üëëåò äýï ðëåõñÝò ó÷åäéÜæïíôáé
êáôÜ ìÞêïò äýï áîüíùí êáé äçìéïõñãåßôáé ìéá
üøç âÜèïõò.

Ç ó÷åäßáóç ðëáãßùí ó÷åäßùí åßíáé üìïéá ìå
ôç ó÷åäßáóç éóïìåôñéêþí ó÷åäßùí. ÕðÜñ÷ïõí
üìùò êÜðïéåò äéáöïñÝò. Ðñþôá åðéëÝãåôáé ç
ðëåõñÜ ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ðïõ èá ó÷åäéáóèåß
óôï ðñáãìáôéêü ìÝãåèïò êáé ó÷Þìá. Óôç óõíÝ-
÷åéá êáèïñßæåôáé ç êëßìáêá ðïõ èá ÷ñçóéìï-

Ó×ÇÌÁ 8.20. Äéáäéêáóßá ãéá ôçí êáôáóêåõÞ åíüò éóï-
ìåôñéêïý ó÷åäßïõ: (1). Ó÷åäßáóå ôïõò Üîïíåò êáé ôéò
óõíïëéêÝò äéáóôÜóåéò. (2). Óçìåßùóå ôéò áðïóôÜóåéò. (3).
Ôüíéóå ôéò ãñáììÝò.

Ó×ÇÌÁ 8.21. Ôá ðëÜãéá (ëïîÜ) ó÷Ýäéá ìðïñïýí íá ÷ñç-
óéìïðïéçèïýí, ãéá íá äåßîïìå åðéöÜíåéåò êáìðýëåò Þ
áêáíüíéóôïõ ó÷Þìáôïò.

Ó×ÇÌÁ 8.22. Ôá ðëÜãéá (ëïîÜ) ìïíïìåôñéêÜ êáôÜ
Cavalier ó÷Ýäéá ðáñïõóéÜæïõí ôï áíôéêåßìåíï óôï ðñáã-
ìáôéêü ôïõò ìÝãåèïò. Ôá ðëÜãéá (ëïîÜ) äéìåôñéêÜ êáôÜ
Cavalier ó÷Ýäéá ìïéÜæïõí ðéï öõóéêÜ.



ðïéçèåß ãéá üëåò ôéò ãñáììÝò. Êáôüðéí, ìðïñåß
íá ó÷åäéáóèåß Ýíá êåêëéìÝíï êïõôß, ïé äéáóôÜ-
óåéò ôïõ ïðïßïõ åßíáé ßóåò ìå ôéò ìåôñÞóåéò ôïõ
ðåñéãñÜììáôïò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ.

Ïé ðëÜãéïé Üîïíåò ó÷åäéÜæïíôáé óõíÞèùò
óå óôáèåñÝò ãùíßåò ôùí 30°, 45° êáé 60°.
~Ïôáí ó÷åäéáóèïýí üëåò ïé åðéöÜíåéåò êáé ïé
ãñáììÝò óôï ðñáãìáôéêü ìÝãåèïò, ç ðëÜãéá
ðñïâïëÞ ïíïìÜæåôáé ìïíïìåôñéêü êáôÜ Ca-
valier. Áí ïé êåêëéìÝíåò åðéöÜíåéåò êáé ãñáì-
ìÝò ó÷åäéáóèïýí óå ìéóü ìÝãåèïò, ôï ðëÜãéï
ó÷Ýäéï ïíïìÜæåôáé äéìåôñéêü êáôÜ Cavalier
(ó÷. 8.22).

ÐñïïðôéêÞ ó÷åäßáóç.

Ôá ó÷Ýäéá ðïõ áðåéêïíßæïõí ôïí ôñüðï ìå
ôïí ïðïßï êÜôé èá öáßíåôáé óôçí ðñáãìáôéêü-
ôçôá ïíïìÜæoíôáé ðñïïðôéêÜ ó÷Ýäéá (perspec-
tive drawings). Ôï áíôéêåßìåíï åìöáíßæåôáé óå
ôñåéò äéáóôÜóåéò. Ïé ðáñÜëëçëåò ãñáììÝò ðïõ
áðïìáêñýíïíôáé öáßíïíôáé íá åíþíïíôáé óå
êÜðïéá áðüóôáóç (ó÷. 8.23). Ôá ðñïïðôéêÜ
ó÷Ýäéá äåí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõ÷íÜ áðü ôïõò
ó÷åäéáóôÝò. Óõíáíôþíôáé êõñßùò óå åñãáóßåò
ôå÷íéêÞò åéêïíïãñáöÞóåùò. ~Ïìùò, Ýíáò ôïìÝ-
áò óôïí ïðïßï ïé ó÷åäéáóôÝò åöáñìüæïõí ðñï-
ïðôéêÞ ó÷åäßáóç åßíáé ç áñ÷éôåêôïíéêÞ.

ÅôïéìÜæïíôáé ó÷Ýäéá ðïõ äåß÷íïõí ôé ìïñöÞ
èá Ý÷ïõí êôÞñéá Þ Üëëá ïéêïäïìÞìáôá, üôáí
ïëïêëçñùèåß ç êáôáóêåõÞ ôïõò. ÏñéóìÝíåò
öïñÝò ôá ðñïïðôéêÜ ó÷Ýäéá ãßíïíôáé Ýã÷ñùìá.
Ãéá ôá ðñïïðôéêÜ ó÷Ýäéá ôÝóóåñéò ðáñÜãïíôåò
åßíáé óçìáíôéêïß (ó÷. 8.24):
� Ç èÝóç ôïõ ðáñáôçñçôÞ ó÷åôéêÜ ìå ôï áíôé-

êåßìåíï ôçò ó÷åäéÜóåùò. Ç èÝóç ôïõ ðáñá-
ôçñçôÞ êáèïñßæåé ðïéåò åðéöÜíåéåò êáé
ãñáììÝò åßíáé ïñáôÝò êáé ðþò èá áðåéêïíé-
óèïýí.

� Ôá óçìåßá ôïõ áíôéêåéìÝíïõ (óõíÞèùò êïñõ-
öÝò), áðü ôá ïðïßá ìðïñïýí íá ó÷åäéáóèïýí
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Ó×ÇÌÁ 8.23. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ïé ðáñÜëëçëåò ãñáììÝò åìöáíßæïíôáé íá óõíáíôþíôáé óå ìßá áðüóôáóç. Óôá ðñï-
ïðôéêÜ ó÷Ýäéá ïé ðáñÜëëçëåò áõôÝò ãñáììÝò ó÷åäéÜæïíôáé êáôÜ ôñüðï þóôå íá óõíáíôþíôáé óôï óçìåßï öõãÞò. Áõôü
äßíåé óôá ó÷Ýäéá ìéá ñåáëéóôéêÞ üøç.

Ó×ÇÌÁ 8.24. Ôá óçìåßá áíáöïñÜò óôá ðñïïðôéêÜ ó÷Ý-
äéá óõìðåñéëáìâÜíïõí ôç èÝóç ôïõ ðáñáôçñçôÞ, ôç
ãñáììÞ åäÜöïõò, ôç ãñáììÞ ôïõ ïñßæïíôá êáé ôï óçìåßï
öõãÞò.



ãñáììÝò ðñïò ôï óçìåßï öõãÞò. Ôï óçìåßï
öõãÞò åßíáé ôï óçìåßï üðïõ óõíáíôþíôáé ïé
ãñáììÝò óå êÜðïéá áðüóôáóç.

� Ç èÝóç ôïõ óçìåßïõ öõãÞò. Ôï óçìåßï öõãÞò
ôïðïèåôåßôáé ðÜíôïôå êÜðïõ óôïí ïñßæïíôá.

� Ç ðïëõðëïêüôçôá ôïõ áíôéêåéìÝíïõ êáé ïé
ëåðôïìÝñåéÝò ôïõ.
ÕðÜñ÷ïõí ôñßá åßäç ðñïïðôéêþí ó÷åäßùí:

åíüò óçìåßïõ, äýï óçìåßùí êáé ôñéþí óçìåßùí.
Áðü áõôÜ, ó÷Ýäéá ôïõ åíüò óçìåßïõ óõíçèßæå-
ôáé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç âéïìç÷áíßá.
ÐñïïðôéêÜ ó÷Ýäéá äýï óçìåßùí ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé óõ÷íÜ óå áñ÷éôåêôïíéêÝò áðåéêïíßóåéò
êáé ãéá ôç ó÷åäßáóç ðñïúüíôùí. Ôá ðñïïðôéêÜ
ó÷Ýäéá ôñéþí óçìåßùí ðåñéïñßæïíôáé óôïí
ôïìÝá ôùí ãñáöéêþí ôå÷íþí.

~Åíá áðëü ðñïïðôéêü ó÷Ýäéï åíüò óçìåßïõ
÷ñçóéìïðïéåß Ýíá óçìåßï öõãÞò (ó÷. 8.25). Ãéá
íá ó÷åäéÜóïõí ïé ó÷åäéáóôÝò Ýíá ðñïïðôéêü
ó÷Ýäéï åíüò óçìåßïõ, ó÷åäéÜæïõí ðñþôá ôç
ãñáììÞ ôïõ ïñßæïíôá êáé ôï óçìåßï öõãÞò.
Êáôüðéí ó÷åäéÜæåôáé ç åìðñüóèéá üøç ôïõ
áíôéêåéìÝíïõ. ÃñáììÝò áðü ôéò ãùíßåò ôïõ
áíôéêåéìÝíïõ ðñïâÜëëïíôáé óôï óçìåßï öõãÞò.
Êáôüðéí, ïé ó÷åäéáóôÝò åêôéìïýí ôï âÜèïò ôïõ
áíôéêåéìÝíïõ êáé ïëïêëçñþíïõí ôï ó÷Ýäéï.

Ç ó÷åäßáóç åíüò ðñïïðôéêïý ó÷åäßïõ äýï
óçìåßùí åßíáé ðéï äýóêïëç (ó÷. 8.26). Ôï áíôé-
êåßìåíï ôïðïèåôåßôáé êáôÜ ôñüðï þóôå ïé
êÜèåôåò ãñáììÝò êáé ï Üîïíáò íá åßíáé ðáñÜë-
ëçëá êáé íá ìçí óõíáíôþíôáé óå Ýíá óçìåßï
öõãÞò. ~Ïëåò ïé Üëëåò ãñáììÝò ó÷åäéÜæïíôáé
ðñïò ôï Ýíá áðü ôá äýï óçìåßá öõãÞò.

ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ ÔÙÍ 
Ó×ÅÄÉÁÓÔÉÊÙÍ ÌÅÈÏÄÙÍ

Ïé âáóéêÝò áñ÷Ýò êáé ïé ìÝèïäïé ðïõ
ðáñïõóéÜóèçêáí óôï êåöÜëáéï áõôü ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé óå ðïëëÝò âéïìç÷áíßåò êáé óå ðïë-
ëïýò ôå÷íïëïãéêïýò ôïìåßò. ÊÜèå åîåéäéêåõìÝ-
íïò ôïìÝáò ÷ñçóéìïðïéåß óýìâïëá êáé ó÷Þìá-
ôá. Ôï ôé óçìáßíïõí áõôÜ Ý÷åé êáèïñéóèåß ìå
óõìöùíßåò ìåôáîý ôùí ôå÷íéêþí ôçò óõãêåêñé-
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Ó×ÇÌÁ 8.26. ~Åíá ðñïïðôéêü ó÷Ýäéï äýï óçìåßùí Ý÷åé äýï óçìåßá öõãÞò.

Ó×ÇÌÁ 8.25. ~Åíá ðñïïðôéêü ó÷Ýäéï åíüò óçìåßïõ Ý÷åé
ìüíï Ýíá óçìåßï öõãÞò.
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ÓÕÓ×ÅÔÉÓÌÏÉÓÕÓ×ÅÔÉÓÌÏÉ

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ äåêÜôïõ ïãäüïõ áéþíá
äéåîÜãïíôáí ðüëåìïé ìå ôç ÷ñÞóç êáíïíéþí.
~Åíá êáëÜ ôïðïèåôçìÝíï êáíüíé èá ìðïñïýóå
íá áíïßîåé ìéá ôñýðá óå Ýíá êôÞñéï Þ Ýíáí
ôïß÷ï. ~Åíá êáíüíé ðïõ Þôáí ôïðïèåôçìÝíï óå
ëÜèïò ìÝñïò äåí ÷ñçóßìåõå óå êáíÝíáí. Ç
áêñßâåéá Þôáí êÜôé ôï óçìáíôéêü.

Óå åðßðåäï Ýäáöïò äåí Þôáí äýóêïëï íá
õðïëïãßóåéò ôç ãùíßá õðü ôçí ïðïßá Ýðñåðå íá
óôï÷åýóåé ôï êáíüíé. Óå ìéá êåêëéìÝíç åðéöÜ-
íåéá üìùò ôá ðñÜãìáôá ãßíïíôáé ðïëýðëïêá.
Óôï óçìåßï áé÷ìÞò ôçò ìÜ÷çò, Ýðñåðå íá ãßíïõí
õðïëïãéóìïß ðïõ áðáéôïýóáí ÷ñüíï. Óôï ÷ñïíé-
êü áõôü äéÜóôçìá, ï å÷èñüò ìðïñïýóå íá ìåôá-
êéíçèåß Þ áêüìç êáé íá åðéôåèåß. Áõôü ðïõ ÷ñåé-
áæüôáí Þôáí ìßá ãñÞãïñç ìÝèïäïò ðñïóäéïñé-
óìïý ôçò ãùíßáò õðü ôçí ïðïßá Ýðñåðå íá åêôé-
íÜóóåôáé ç ìðÜëá ôïõ êáíïíéïý ðñïò ôï óôü÷ï
ôçò. Ôüôå åìöáíßóèçêå ï Gaspard Monge.

Ôï 1765, óå çëéêßá äåêáåííÝá åôþí, ï Ìonge
åéóÞ÷èç óôç óôñáôéùôéêÞ ó÷ïëÞ óôï Mézieères
ôçò Ãáëëßáò, üðïõ åðñüêåéôï íá áíáêáëýøåé
Ýíá íÝï åßäïò åöçñìïóìÝíçò ãåùìåôñßáò. Åíþ
Þôáí óôï Mézieères, ï Monge áíáêÜëõøå ìéá
äéáäéêáóßá ÷ñÞóåùò ó÷åäßùí ðïõ áðåéêüíéæáí
ôçí ðïñåßá åíüò âëÞìáôïò (âëÞìá åßíáé êÜèå
áíôéêåßìåíï ðïõ åêôéíÜóóåôáé Þ âÜëëåôáé, ðñï-

êåéìÝíïõ íá êôõðÞóåé êÜôé). Ç äéáäéêáóßá ôïõ
Monge äåí Þôáí ìüíï áêñéâÞò, Þôáí êáé ãñÞãï-
ñç.

~Ïôáí ïé óôñáôéùôéêïß çãÝôåò ôçò Ãáëëßáò
áíáãíþñéóáí ôç óðïõäáéüôçôá ôçò áíáêáëýøå-
ùò ôïõ Ìïnge, ôçí åöÞñìïóáí ãñÞãïñá óôï
ðõñïâïëéêü. Áñãüôåñá ïíïìÜóèçêå ðáñáóôáôé-
êÞ ãåùìåôñßá. Ç ðáñáóôáôéêÞ ãåùìåôñßá åßíáé
ç âÜóç ãéá ôá ôå÷íéêÜ ó÷Ýäéá ðïõ äéáðñáãìá-
ôåõüìáóôå óôï êåöÜëáéï áõôü.

Ï Monge åöÞñìïóå åðßóçò ôéò èåùñßåò ôïõ
óå Üëëá öõóéêÜ, ìáèçìáôéêÜ êáé âéïìç÷áíéêÜ
ðñïâëÞìáôá. ~Åãéíå ãñÞãïñá êáèçãçôÞò ôùí
ìáèçìáôéêþí êáé ôçò öõóéêÞò. Åðß ÍáðoëÝï-
íôïò Þôáí õðïõñãüò ôïõ Íáõôéêïý êáé åß÷å óõì-
ìåôÜó÷åé óå åðéóôçìïíéêÝò áðïóôïëÝò. Ôï 1794
ßäñõóå ôï Ðïëõôå÷íéêü Ó÷ïëåßï óôï Ðáñßóé
(Ecole Polytechnique), üðïõ ç ðáñáóôáôéêÞ
ãåùìåôñßá êáé ôï ó÷Ýäéï áðïôåëïýóáí óðïõ-
äáßï ìÝñïò ôçò åêðáéäåýóåùò ôùí öïéôçôþí óôç
óôñáôéùôéêÞ ìç÷áíéêÞ.

Ôï ãåãïíüò üôé ÷ñçóéìïðïéïýìå áêüìç óÞìå-
ñá ôéò èåùñßåò ôïõ Monge, åßíáé áðüäåéîç ôçò
óðïõäáéüôçôÜò ôïõò. Ìðïñåß áêüìç íá åéðùèåß
üôé ïöåßëïíôáé åõ÷áñéóôßåò óôïí Gaspard
Monge, ðïõ Ýèåóå ôï èåìÝëéï ëßèï ôçò ôå÷íéêÞò
ó÷åäéÜóåùò ìå Ýíá ìðáì!

GASPARD MONGE: ÁÊÑÉÂÇÓ ÂÏËÇ ÌÅ ÂËÇÌÁ ÊÁÍÏÍÉÏÕ



ìÝíçò åéäéêüôçôáò. Ôá óýìâïëá (conventions)
áõôÜ  ðáñÝ÷ïõí ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå Ýíá
åîÜñôçìá ÷ùñßò íá ÷ñåéÜæåôáé íá ó÷åäéáóèåß Þ
íá ãñÜöïíôáé óçìåéþóåéò ó÷åôéêÜ ìå ôï ðþò
åßíáé êáôáóêåõáóìÝíï. Óôï ó÷Þìá 8.27 ðáñïõ-
óéÜæïíôáé ðáñáäåßãìáôá äéáöüñùí ó÷åäéáóôé-
êþí óõìâüëùí.

Áêïëïõèïýí ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôï
ðþò åöáñìüæïíôáé ìÝèïäïé ó÷åäéÜóåùò óå
äéÜöïñïõò ôå÷íéêïýò ôïìåßò.

ÔïìÝáò ìç÷áíïëüãùí ìç÷áíéêþí.

Ïé ìç÷áíïëüãïé ìç÷áíéêïß ðåñéóóüôåñï
áðü üëïõò ÷ñçóéìïðïéïýí ôå÷íéêÜ ó÷Ýäéá.
~Ïëá ôá ó÷Ýäéá êáé ïé ìÝèïäïé ðïõ ðáñïõóéÜ-
óèçêáí óôï êåöÜëáéï áõôü ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
åõñÝùò ãéá ôç ó÷åäßáóç åñãáëåßùí êáé
ìçôñþí, êáëïõðéþí êáé õðïóôçñéãìÜôùí ìç÷á-
íþí, äéáäéêáóéþí ìåôáðïéÞóåùò, êáé ãåíéêÜ

ó÷åôßæïíôáé ìå èÝìáôá ðïõ áöïñïýí ìç÷áíï-
ëüãïõò ìç÷áíéêïýò êáé ìç÷áíéêïýò ðáñáãù-
ãÞò. Ïé äéáöïñÝò óõíÞèùò ïöåßëïíôáé óôéò éäé-
áßôåñåò áðáéôÞóåéò ôùí âéïìç÷áíéþí.

Ôá ìç÷áíïëïãéêÜ ó÷Ýäéá ìðïñïýí íá äéáé-
ñåèïýí óå ôñåéò âáóéêÝò ïìÜäåò: ó÷Ýäéá äéáôÜ-
îåùí, ó÷Ýäéá ëåðôïìÝñåéáò êáé ó÷Ýäéá óõíáñ-
ìïëïãÞóåùò êáé ìåñéêÞò óõíáñìïëïãÞóåùò.

Ôá ó÷Ýäéá äéáôÜîåùí ãßíïíôáé áðü óêáñé-
öÞìáôá ðïõ åôïéìÜæïíôáé áðü ìç÷áíéêïýò êáé
ìåëåôçôÝò. Ï óôü÷ïò ôïõò åßíáé íá äåßîïõí ðþò
ðñïóáñìüæåôáé Ýíá ðñïúüí Þ Ýíá åîÜñôçìá Þ
ðþò ëåéôïõñãåß óå óõíèÞêåò åñãáóßáò. Áíôß-
èåôá ìå ôá óêáñéöÞìáôá, ôá ó÷Ýäéá äéáôÜîåùí
äåß÷íïõí ôï ðñïúüí óå ðñáãìáôéêü ìÝãåèïò,
þóôå ïé ìç÷áíéêïß íá ìðïñïýí íá ìåëåôïýí ôï
ìÝãåèïò, ôéò áíáëïãßåò êáé ôç ó÷Ýóç ôïõ ìå ôá
Üëëá ìÝñç. Ôï ó÷Þìá 8.28 ðáñïõóéÜæåé Ýíá
ó÷Ýäéï äéáôÜîåùò åíüò ðñïúüíôïò ðïõ Ý÷åé
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Ó×ÇÌÁ 8.27. Åäþ ðáñïõóéÜæïíôáé ïñé-
óìÝíá ðáñáäåßãìáôá ó÷åäéáóôéêþí óõì-
âüëùí, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå äéÜöï-
ñïõò ôïìåßò.

Ó×ÇÌÁ 8.28. Áõôü ôï ó÷Ýäéï
äéáôÜîåùò äåß÷íåé ðþò åßíáé
óõíáñìïëïãçìÝíá üëá ôá
ìÝñç ìéáò äßôñï÷çò ÷åéñÜìá-
îáò. Ôá ó÷Ýäéá äéáôÜîåùò
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç
âéïìç÷áíßá åßíáé óõíÞèùò
ðëÞñïõò ìåãÝèïõò.



ðëÞñùò óõíáñìïëïãçèåß. Ôï ðþò åßíáé óõíáñ-
ìïëïãçìÝíá ôá åîáñôÞìáôÜ ôïõ, ôá ðñáãìáôé-
êÜ ôïõò ìåãÝèç êáé ïé áíáëïãßåò ôïõò åßíáé
óôïé÷åßá ðñïöáíÞ. Áöïý ôá ðåñéóóüôåñá ó÷Ý-
äéá äéáôÜîåùí ãßíïíôáé óôï ðñáãìáôéêü ìÝãå-
èïò, äåí åßíáé áóýíçèåò áõôÜ íá Ý÷ïõí äéá-
óôÜóåéò Ýùò 1,5 x 2,5 ìÝôñá.

Ôá ó÷Ýäéá ëåðôïìÝñåéáò (detail drawings)
åßíáé ôá ðéï óõíçèéóìÝíá (ó÷. 8.29). Ìüëéò
ó÷åäéáóèåß ìéá äéÜôáîç, ãßíåôáé Ýíá ó÷Ýäéï
ëåðôïìÝñåéáò ãéá üëá ôá ìÝñç áõôÞò. Ôï ó÷Ý-
äéï äßíåé üëåò ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ áðáéôïý-
íôáé, ãéá íá êáôáóêåõáóèåß ôï åîÜñôçìá.

ÐåñéëáìâÜíïíôáé ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå
ôï ãåùìåôñéêü ó÷Þìá êÜèå åîáñôÞìáôïò, ôï
ìÝãåèïò êáé ôéò ðñïäéáãñáöÝò ôïõ. ÏñéóìÝíá
ôõðïðïéçìÝíá åîáñôÞìáôá, üðùò êï÷ëßåò êáé
óýíäåóìïé, äåí ÷ñåéÜæåôáé íá ó÷åäéÜæïíôáé
ëåðôïìåñþò. Áöïý åßíáé åõñÝùò äéáèÝóéìá
áðü ôïõò ðñïìçèåõôÝò, áðëÜ óçìåéþíïíôáé
óôïí êáôÜëïãï ôùí åîáñôçìÜôùí.

Ôá ó÷Ýäéá óõíáñìïëïãÞóåùò êáé ìåñéêÞò
óõíáñìïëïãÞóåùò ãßíïíôáé ìåôÜ ôç ëåðôïìåñÞ
ó÷åäßáóç üëùí ôùí åîáñôçìÜôùí Þ ôçí ðåñé-
ãñáöÞ ôïõò. Ôá ó÷Ýäéá óõíáñìïëïãÞóåùò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé, ãéá íá äåß÷íïõí ðþò óõíáñ-
ìïëïãïýíôáé äéÜöïñá åîáñôÞìáôá. ~Åíá ó÷Ý-
äéï ìåñéêÞò óõíáñìïëïãÞóåùò åßíáé üìïéï ìå
ôï ðñïçãïýìåíï åêôüò áðü ôï ãåãïíüò üôé äåß-
÷íåé ìüíï ìéá ôïìÞ ôïõ óõíïëéêïý ðñïúüíôïò
(ó÷. 8.30). Ï ðñùôáñ÷éêüò ôïõ óêïðüò åßíáé íá
åîçãåß ðåñáéôÝñù ôçí êáôáóêåõÞ åíüò ðïëý-
ðëïêïõ åîáñôÞìáôïò êáôÜ ôç óõíïëéêÞ óõíáñ-
ìïëüãçóç. Ôá ó÷Ýäéá ìåñéêÞò óõíáñìïëïãÞ-
óåùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìüíï ãéá íá êáôáóôÞ-
óïõí ðåñéóóüôåñï êáôáíïçôÜ ôá ãåíéêÜ ó÷Ý-
äéá óõíáñìïëïãÞóåùò.

Âéïìç÷áíßåò çëåêôñïëïãéêþí êáé çëåêôñïíé-
êþí ðñïúüíôùí.

ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
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Ó×ÇÌÁ 8.29. Ôá ó÷Ýäéá ëåðôïìÝñåéáò
äßíïõí ðëÞñç ðëçñïöüñçóç ãéá ôçí êáôá-
óêåõÞ åíüò åîáñôÞìáôïò.

Ó×ÇÌÁ 8.30. Ôá ó÷Ýäéá óõíáñ-
ìïëïãÞóåùò äåß÷íïõí ðþò ôá
äéÜöïñá ìÝñç óõíôáéñéÜæïõí
ìáæß. Ôá ðïëýðëïêá ðñïúüíôá
ìðïñåß íá ÷ñåéÜæïíôáé åðß
ðëÝïí ó÷Ýäéá ìåñéêÞò óõíáñìï-
ëïãÞóåùò.



ôå÷íéêÜ ó÷Ýäéá óôïí ôïìÝá áõôü, ïé ãåíéêÝò
ó÷åäéáóôéêÝò ðñáêôéêÝò äåí êáëýðôïõí üëåò
ôéò áíÜãêåò ôùí âéïìç÷áíéþí çëåêôñïëïãéêþí
êáé çëåêôñïíéêþí ðñïúüíôùí. Ôá ðåñéóóüôåñá
çëåêôñïëïãéêÜ ó÷Ýäéá áíáöÝñïíôáé ùò äéá-
ãñÜììáôá (diagrams). Óôá äéáãñÜììáôá áõôÜ
åöáñìüæåôáé Ýíá óýóôçìá óõìâüëùí, ðïõ
ðáñéóôÜíïõí çëåêôñéêÜ óôïé÷åßá, üðùò áíôé-
óôÜóåéò, ôñáíæßóôïñ, äéüäïõò êáé ðõêíùôÝò.

Ïé ó÷åäéáóôÝò óôïí ôïìÝá ôçò çëåêôñïëï-
ãßáò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí âáóéêÝò ãíþóåéò ó÷åôéêÜ
ìå ôç èåùñßá ôïõ çëåêôñéóìïý êáé ôçò çëå-
êôñïíéêÞò. ÐñÝðåé íá áíôéëáìâÜíïíôáé ôé ó÷å-
äéÜæïõí êáé íá åíôïðßæïõí êÜèå ëÜèïò ôçò
ìåëÝôçò. Ôá ó÷Ýäéá ðïõ áíáìÝíïíôáé íá ó÷å-
äéÜóïõí ïé ó÷åäéáóôÝò åßíáé:
� ËåéôïõñãéêÜ êáé ëïãéêÜ äéáãñÜììáôá. ÁõôÜ

÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá äåßîïõí ðþò Ýíá
çëåêôñéêü óýóôçìá Þ ðñïúüí èá Ýðñåðå íá
ëåéôïõñãÞóåé. Äåí äßíïõí ðëçñïöïñßåò ðïõ
÷ñåéÜæïíôáé ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò óôï óôÜ-
äéï ôçò ìåëÝôçò.

Ôá ëåéôïõñãéêÜ äéáãñÜììáôá äåß÷íïõí ôç
ñïÞ ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óå Ýíá óýóôç-
ìá [ó÷. 8.31(á)]. Ôá ëïãéêÜ äéáãñÜììáôá
äåß÷íïõí ôç ëåéôïõñãßá åíüò êõêëþìáôïò
ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ëïãéêÝò ðýëåò. Ç Ýîï-
äïò ìéáò ëïãéêÞò ðýëçò åßíáé õøçëÞ Þ ÷áìç-
ëÞ ôÜóç, áíÜëïãá ìå ôï áí ïé åßóïäïé åßíáé
õøçëïý Þ ÷áìçëïý åðéðÝäïõ Þ ìå ôïí ôýðï
ôçò ðýëçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé. Ãéá ðáñÜ-

äåéãìá ìéá ðýëç �AND� ðñÝðåé íá Ý÷åé
õøçëÞ ôÜóç êáé óôéò äýï åéóüäïõò, ãéá íá
ðáñáãÜãåé õøçëÞ ôÜóç ùò Ýîïäï [ó÷.
8.31(â)]. Ôá ëïãéêÜ êõêëþìáôá ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé óå çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò üðùò ïé
õðïëïãéóôÝò (âë. êåöÜëáéï 4).

� ÄéáãñÜììáôá êáëùäéþóåùí. ÁõôÜ äåß÷íïõí
ðþò óõíäÝïíôáé ìå êáëùäéþóåéò çëåêôñéêÝò
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Ó×ÇÌÁ 8.31(á). Áõôü åßíáé Ýíá ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá
åíüò øçöéáêïý ñïëïãéïý.

Ó×ÇÌÁ 8.31(â). Åäþ ðáñïõóéÜæåôáé Ýíá ëïãéêü êýêëù-
ìá �AND�, êáé ï ðßíáêáò �áëçèåßáò� áõôïý. ~Åíáò ðßíá-
êáò �áëçèåßáò� äåß÷íåé êÜèå ðéèáíÞ Ýîïäï ìéáò ëïãéêÞò
ðýëçò. Åðßóçò, åéêïíßæåôáé Ýíá ëïãéêü äéÜãñáììá. Ôï
ëïãéêü äéÜãñáììá äåß÷íåé ôéò ëåðôïìÝñåéåò ôçò ñïÞò ôùí
óçìÜôùí êáé ôïí Ýëåã÷ï ôùí ëïãéêþí ðõëþí.

Ó×ÇÌÁ 8.32. Áõôü åßíáé Ýíá äéÜãñáììá êáëùäéþóåùò
ôïõ çìéùñüöïõ åêêëçóßáò.



óõóêåõÝò. ÕðÜñ÷ïõí äýï êáôçãïñßåò äéá-
ãñáììÜôùí êáëùäéþóåùí. Ôá äéáãñÜììáôá
ôçò ðñþôçò êáôçãïñßáò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå
áñ÷éôåêôïíéêÜ êáé êáôáóêåõáóôéêÜ ó÷Ýäéá.
Äåß÷íïõí ôç ó÷Ýóç ìåôáîý áóöáëåéþí, ñåõ-
ìáôïëçðôþí êáé åãêáôáóôÜóåùí (ó÷. 8.32).

Ôá äéáãñÜììáôá ôçò äåýôåñçò êáôçãï-
ñßáò ïíïìÜæïíôáé äéáãñÜììáôá ìéáò ãñáì-
ìÞò (ó÷. 8.33). ÁõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá
íá äåßîïõí ðþò ðñÝðåé íá óõíäåèïýí ôá
åîáñôÞìáôá Þ íá óõíäåèïýí ìå êáëþäéá ìå
Ýíá ðñïúüí.

� Ó÷çìáôéêÜ äéáãñÜììáôá. Ôá ó÷çìáôéêÜ
äéáãñÜììáôá áðåéêïíßæïõí ðþò ôá äéÜöïñá
çëåêôñéêÜ êáé çëåêôñïíéêÜ åîáñôÞìáôá óå
ìéá óõóêåõÞ óõíäÝïíôáé ôï Ýíá ìå ôï Üëëï,
êáèþò êáé ìå ôéò ðçãÝò çëåêôñéêÞò åíÝñãåé-
áò. Ôá çëåêôñéêÜ åîáñôÞìáôá äçëþíïíôáé

ìå óýìâïëá (ó÷. 8.34).
� Ó÷Ýäéá ôõðùìÝíùí êõêëùìÜôùí. Ôá ôõðùìÝ-

íá êõêëþìáôá áíôéêáèéóôïýí ôçí êáëùäßù-
óç ìå ôï ÷Ýñé. Áðïôåëïýíôáé áðü ëåðôÜ
ìåôáëëéêÜ öýëëá çìéáãùãþí óå ìéá ìïíùìÝ-
íç åðéöÜíåéá Þ ðßíáêá. Ôá ó÷Ýäéá ãéá ôá
ôõðùìÝíá êõêëþìáôá ãßíïíôáé ðïëý ìåãáëý-
ôåñá óõãêñéôéêÜ ìå ôï ôåëéêü ôïõò ìÝãåèïò.
Óìéêñýíïíôáé öùôïãñáöéêÜ êáé êáôüðéí
÷áñÜóóïíôáé (ôõðþíïíôáé) óôïí ðßíáêá (ó÷.
8.35).

Áñ÷éôåêôïíéêÞ.

Óôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõ÷íÜ
ó÷Ýäéá. Ïé ó÷åäéáóôÝò ðïõ åñãÜæïíôáé óôïí
ôïìÝá áõôü ðñÝðåé íá åßíáé éêáíïß íá åôïéìÜ-
æïõí áñêåôÜ åßäç ó÷åäßùí.  Ãéá ìåãÜëá Ýñãá,
üðùò ãñáöåßá êáé åìðïñéêÜ êôÞñéá, ïé áñ÷éôå-
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Ó×ÇÌÁ 8.33. Áõôü ôï äéÜãñáììá êáëùäéþóåùò äåß÷íåé
çëåêôñéêü êýêëùìá ãéá Ýíá ëáìðôÞñá.

Ó×ÇÌÁ 8.34. ~Åíá ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá Ý÷åé óýìâïëá
ðïõ äåß÷íïõí ðþò óõíäÝïíôáé ôá êïììÜôéá. Óýãêñéíå ôï
äéÜãñáììá áõôü ìå ôï äéÜãñáììá êáëùäéþóåùò óôï
ó÷Þìá 8.33.

Ó×ÇÌÁ 8.35. Åäþ åéêïíßæåôáé Ýíá ó÷Ýäéï ãéá Ýíá ôõðùìÝ-
íï êýêëùìá êáé ôï ôåëéêü ðñïúüí. ÇëåêôñïíéêÜ åîáñôÞìá-
ôá èá ðñïóêïëëçèïýí óôïí ðßíáêá ôïõ ôõðùìÝíïõ êõêëþ-
ìáôïò.



êôïíéêÝò åôáéñåßåò ðñïóëáìâÜíïõí óõ÷íÜ
åéäéêïýò áðü äéÜöïñïõò ôïìåßò ãéá íá âïçèÞ-
óïõí. Ïé åéäéêïß ìðïñïýí íá äçìéïõñãÞóïõí
ó÷Ýäéá õäñáõëéêþí åãêáôáóôÜóåùí êáé çëå-
êôñéêþí óõóôçìÜôùí, óõóôçìÜôùí èåñìÜíóå-
ùò, áåñéóìïý êáé êëéìáôéóìïý, êáèþò êáé
ôïðïãñáöéêÜ ó÷Ýäéá êáé ó÷Ýäéá êáôáóêåõÞò.

~Åíá óýíïëï ó÷åäßùí ãéá Ýíá êôÞñéï ìðïñåß
íá õðïäéáéñåèåß óå ôÝóóåñéò âáóéêÝò êáôçãï-
ñßåò:
� Ó÷Ýäéá èåìåëéþóåùò. ÁõôÜ ÷ñçóéìïðïéïý-

íôáé, ãéá íá äåßîïõí ðþò èá êáôáíåìçèåß êáé
èá õðïóôçñé÷èåß ôï âÜñïò ìéáò êáôáóêåõÞò.
Ôá êáôáóêåõáóôéêÜ ó÷Ýäéá èåìåëéþóåùò
ãßíïíôáé áðü ìç÷áíéêïýò êáé äåß÷íïõí üëåò
ôéò ëåðôïìÝñåéåò ôçò êáôáóêåõÞò.

Ôï áñ÷éôåêôïíéêü ó÷Ýäéï ôùí èåìåëßùí
åßíáé ßóùò ôï ðéï ãíùóôü. Ó÷åäéÜæåôáé ãéá

íá ðáñïõóéáóèåß ôï óõíïëéêü óýóôçìá
èåìåëéþóåùò ùò ìÝñïò ôïõ êôçñßïõ. Ôï ó÷Ý-
äéï ôïõ éóïãåßïõ åßíáé îå÷ùñéóôü áðü ôï
ó÷Ýäéï èåìåëéþóåùò, áëëÜ óõíÞèùò ó÷å-
äéÜæåôáé ùò ôìÞìá ôïõ.

� Ó÷Ýäéá êáôüøåùò. Ôá ó÷Ýäéá êáôüøåùò
(floor plans) åßíáé ç âÜóç ãéá üëá ôá áñ÷é-
ôåêôïíéêÜ ó÷Ýäéá. Äåß÷íïõí ôï åóùôåñéêü
ôïõ êôçñßïõ, üðùò öáßíåôáé áðü åðÜíù. Óå
ìéá êÜôïøç ìðïñïýí íá ó÷åäéáóèïýí ðïëëÜ
÷áñáêôçñéóôéêÜ. Óå áõôÜ óõìðåñéëáìâÜíï-
íôáé ëåðôïìÝñåéåò óôá çëåêôñéêÜ, óôá
õäñáõëéêÜ, óôç èÝñìáíóç, óôçí øýîç êáé
ôïí áåñéóìü (ó÷. 8.36).

� Ó÷Ýäéá üøåùí. ÁõôÜ åßíáé ó÷Ýäéá ðïõ äåß-
÷íïõí ðþò áðïôõðþíåôáé Ýíá êôÞñéï áðü
ìðñïóôÜ, áðü ðßóù êáé áðü ôéò ðëåõñÝò.
ÕðÜñ÷ïõí äýï åßäç ó÷åäßùí üøåùí: åóùôå-
ñéêÞò êáé åîùôåñéêÞò üøåùò.
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Ó×ÇÌÁ 8.36. Ôï ó÷Ýäéï áõôü äåß÷íåé ôìÞìá ôçò êáôüøåùò ìéáò åêêëçóßáò.



Ôá ó÷Ýäéá åóùôåñéêÞò üøåùò (ôïìÝò)

äåß÷íïõí êáôáóêåõÝò Þ ó÷åäéáóôéêÜ ÷áñá-

êôçñéóôéêÜ óôï åóùôåñéêü ôïõ êôçñßïõ (ó÷.

8.37), üðùò åñìÜñéá, ÷þñïõò áðïèçêåýóå-

ùò Þ êáõóôÞñåò. Ôá ó÷Ýäéá åîùôåñéêÞò

üøåùò äåß÷íïõí ðþò ìïéÜæåé ôï êôÞñéï áðü

Ýîù (ó÷. 8.38). Ôá ó÷Ýäéá üøåùí óõíçèßæå-

ôáé íá ðåñéëáìâÜíïõí ôÝóóåñéò üøåéò:
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Ó×ÇÌÁ 8.37. Áõôü ôï ó÷Ýäéï åóùôåñéêÞò üøåùò åíüò ëïõôñïý äåß÷íåé åñìÜñéá, õðïäï÷Ýò êáé Üëëá ó÷åôéêÜ óôïé÷åßá.

Ó×ÇÌÁ 8.38. Ôá ó÷Ýäéá åîùôåñéêÞò üøåùò äåß÷íïõí ðþò ìïéÜæåé Ýíá êôÞñéï åîùôåñéêÜ.



âüñåéá, íüôéá, áíáôïëéêÞ êáé äõôéêÞ.
� Ó÷Ýäéá ëåðôïìÝñåéáò. ÁõôÜ áðåéêïíßæïõí

ëåðôïìÝñåéåò Þ ðñïäéáãñáöÝò ãéá êáôá-
óêåõÝò. Äåß÷íïõí ôá ìÝñç åíüò êôçñßïõ,
þóôå ïé åñãïëÜâïé êáé ïé ôå÷íßôåò íá
îÝñïõí ðþò èá ðñÝðåé íá ãßíïõí ïé åñãá-
óßåò.

~Åíá áðü ôá ðéï êïéíÜ ó÷Ýäéá ëåðôïìÝ-
ñåéáò åßíáé ç ôïìÞ ôïß÷ïõ (ó÷. 8.39). Äåß÷íåé
ðþò êáôáóêåõÜæïíôáé ïé ôïß÷ïé êáé ôï åßäïò
ôùí õëéêþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé. ~Áëëá
ó÷Ýäéá ëåðôïìÝñåéáò ãßíïíôáé ãéá ðáñÜèõ-
ñá, èýñåò, óôÝãåò êáé ïñïöÝò.

Ç åðéóôÞìç ôïõ ðïëéôéêïý ìç÷áíéêïý êáé
ìç÷áíéêïý êáôáóêåõþí.

Ï ðïëéôéêüò ìç÷áíéêüò êáé ï ìç÷áíéêüò
êáôáóêåõþí áó÷ïëïýíôáé ìå ôç ìåëÝôç êáé ôçí
õëïðïßçóç äéáñèñþóåùí ðïõ ìðïñïýí íá
óçêþóïõí äéÜöïñá âÜñç êáé íá áíôéìåôùðß-
óïõí äéÜöïñåò ôÜóåéò. ×ñåéÜæïíôáé ó÷Ýäéá ãéá
ãÝöõñåò, ãéá âéïìç÷áíéêïýò ÷þñïõò, ãéá ìç÷á-
íïëïãéêÜ óõóôÞìáôá êáé ãéá âáñý åîïðëéóìü
(ó÷. 8.40). Ôá ó÷Ýäéá áõôÜ ðåñéëáìâÜíïõí
ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôá êáôáóêåõáóôéêÜ
õëéêÜ, üðùò îýëï, ïðëéóìÝíï êáé ðñïåíôåôáìÝ-

íï óêõñüäåìá, ðÝôñá êáé ÷Üëõâá.
ÕðÜñ÷ïõí äýï åßäç êáôáóêåõáóôéêþí ó÷å-

äßùí: ó÷Ýäéá ãåíéêïý ó÷åäéáóìïý êáé ó÷Ýäéá
åñãáóôçñßïõ. Ôá ãåíéêÜ ó÷Ýäéá ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé, ãéá íá äåßîïõí ôç äéÜôáîç ìéáò êáôáóêåõ-
Þò êáé ðþò óõíáñìïëïãïýíôáé ôá ôìÞìáôÜ ôçò.
Ôá ó÷Ýäéá ôïõ åñãáóôçñßïõ áöïñïýí êïììÜôéá
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Ó×ÇÌÁ 8.39. Ìéá ôïìÞ ôïß÷ïõ äåß÷íåé ðþò èá êáôá-
óêåõáóèåß ï ôïß÷ïò áõôüò. Óçìåßùóå ôá ðïëëÜ äéáöïñå-
ôéêÜ õëéêÜ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé.

Ó×ÇÌÁ 8.40. Ôï ó÷Ýäéï áõôü äåß÷íåé ôçí åãêáôÜóôáóç åíüò ãåñáíïý äéðëÞò äéáäïêéäþóåùò óå Ýíá âéïìç÷áíéêü êôÞ-
ñéï. ÔÝôïéïé ãåñáíïß ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá óçêþíïõí êáé íá ìåôáêéíïýí âáñéÜ öïñôßá.



Þ ìåôáëëéêÜ åîáñôÞìáôá ðïõ êáôáóêåõÜæïíôáé
ìÜëëïí óôï åñãáóôÞñéï ðáñÜ óôï ÷þñï ðïõ
ãßíïíôáé ïé êáôáóêåõÝò. Ôá ðåñéóóüôåñá áíôé-
êåßìåíá ìåëÝôçò ôïõ ðïëéôéêïý ìç÷áíéêïý êáé
ôïõ ìç÷áíéêïý êáôáóêåõþí áðáéôïýí áñêåôïýò
ôýðïõò ó÷åäßùí.

Ôá ó÷Ýäéá ôïðïèåôÞóåùò åßíáé áðëÜ ó÷Ýäéá
ìéáò êáôáóêåõÞò êáé ôçò ôïðïèåôÞóåùò ôùí
ôìçìÜôùí ôçò, üðùò ôá ðÝäéëá êáé ôá õðïóôç-
ëþìáôá (ó÷. 8.41). Áöïý ôá ðåñéóóüôåñá Ýñãá
áðáéôïýí áñêåôÜ ó÷Ýäéá ôïðïèåôÞóåùò, áõôÜ
ðáñïõóéÜæïíôáé ìå ôç óåéñÜ ôçò êáôáóêåõÞò Þ
ôçò óõíáñìïëïãÞóåùò.

Ó÷Ýäéá ëåðôïìÝñåéáò ó÷åäéÜæïíôáé óå îå-
÷ùñéóôÜ öýëëá Þ óõìðåñéëáìâÜíïíôáé óôá
ó÷Ýäéá ôïðïèåôÞóåùò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ùò
ðçãÞ ðñüóèåôçò ðëçñïöïñÞóåùò ãéá Ýíá
êáôáóêåõáóôéêü ôìÞìá (ó÷. 8.42).
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Ó×ÇÌÁ 8.41. Ôï ó÷Ýäéï èåìåëéþóåùò åßíáé Ýíá ó÷Ýäéï ôïðïèåôÞóåùò.

Ó×ÇÌÁ 8.42. Ç ëåðôïìÝñåéá áõôÞ ôïõ ó÷åäßïõ èåìåëéþ-
óåùò äåß÷íåé ðþò óõíäÝïíôáé ïé äïêïß êáé ôá õðïóôçëþ-
ìáôá.



Ôá äéáãñáììáôéêÜ ó÷Ýäéá ðïõ ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé óôéò ìåëÝôåò áðåéêïíßæïõí ôç èÝóç êáé
ôéò áðïóôÜóåéò ìåôáîý óçìåßùí áíáöïñÜò. Ôá
óçìåßá áíáöïñÜò åßíáé ôá óçìåßá óôá ïðïßá
óõíäÝïíôáé ôá ôìÞìáôá ôùí êáôáóêåõþí (ó÷.
8.43).

ÔïðïãñáöéêÞ ÷áñôïãñÜöçóç.

Ç ó÷åäßáóç ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôçò åðé-
öÜíåéáò ìéáò ðåñéï÷Þò Þ åíüò ãåùãñáöéêïý
÷þñïõ, ïíïìÜæåôáé ôïðïãñáöéêÞ ÷áñôïãñÜ-
öçóç (topographic mapping). Ïé ôïðïãñáöé-
êïß ÷Üñôåò äåß÷íïõí öõóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ,
üðùò ëüöïé êáé ëßìíåò, êáèþò êáé êáôáóêåõÝò
êáé óýíïñá. Ïé ðëçñïöïñßåò óõãêåíôñþíïíôáé
ìå ôïðïãñáöéêÝò ìåôñÞóåéò. Êáôüðéí, ó÷åäéÜ-
æïíôáé ôïðïãñáöéêïß ÷Üñôåò áðü ôïõò ó÷åäéá-
óôÝò êáé ôïõò êáôáóêåõáóôÝò ÷áñôþí, ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýí ó÷åäéáóôéêÝò êáé öùôïãñáöé-
êÝò ìåèüäïõò. Ïé ó÷åäéáóôÝò ôïðïãñáöéêþí
ó÷åäßùí óõíäõÜæïõí ôçí ôå÷íéêÞ ó÷åäßáóç êáé
ôéò êáëëéôå÷íéêÝò ôå÷íéêÝò.

ÔïðïãñáöéêÜ ó÷Ýäéá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå
ðïëëïýò ôå÷íéêïýò ôïìåßò ó÷åôéêïýò ìå ôç
ìç÷áíéêÞ.
� ×ùñïìÝôñçóç. ÁõôÞ åßíáé ç äéáäéêáóßá

ðñïóäéïñéóìïý êáé ÷ùñïèåôÞóåùò ôïõ ó÷Þ-
ìáôïò êáé ôùí óõíüñùí åíüò êïììáôéïý ãçò
ìå ìåôñÞóåéò. Áêñéâåßò ÷ùñïìåôñÞóåéò
ðáñÝ÷ïõí ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé
ãéá íá ðñïåôïéìáóèïýí ôïðïãñáöéêÜ ó÷Ý-
äéá.

� ÌåëÝôåò ìç÷áíéêïý. ~Ïëá ôá Ýñãá ôùí ìç÷á-

íéêþí êáé ôùí áñ÷éôåêôüíùí áðáéôïýí
áñêåôÜ åßäç ôïðïãñáöéêþí ÷áñôþí. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ïé ðïëéôéêïß ìç÷áíéêïß ìðïñåß
íá ÷ñçóéìïðïéïýí õäñïãñáöéêïýò ÷Üñôåò.
Áõôïß äßíïõí õäñïãñáöéêÝò ðëçñïöïñßåò,
üðùò âïçèçôéêÜ óôïé÷åßá ðëïçãÞóåùò, êßí-
äõíïé êÜôù áðü ôï íåñü, öÜñïé êáé åãêáôá-
óôÜóåéò ëéìáíéþí, âÜèç èáëáóóþí êëð.

� Ãåùäáéóßá. Ìå ôç ãåùäáéóßá ðñïóäéïñßæå-
ôáé ç áêñéâÞò ìïñöÞ êáé ïé äéáóôÜóåéò ôçò
åðéöÜíåéáò ôçò ãçò. Ç ãåùäáéóßá áðïôåëåß
ôï ðñþôï âÞìá êÜèå ÷áñôïãñáöéêÞò åñãá-
óßáò. 
ÔïðïãñáöéêÝò ðëçñïöïñßåò ìðïñïýí íá

ðáñïõóéáóèïýí ìå äéÜöïñïõò ôñüðïõò.
×ñçóéìïðïéïýíôáé ó÷Ýäéá ìå õøïìåôñéêÝò
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Ó×ÇÌÁ 8.44. ~Åíáò ÷Üñôçò õøïìåôñéêþí êáìðõëþí äåß-
÷íåé ôç ìïñöÞ êáé ôï ýøïò ôïõò åäÜöïõò. ÊÜèå ãñáììÞ
ðáñéóôÜíåé Ýíá äéáöïñåôéêü åðßðåäï.

Ó×ÇÌÁ 8.43. Ìßá äéáãñáììáôéêÞ êáôáóêåõáóôéêÞ ó÷åäßáóç, äåß÷íåé áðïóôÜóåéò ìåôáîý óçìåßùí.



êáìðýëåò, ãéá íá äåßîïõí ôï åðßðåäï Þ ôï
ýøïò äéáöüñùí ìïñöþí åäÜöïõò. Ìßá õøï-
ìåôñéêÞ êáìðýëç (éóïûøÞò) åßíáé ìßá óõíå÷Þò
ãñáììÞ, êÜèå óçìåßï ôçò ïðïßáò áíôéðñïóù-
ðåýåé ôï ßäéï óõãêåêñéìÝíï õøüìåôñï áðü
ôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò. Ôï õøüìåôñï
óõíÞèùò äßíåôáé óå ìÝôñá åðÜíù Þ êÜôù áðü
ôï åðßðåäï ôçò èÜëáóóáò. Ïé õøïìåôñéêÝò
ãñáììÝò äçëþíïõí ÷áñáêôçñéóôéêÜ, üðùò
ëüöïé, âïõíÜ, êïñõöÝò, êïéëÜäåò êáé êïéëü-
ôçôåò (ó÷. 8.44).

Ó÷åäéÜæïíôáé ôïìÝò ãéá íá äåßîïõí ôéò
õøïìåôñéêÝò êõìÜíóåéò ôïõ åäÜöïõò. Ïé
ôïìÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç ó÷åäßáóç êáé
ôçí êáôáóêåõÞ áõôïêéíçôïäñüìùí, óõóôçìÜ-
ôùí êïéíÞò ùöÝëåéáò, óéäçñïäñüìùí, ðåæï-
äñüìùí êáé õäáôßíùí ïäþí (ó÷. 8.45).
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Ó×ÇÌÁ 8.45. Ìßá êáôáôïìÞ ôïõ åäÜöïõò (ðñï-
ößë) ìïéÜæåé ìå ìßá êáôáêüñõöç ôïìÞ óôç ãç,
ðñïêåéìÝíïõ íá öáíåß ç ìïñöÞ ôïõ åäÜöïõò. Ôï
êÜôù ìÝñïò ôïõ ó÷åäßïõ áõôïý åßíáé Ýíáò ÷Üñôçò
êáôáôïìÞò.



Ç öùôïãñáììåôñßá ðñïâëÝðåé ôç ÷ñÞóç
áåñïöùôïãñáöéþí êáé äïñõöïñéêþí åéêüíùí
ùò ðçãÞ ãéá ôïðïãñáöéêÝò ðëçñïöïñßåò
êáèþò êáé ãéá ÷áñôïãñÜöçóç (ó÷. 8.46). Ç
åîåéäéêåõìÝíç öùôïãñáììåôñßá (ôçëåðéóêü-
ðçóç) ðñïâëÝðåé ôç ÷ñÞóç ñáíôÜñ êáé äïñõ-

öïñéêþí óõóôçìÜôùí ãéá ðñïóäéïñéóìü óçìåß-
ïõ èÝóåùò êáèþò êáé ãéá äéÜöïñåò ãåùäáéôé-
êÝò, ôïðïãñáöéêÝò êáé ÷áñôïãñáöéêÝò åöáñ-
ìïãÝò. Óýìöùíá ìå ôçí ïëïãñáììåôñßá ôá ïëï-
ãñÜììáôá ÷ñçóéìåýïõí óôç ìÝôñçóç ôùí ÷áñá-
êôçñéóôéêþí äéáöüñùí åðéöáíåéþí.
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Ó×ÇÌÁ 8.46. Ïé ôïðïãñÜöïé ìðïñïýí íá ðÜñïõí ðëçñïöïñßåò áðü áåñïöùôïãñáößåò.

Ó×ÇÌÁ 8.47.



ÅñùôÞóåéò åðáíáëÞøåùò. Äñáóôçñéüôçôåò.

1. Ðïéá åßíáé ç äéáöïñÜ åíüò óêáñéöÞìáôïò
êáé ìéáò åéêïíïãñáöÞóåùò;

2. Ðïý ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá ó÷Ýäéá ðïëëá-
ðëþí üøåùí;

3. Íá ðåñéãñÜøåéò ôçí ïñèÞ ãñáöéêÞ ðñï-
âïëÞ.

4. Íá ðåñéãñÜøåéò ôéò âïçèçôéêÝò üøåéò êáé
ôéò ôïìÝò.

5. ÅîÞãçóå ôç äéáöïñÜ ìåôáîý ìéáò éóïìå-
ôñéêÞò êáé ìéáò ðëÜãéáò (ëïîÞò) ó÷åäéÜ-
óåùò.

6. Ðïéïé åßíáé ïé ôÝóóåñéò óçìáíôéêïß ðáñÜ-
ãïíôåò ðïõ ëáìâÜíåéò õðüøç, üôáí åêôå-
ëåßò ðñïïðôéêÞ ó÷åäßáóç;

7. Ðïéïò åßíáé ï óêïðüò ôùí ó÷åäßùí ëåðôï-
ìÝñåéáò;

8. Ïíüìáóå ôñåéò ôýðïõò çëåêôñïëïãéêþí Þ
çëåêôñïíéêþí ó÷åäßùí êáé áíÜöåñå ôçí
êýñéá ÷ñÞóç ôïõò.

9. ÁíÜöåñå ôéò äéáöïñÝò êáé ôéò ïìïéüôçôåò
ìåôáîý áñ÷éôåêôïíéêþí êáé êáôáóêåõá-
óôéêþí ó÷åäßùí. Äþóå ðáñáäåßãìáôá ãéá
ôï êáèÝíá.

10. Ðáñïõóßáóå ôñåéò ôñüðïõò ìå ôïõò ïðïß-
ïõò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá ôïðïãñáöéêÜ
ó÷Ýäéá.

1. Íá åðéëÝîåéò Ýíá áíôéêåßìåíï êáé íá ó÷å-
äéÜóåéò Ýíá óêáñßöçìá áõôïý ÷ñçóéìï-
ðïéþíôáò ôéò ìåèüäïõò ðïõ Ý÷ïõí ðåñé-
ãñáöåß óôï ðáñüí êåöÜëáéï. Ìðïñåßò íá
÷ñçóéìïðïéÞóåéò ÷áñôß ãñáöéêþí ðáñá-
óôÜóåùí, ãéá íá ó÷åäéÜóåéò ôï áíôéêåßìå-
íï óå êëßìáêá.

2. Ó÷åäßáóå Ýíá éóïìåôñéêü ó÷Ýäéï ãéá ôá
áíôéêåßìåíá ðïõ åìöáíßæïíôáé óôï ó÷Þìá
8.47.

3. Åôïßìáóå Ýíá ó÷Ýäéï ðïëëáðëþí üøåùí
åíüò áðü ôá áíôéêåßìåíá ðïõ åéêïíßæïíôáé
óôï ó÷Þìá 8.48. Ðáñïõóßáóå ôï ëéãüôåñï
ôñåéò üøåéò. 

4. Âñåò ðÝíôå ðáñáäåßãìáôá ôå÷íéêþí áðåé-
êïíßóåùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí
ðþëçóç ðñïúüíôùí. Åôïßìáóå Ýíáí ðßíá-
êá åêèÝóåùò ôùí áðåéêïíßóåùí.

5. Âñåò ðáñáäåßãìáôá áñ÷éôåêôïíéêþí, çëå-
êôñïëïãéêþí êáé ôïðïãñáöéêþí ó÷åäßùí
êáé áíáãíþñéóå ôá óýìâïëá ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé éäéáßôåñá ãéá ôï êáèÝíá áðü
áõôÜ.

ÊÅÖÁËÁÉÏ

Ó×ÇÌÁ 8.48.

ÅÐÁÍÁËÇØÇ



Ó÷åäéáóìüò ìå ôç âïÞèåéá õðïëïãéóôÞ
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Óôïí ôïìÝá ôïõ ôå÷íéêïý ó÷åäéáóìïý ïé ðåñéóóüôåñåò óçìáíôéêÝò áëëáãÝò Ýãé-
íáí áðü ôï 1965 êáé åîÞò ðáñÜ óôá ðñïçãïýìåíá 200 ÷ñüíéá! Ç ðñïçãìÝíç ôå÷íï-
ëïãßá Ý÷åé ìåôáöÝñåé ôï âéïìç÷áíéêü ó÷åäéáóìü êáé ôçí ôå÷íéêÞ ó÷åäßáóç óôç
óöáßñá ôùí õðïëïãéóôþí. ÓÞìåñá, ïé ìç÷áíéêïß, ïé ìåëåôçôÝò êáé ïé ó÷åäéáóôÝò
ðñÝðåé ü÷é ìüíï íá êáôáëáâáßíïõí êáé íá åöáñìüæïõí äéÜöïñåò ôå÷íéêÝò ó÷åäéÜ-
óåùò êáé ðñáêôéêÝò, áëëÜ êáé íá åßíáé éêáíïß íá åñãáóèïýí ìå ôïõò õðïëïãéóôÝò
ðïõ Ý÷ïõí åðéöÝñåé ðåñßðïõ üëåò áõôÝò ôéò áëëáãÝò.

Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôïõò õðïëïãéóôÝò áðïôåëåóìáôéêÜ, ïé åñãáæüìåíïé (åðáã-
ãåëìáôßåò êáé ôå÷íéêïß) ðñÝðåé íá áíôéëáìâÜíïíôáé ôé ìðïñïýí íá êÜíïõí ïé õðï-
ëïãéóôÝò êáé ôá óõóôÞìáôá õðïëïãéóôþí. Ðïëëïß ìáèçôÝò êÜíïõí ôï ëÜèïò íá óêÝ-
ðôïíôáé ôï åîÞò: �Áöïý ïé õðïëïãéóôÝò ìðïñïýí íá êÜíïõí ôüóï ðïëëÜ ðñÜãìáôá,
äåí åßìáé õðï÷ñåùìÝíïò íá ãßíù Ýíáò êáëüò ó÷åäéáóôÞò�. Áõôü åßíáé ëÜèïò. Ïé
ìáèçôÝò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ôéò âáóéêÝò äåîéüôçôåò, ôéò ãíþóåéò êáé ôçí êñßóç ðïõ
áðáéôåßôáé. Áëëéþò äåí ìðïñïýí íá ðïõí óôïí õðïëïãéóôÞ ôé íá êÜíåé Þ íá êáôá-
ëÜâïõí ôé áõôüò ðáñÜãåé.

~Ïñïé ðïõ ðñÝðåé íá ìÜèåéò. Êáèþò èá äéáâÜæåéò êáé èá ìåëåôÜò ôï êåöÜëáéï
âéâëéïèÞêåò óõìâüëùí áõôü, èá âñåéò áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò üðùò:
ó÷åäéáóôéêÜ åðßðåäá � Óå ôé äéáöÝñåé ï ó÷åäéáóìüò ìå ôç âïÞèåéá õðï-
ðáñáìåôñéêÞ ó÷åäßáóç ëïãéóôÞ (CAD) áðü ôçí ðáñáäïóéáêÞ ó÷åäßáóç;
áíÜëõóç ôÜóåùí � Ðïéá åßíáé ôá âáóéêÜ óôïé÷åßá åíüò óõóôÞìáôïò
õðüäåéãìá óõñìÜôéíïõ ó÷åäéáóìïý ìå ôç âïÞèåéá õðïëïãéóôÞ (CAD);

óêåëåôïý � Ðïéåò åéäéêÝò åñãáóßåò (üðùò ç áíÜëõóç ôùí ôÜ-
õðüäåéãìá åðéöÜíåéáò óåùí) ìðïñåß íá åêôåëÝóåé Ýíá óýóôçìá ó÷åäéá-
óôåñåü õðüäåéãìá óìïý ìå ôç âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ (CAD);



ÐÙÓ ËÅÉÔÏÕÑÃÏÕÍ ÔÁ ÓÕÓÔÇ-
ÌÁÔÁ Ó×ÅÄÉÁÓÌÏÕ ÌÅ ÔÇ
ÂÏÇÈÅÉÁ ÕÐÏËÏÃÉÓÔÙÍ (CAD)

Ï üñïò CAD ÷ñçóéìïðïéÞèçêå áñ÷éêÜ ãéá
ôç ó÷åäßáóç ìå ôç âïÞèåéá õðïëïãéóôÞ.
Êáôüðéí åîåëß÷èçêå óå CADD (Computer-
Áided Drafting and Design-ó÷åäßáóç êáé ó÷å-
äéáóìüò ìå ôç âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ).
ÓÞìåñá ôï CAD óçìáßíåé êáé ôá äýï.

ÓõóôÞìáôá CAD ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéç-
èïýí ãéá ðïëëÝò ìïñöÝò ó÷åäéÜóåùò. Ôï ó÷Ý-
äéï áðåéêïíßæåôáé óôçí ïèüíç ôïõ õðïëïãéóôÞ,
êáèþò ôï äçìéïõñãåß ï ó÷åäéáóôÞò. Ï ó÷åäéá-
óôÞò åðåìâáßíåé óôç ìç÷áíÞ, ãéá íá ðñïóèÝóåé
óôïé÷åßá Þ íá êÜíåé áëëáãÝò (ó÷. 9.1).

Ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï ëåéôïõñãïýí ôá
óõóôÞìáôá CAD åîáñôÜôáé áðü ôï ëïãéóìéêü.
Ïé åíôïëÝò êáé ïé äéáäéêáóßåò äéáöÝñïõí,
üìùò ôá ðåñéóóüôåñá ðñïãñÜììáôá êáèéóôïýí
ôïõò ó÷åäéáóôÝò éêáíïýò íá äçìéïõñãïýí ó÷Ý-
äéá óå äýï (Þ ôñåéò) äéáóôÜóåéò, íá ôá åëÝã-
÷ïõí (íá ôá ôñïðïðïéïýí), íá ôá áðïèçêåýïõí

êáé íá ôá åêôõðþíïõí. Ôá ðñïãñÜììáôá CAD
Ý÷ïõí åðßóçò ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ êáèéóôïýí
ôç ó÷åäßáóç ôá÷ýôåñç êáé åõêïëüôåñç. Èá
ìÜèåéò ó÷åôéêÜ ìå ïñéóìÝíá áðü áõôÜ óôï
ðáñüí êåöÜëáéï.

Ùò ðñïò ôé äéáöïñïðïéåßôáé ôï CAD.

Ôï CAD äéáöÝñåé áðü ôçí ðáñáäïóéáêÞ
ó÷åäßáóç óå áñêåôÜ óçìåßá. Óôçí ðáñáäïóéá-
êÞ ó÷åäßáóç, ôï íá åßóáé éêáíüò íá ãñÜöåéò
ãñÜììáôá êáé íá ó÷åäéÜæåéò ãñáììÝò óùóôïý
ðÜ÷ïõò åßíáé êÜôé ôï óôïé÷åéþäåò. Ïé ó÷åäéá-
óôÝò ðñÝðåé íá åßíáé éêáíïß íá ÷ñçóéìïðïéïýí
áðïôåëåóìáôéêÜ åñãáëåßá, üðùò ïé äéáâÞôåò.
Ãéá ôï óýóôçìá CAD ïé äåîéüôçôåò áõôÝò äåí
åßíáé óçìáíôéêÝò. Ôï óýóôçìá ðáñÜãåé ãñáì-
ìÝò êáé ãñÜììáôá áõôüìáôá, ðåñéóóüôåñï
ïìïéüìïñöá áðü Ýíá ó÷åäéáóôÞ.

Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò CAD
åßíáé ç ôá÷ýôçôá, ç áêñßâåéá, ç êáèáñüôçôá, ç
óõíÝðåéá êáé ç åõêïëßá óôçí ðñáãìáôïðïßçóç
áëëáãþí. Ôá ðåñéóóüôåñá ðñùôïãåíÞ ó÷Ýäéá
äåí ìðïñïýí íá ãßíïõí ôá÷ýôåñá ìå ôç ÷ñÞóç
ôïõ CAD áðü ôç ó÷åäßáóç ìå ôï ÷Ýñé. ~Ïìùò ïé
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Ó×ÇÌÁ 9.1. Ç ó÷åäéÜóôñéá áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåß ôï ðëçêôñïëüãéï êáé Ýíá ðïíôßêé, ãéá íá ðñáãìáôïðïéÞóåé áëëáãÝò óôï
ó÷Ýäéï, óôçí ïèüíç ôïõ õðïëïãéóôÞ.



áíáèåùñÞóåéò ìðïñïýí íá ãßíïõí ôá÷ýôåñá
êáé ìðïñïýí íá öõëá÷èïýí ôüóï ôï áñ÷éêü
üóï êáé ôï áíáèåùñçìÝíï ó÷Ýäéï.

Ôá óõóôÞìáôá CAD ìðïñïýí íá åêôåëÝ-
óïõí åðßóçò åðáíáëáìâáíüìåíåò åñãáóßåò,
ðïõ áðáéôïýí ÷ñüíï. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíá
ó÷Ýäéï ôõðïðïéçìÝíïõ êï÷ëßá ìðïñåß íá áíá-
êëçèåß áðü Ýíá äßóêï-�âéâëéïèÞêç� êáé íá
÷ñçóéìïðïéçèåß, ìå áðïôÝëåóìá ï ó÷åäéáóôÞò
íá êåñäßæåé ðïëýôéìï ÷ñüíï.

ÃåíéêÜ ôá óõóôÞìáôá CAD êáèéóôïýí ôïõò
ó÷åäéáóôÝò éêáíïýò: 
� Íá ó÷åäéÜæïõí ãñáììÝò, üðùò áðáéôåßôáé

óå êÜèå èÝóç, ïðïéïõäÞðïôå ìåãÝèïõò Þ
ïðïéáóäÞðïôå ìïñöÞò.

� Íá ó÷åäéÜæïõí êýêëïõò êáé ôüîá êÜèå ìåãÝ-
èïõò.

� Íá ìåôáêéíïýí Ýíá ó÷Ýäéï Þ íá ôï áíáðá-
ñÜãïõí óå Üëëï ìÝñïò ôçò ïèüíçò. 

� Íá êáèïñßæïõí ôçí êëßìáêá ãéá Ýíá ó÷Ýäéï
êáé íá äéáôçñïýí ôçí êëßìáêá áõôÞ ãéá ôç
ó÷åäßáóç ëåðôïìåñåéþí.

� Íá õðïëïãßæïõí áðïóôÜóåéò êáé íá áíá-
ãñÜöïõí ôéò äéáóôÜóåéò áõôüìáôá.

� Íá åëÝã÷ïõí ôçí áêñßâåéá ôùí äéáóôÜóåùí.
� Íá ó÷åäéÜæïõí Ýíá óõììåôñéêü ó÷Ýäéï äçìé-

ïõñãþíôáò ìéá êáôïðôñéêÞ åéêüíá áõôïý
ðïõ Ý÷åé ó÷åäéáóèåß.

� Íá ìåôáôñÝðïõí ó÷Ýäéá ðïõ Ý÷ïõí ó÷åäéá-
óèåß îå÷ùñéóôÜ óå �åðéêáëõðôüìåíá�, ðïõ
ìðïñïýí íá óõíäõáóèïýí.

� Íá êÜíïõí áõôüìáôá ìéá ôïìÞ Þ íá äéáôÝ-
ìíïõí Ýíá åîÜñôçìá.

� Íá åíóùìáôþíïõí ó÷Ýäéá ðïõ Ýãéíáí ðñïç-
ãïõìÝíùò, óå íÝá ó÷Ýäéá. 

� Íá áðïèçêåýïõí êáé/Þ íá åêôõðþíïõí ó÷Ý-
äéá.

Õëéêü õðïëïãéóôþí (hardware). 

~Åíá âáóéêü óýóôçìá CAD ãéá ìéêñïûðï-
ëïãéóôÝò ðåñéëáìâÜíåé ôïí õðïëïãéóôÞ êáé, åðß
ðëÝïí, äéÜöïñåò óõóêåõÝò åéóüäïõ, åîüäïõ
êáé áðïèçêåýóåùò.

~Ïðùò ãíùñßæåéò, ïé óõóêåõÝò åéóüäïõ ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí åéóáãùãÞ ðëçñïöïñéþí
óôïí õðïëïãéóôÞ. Ãéá ôï CAD áõôÝò åßíáé
óõíÞèùò Ýíá ðëçêôñïëüãéï êáé ìßá ôáìðëÝôá
øçöéïðïéÞóåùò (ìå Ýíá óôõëü Þ Ýíá ðáê), Þ
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Ó×ÇÌÁ 9.2. ÁñéóôåñÜ. Êáèþò ï ó÷åäéáóôÞò ìåôáêéíåß ôï óôõëü åðÜíù óôçí åðéöÜíåéá ôçò ôáìðëÝôáò øçöéïðïéÞóåùò
åìöáíßæåôáé óôçí ïèüíç Ýíá ó÷Ýäéï. ÄåîéÜ. ~Åíá ðïíôßêé ëåéôïõñãåß êáôÜ ðáñüìïéï ôñüðï. Ôüóï ôï óôõëü üóï êáé ôï
ðïíôßêé, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åðßóçò ãéá íá åðéëÝãïõí óôïé÷åßá áðü êáôáëüãïõò, üðùò êÜíåé ï ó÷åäéáóôÞò óôçí äåîéÜ
åéêüíá.



Ýíá ðïíôßêé (ó÷. 9.2).
Ïé óõóêåõÝò åîüäïõ åßíáé ïé ó÷åäéïãñÜöïé

(plotter), ðïõ äéáôßèåíôáé óå äýï âáóéêïýò
ó÷åäéáóìïýò, êáé ïé åêôõðùôÝò. Ïé ïñéæüíôéïé
ó÷åäéïãñÜöïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò ãéá
ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò, äéáãñÜììáôá ìéêñþí
äéáóôÜóåùí êáé ìéêñÜ ó÷Ýäéá. Óå Ýíáí ïñéæü-
íôéï ó÷åäéïãñÜöï, ôï ÷áñôß (Þ Üëëï õðüóôñù-
ìá) ðáñáìÝíåé óôáèåñü êáé ìåôáêéíåßôáé ç
ðÝíá. Ïé ó÷åäéïãñÜöïé ôõìðÜíïõ ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé ãéá ìåãáëýôåñá ó÷Ýäéá. Óôïõò ó÷åäéï-
ãñÜöïõò ôõìðÜíïõ ìåôáêéíïýíôáé áìöüôåñá,
ôï ÷áñôß êáé ç ðÝíá (ó÷. 9.3). Ïé ðåñéóóüôåñïé
ó÷åäéïãñÜöïé ìðïñïýí íá óõíïäåýïíôáé áðü
äéÜöïñåò Ýã÷ñùìåò ðÝíåò ãéá ó÷Ýäéá ðïëëþí
÷ñùìÜôùí.  

Ïé åêôõðùôÝò ìðïñïýí åðßóçò íá ðáñÜãïõí
åéêüíåò êáé ó÷Ýäéá. Ïé åêôõðùôÝò áêßäùí êáé
øåêáóìïý ìåëÜíçò äåí ðáñÜãïõí ó÷Ýäéá õøç-
ëÞò ðïéüôçôáò, üìùò åßíáé ÷ñÞóéìïé ãéá ðñü-
÷åéñá áíôßãñáöá. Áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ, ïé
åêôõðùôÝò Laser ìðïñïýí íá ðáñÜãïõí ó÷Ýäéá
õøçëÞò ðïéüôçôáò. Ôï âáóéêü ìåéïíÝêôçìá ôùí
åêôõðùôþí åßíáé üôé äåí ìðïñïýí íá ðáñÜãïõí
ôá ìåãÜëá ó÷Ýäéá ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé óå ðïëëïýò
ôå÷íéêïýò ôïìåßò. Áíôßèåôá, ïé ó÷åäéïãñÜöïé
ìðïñïýí êáé ðáñÜãïõí ìåãÜëá ó÷Ýäéá.

Ïé óõóêåõÝò áðïèçêåýóåùò áðïèçêåýïõí
åñãáóßåò êáé ðëçñïöïñßåò. Ï ÷ñÞóôçò ìðïñåß
íá ôá áíáêôÞóåé üðïôå ÷ñåéáóèåß. Ãéá ôï
óýóôçìá CAD óõíçèßæåôáé íá ÷ñçóéìïðïéïý-

íôáé åýêáìðôïé êáé/Þ óêëçñïß äßóêïé.  Ãéá ðñü-
óèåôç áóöÜëåéá, ïñéóìÝíåò åôáéñåßåò ðáñÜ-
ãïõí áíôßãñáöá áíáðëçñþóåùò ôùí ó÷åäßùí
ôïõò óå ìáãíçôéêÝò ôáéíßåò Þ ïðôéêïýò äßóêïõò.

Ëïãéóìéêü (software).

Ôï ëïãéóìéêü åßíáé Ýíá óýíïëï ïäçãéþí ðïõ
�ëÝåé� óôï óýóôçìá CAD ôé íá êÜíåé.
ÄéáöïñåôéêÜ ðñïãñÜììáôá ìðïñåß íá Ý÷ïõí
êáé äéáöïñåôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ. Åðßóçò, äåí
ëåéôïõñãïýí üëá ôá ðñïãñÜììáôá ìå ôïí ßäéï
åîïðëéóìü. Ôï ëïãéóìéêü ðñÝðåé íá ó÷åäéáóèåß
ãéá Ýíá óõãêåêñéìÝíï óýóôçìá õðïëïãéóôþí.

Ó÷åäéÜæïíôáò ìå ôá óõóôÞìáôá CAD.

Ãéá íá ãßíåé Ýíá ó÷Ýäéï óôï óýóôçìá CAD,
ï ÷ñÞóôçò åéóÜãåé åíôïëÝò êáé Üëëåò ðëçñïöï-
ñßåò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ãéá íá ó÷åäéáóèåß Ýíá
ôüîï, ï ÷ñÞóôçò ðñÝðåé íá åðéëÝîåé ôçí åíôïëÞ
�Arc� áðü Ýíáí êáôÜëïãï åíôïëþí óôçí
ïèüíç. Ï õðïëïãéóôÞò êáôüðéí ñùôÜ ôï ÷ñÞóôç
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Ó×ÇÌÁ 9.3. Ïé ïñéæüíôéïé ó÷åäéïãñÜöïé (áñéóôåñÜ) óõíÞèùò ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí óôçí åðéöÜíåéá åíüò ãñáöåß-
ïõ. Ïé ó÷åäéïãñÜöïé ôõìðÜíïõ (äåîéÜ) óôçñßæïíôáé óôï ðÜôùìá.



íá õðïäåßîåé áðü ðïý èá áñ÷ßóåé ôï ôüîï. Ï
÷ñÞóôçò áðáíôÜ åðéëÝãïíôáò ìßá èÝóç ðïõ ôçí
õðïäåéêíýåé ìå ôç óõóêåõÞ åíôïðéóìïý (óôõëü,
ðïíôßêé Þ ðáê). Êáôüðéí, åðéëÝãïíôáò ôï ôåëéêü
óçìåßï ïëïêëçñþíåôáé ç äéáäéêáóßá (ó÷. 9.4).
Ôï ôüîï ìðïñåß óôç óõíÝ÷åéá íá ìåôáêéíçèåß,
íá áíôéãñáöåß, íá ðåñéóôñáöåß, Þ íá ãßíåé
áíôéêåßìåíï ïðïéáóäÞðïôå åðåîåñãáóßáò êáô'
Üëëïõò ôñüðïõò, ÷ùñßò íá ÷ñåéÜæåôáé åê íÝïõ
ó÷åäéáóìüò.

ÓõëëïãÝò ðñïó÷åäéáóìÝíùí óõìâüëùí, ðïõ
ïíïìÜæïíôáé âéâëéïèÞêåò óõìâüëùí (symbol
libraries), âïçèïýí ôïõò ó÷åäéáóôÝò íá êåñäß-
æïõí ÷ñüíï (ó÷. 9.5). Ãéá ðáñÜäåéãìá Ýíáò
êï÷ëßáò óõãêåêñéìÝíïõ ôýðïõ êáé ìåãÝèïõò
ìðïñåß íá åðéëåãåß áðü Ýíáí êáôÜëïãï âéâëéï-
èÞêçò. Êáôüðéí õðïäåéêíýåôáé óôïí õðïëïãé-
óôÞ ðïý íá ôïðïèåôÞóåé ôïí êï÷ëßá. Ï êï÷ëßáò
ó÷åäéÜæåôáé áõôüìáôá óôï óùóôü óçìåßï.

Ìéá Üëëç ëåéôïõñãßá, ç çìéáõôüìáôç áíá-
ãñáöÞ äéáóôÜóåùí, ãßíåôáé ðñþôá ìå ôçí õðü-
äåéîç ôïõ åîáñôÞìáôïò. Ôï ðñüãñáììá CAD
êáôüðéí õðïëïãßæåé ôç ãùíßá Þ ôéò áðïóôÜóåéò,
ó÷åäéÜæåé ãñáììÝò äéáóôÜóåùí êáé ðñïåêôÜ-
óåùí êáé áíáãñÜöåé ôéò ìåôñÞóåéò óôï ó÷Ýäéï.
~Ïìùò ï ÷ñÞóôçò èá ðñÝðåé íá ðñïóäéïñßóåé

ôï ìÝãåèïò ôùí ãñáììÜôùí, ôï ìÝãåèïò ôïõ
äéáóôÞìáôïò ìåôáîý ôùí ãñáììþí, ôá ìåãÝèç
ôùí êåöáëþí ôùí âåëþí ê.Ü.

Ôá ðåñéóóüôåñá óõóôÞìáôá CAD ìðïñïýí
åðßóçò íá ðáñÜãïõí ó÷åäéáóôéêÜ åðßðåäá
(layers). ÁõôÜ åßíáé üìïéá ìå ôá äéáöáíÞ ÷áñ-
ôéÜ é÷íïãñáößáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç
ó÷åäßáóç ìå ôï ÷Ýñé. ÄéáöïñåôéêÜ ìÝñç åíüò
ó÷åäßïõ ìðïñåß íá ôïðïèåôçèïýí óå áíôßóôïé-
÷á äéáöïñåôéêÜ ó÷åäéáóôéêÜ åðßðåäá. ÁõôÜ
ìðïñïýí íá áðåéêïíéóèïýí Þ íá ó÷åäéáóèïýí
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ÓÔÑÏÃÃÕËÏÉ
ÌÅ

 ÊÅÖÁËÇ Ô ÂÇÌÁÔÏÓ
ÅÐÉÐÅÄÇ
ÊÅÖÁËÇ 114 DEG ÌÅ Ó×ÉÓÌÇ

ÌÅ
 ÔÅËÅÉÙÌÁ

ÌÉÊÑÏÕ
ÔÅÔÑÁÃÙÍÏÕ

ÌÅ
ÑÁÂÄÙÓÅÉÓ ÔÅÔÑÁÃÙÍÏÉ ÊÏÉÍÏÉ

ÌÅ 
ÐÑÏÅÎÏ×Ç

ÁÍÔÉÓÔÑÏÖÁ ÂÕÈÉÓÌÅÍÏÉ ÌÅ ËÁÉÌÏ ÌÅ ÌÁÔÉ

ÂÕÈÉÓÌÅÍÏÉ
ÇÌÉ-

ÓÔÑÏÃÃÕËÏÉ ÊÕËÉÍÄÑÉÊÏÉ

ÌÐÏÕËÏÍÉÁÅÎÁÃÙÍÉÊÏÉ ÂÁÑÅÉÓ ÅÎÁÃÙÍÉÊÏÉ ÔÅÔÑÁÃÙÍÏÉ

ÊÏ×ËÉÅÓ ÌÉÁÓ ÉÍÔÓÁÓ, ÔÅÔÑÁÃÙÍÏÉ, ÓÔÑÏÃÃÕËÏÉ ÊÁÉ ÅÎÁÃÙÍÉÊÏÉ

Ó×ÇÌÁ 9.5. ÁõôÞ ç âéâëéïèÞêç óõìâüëùí ðåñéÝ÷åé ìéá ðïéêéëßá óõíäåôÞñùí.

Ó×ÇÌÁ 9.4. ~Åíáò ôñüðïò íá ó÷åäéÜóåéò Ýíá ôüîï åßíáé
íá åðéëÝîåéò ôá óçìåßá áñ÷Þò êáé ôÝëïõò ôïõ ôüîïõ. Ïé
äéáêåêïììÝíåò ãñáììÝò áíôéðñïóùðåýïõí ôá áüñáôá
ôüîá ðïõ ó÷çìáôßæïíôáé óôçí ïèüíç ôïõ õðïëïãéóôÞ,
êáèþò ìåôáêéíåßôáé ç óõóêåõÞ åíäåßîåùò. Ìüëéò åðéëÝãå-
ôáé ôï ôåëéêü óçìåßï ôïõ ôüîïõ, ôï ôüîï óôáìáôÜ íá ìåôá-
êéíåßôáé. Óôçí ïèüíç ðáñáìÝíåé ìüíï ôï ôåëéêü ôüîï.



óå äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá. Ôï ÷áñáêôçñéóôéêü
áõôü åßíáé éäéáßôåñá ÷ñÞóéìï ãéá ðïëý ðïëý-
ðëïêá ó÷Ýäéá (ó÷. 9.6).

ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ ÔÏÕ Ó×Å-
ÄÉÁÓÌÏÕ ÌÅ ÔÇ ÂÏÇÈÅÉÁ
ÕÐÏËÏÃÉÓÔÙÍ

Óå üëåò ôéò åðé÷åéñÞóåéò êáé ôéò âéïìç÷áíßåò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõóôÞìáôá CAD, ãéá íá
êáôáóêåõáóèïýí ðñïúüíôá õøçëÞò ðïéüôçôáò
êáé íá ðáñáó÷åèïýí êáëýôåñåò õðçñåóßåò.
Ðïëëïß åðáããåëìáôßåò, áðü áðëïß ó÷åäéáóôÝò
Ýùò áñ÷éôÝêôïíåò êáé ó÷åäéáóôÝò óêáöþí,
÷ñçóéìïðïéïýí CAD ãéá íá áíôéêáôáóôÞóïõí
Þ íá óõìðëçñþóïõí ôç ó÷åäßáóç ìå ôï ÷Ýñé.
~Ïìùò ôá óõóôÞìáôá CAD ìðïñïýí íá êÜíïõí
ðåñéóóüôåñá áðü ôçí áðëÞ ó÷åäßáóç. Óôá
ðáñáêÜôù êåöÜëáéá ðáñïõóéÜæïíôáé Üëëåò
åöáñìïãÝò ôïõ CAD.

ÐáñáìåôñéêÞ ó÷åäßáóç.

Ìßá áðü ôéò ÷ñÞóåéò ôïõ CAD ðïõ óõíçèß-
æåôáé ðåñéóóüôåñï åßíáé ç ó÷åäßáóç ïéêïãåíåé-
þí åîáñôçìÜôùí, ðïõ óçìáßíåé ðáñüìïéá
åîáñôÞìáôá ôá ïðïßá ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïé-
çèïýí óå äéáöïñåôéêÝò ðåñéðôþóåéò. ÊïéíÜ
ðáñáäåßãìáôá åßíáé ïé óõíäåôÞñåò, ôá åîáñôÞ-
ìáôá óõæåýîåùò, ôá ðáñåìâýóìáôá, ïé ðüñôåò
êáé ôá ðáñÜèõñá.

Ôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ãéá êÜèå ïéêï-
ãÝíåéá åîáñôçìÜôùí áðïèçêåýïíôáé óôïí õðï-
ëïãéóôÞ. ~Ïôáí ðñÝðåé íá ó÷åäéáóèåß Ýíá íÝï
åîÜñôçìá, áíáêáëåßôáé ôï ó÷Ýäéï ôçò ïéêïãÝ-
íåéáò. Ï õðïëïãéóôÞò æçôÜ áðü ôï ÷ñÞóôç
åéóüäïõò (ìÝãåèïò, õëéêÜ êëð.). Ï õðïëïãé-
óôÞò áîéïðïéþíôáò ôçí ðëçñïöüñçóç áõôÞ
ó÷åäéÜæåé ôï íÝï åîÜñôçìá. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ
ïíïìÜæåôáé ðáñáìåôñéêÞ ó÷åäßáóç (paramet-
ric design).
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Ó×ÇÌÁ 9.6. Ôï ó÷Ýäéï áõôü Ý÷åé áñêåôÜ ó÷åäéáóôéêÜ åðßðåäá ôï êáèÝíá ìå äéáöïñåôéêü ÷ñþìá. ÊÜèå åðßðåäï ìðï-
ñåß íá ðáñïõóéáóèåß Þ íá êñõöèåß, üðùò áðáéôåßôáé êáôÜ ðåñßðôùóç^ ï ÷ñÞóôçò, ìðïñåß åðßóçò íá åðéëÝîåé ðïéï öýëëï
èá åêôõðþóåé.



ÁíÜëõóç ôÜóåùí.

~Ïôáí ïé ìç÷áíéêïß ó÷åäéÜæïõí öñÜãìáôá,
ãÝöõñåò, ìåãÜëá êôÞñéá êáé Üëëåò êáôáóêåõÝò,
÷ñåéÜæåôáé íá êáèïñßóïõí áí ç êáôáóêåõÞ èá
åßíáé áñêåôÜ éó÷õñÞ. Ôï óýóôçìá CAD âïçèÜ
óôç ìåëÝôç êáé ó÷åäßáóç ôùí êáôáóêåõþí ìå
ôçí áíÜëõóç ôùí ôÜóåùí (stress analysis).
Óôïí õðïëïãéóôÞ äçìéïõñãåßôáé Ýíá õðüäåéãìá
ôçò êáôáóêåõÞò. Êáôüðéí áíáëýåôáé ôï õðü-
äåéãìá êáé åñìçíåýïíôáé ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò
áíáëýóåùò. Ç áíÜëõóç áöïñÜ óôç ìïñöÞ êáé
óôç èÝóç ôùí ôÜóåùí êáé ôùí ðáñáìïñöþóå-
ùí, êáé óôçí éêáíüôçôá åíüò õëéêïý íá áíèß-
óôáôáé óôç öèïñÜ êáé ôç óêïõñéÜ. ÁõôÞ ç
ìïñöÞ áíáëýóåùò Ý÷åé óõ÷íÜ ùò áðïôÝëåóìá
êÜðïéá áëëáãÞ óôï ó÷åäéáóìü (ó÷. 9.7).

Ç áíÜëõóç ìå ôïõò õðïëïãéóôÝò óçìáßíåé
êÝñäïò ÷ñüíïõ, åðåéäÞ áõôïß ãñÞãïñá ìðï-
ñïýí íá åðéëýóïõí ìáèçìáôéêÜ ðñïâëÞìáôá.
Åðßóçò, ï õðïëïãéóôÞò ðåñéïñßæåé ôçí áíÜãêç
êáôáóêåõÞò ðñùôïôýðùí êáé õðïâïëÞò ôïõò
êáôüðéí óå äïêéìáóßá.

ÊáôáóêåõÞ õðïäåéãìÜôùí.

~Ïðùò êáé óôç ó÷åäßáóç ìå ôï ÷Ýñé, ôá ðåñéó-

199

Ó×ÇÌÁ 9.7. Ìå ôçí áíÜëõóç ôùí ôÜóåùí ìå õðïëïãéóôÝò
ìðïñåß íá ðñïóäéïñéóèåß áí ìéá êáôáóêåõÞ èá ìðïñÝóåé íá
áíôÝîåé ôéò äõíÜìåéò ðïõ åíåñãïýí åðÜíù óå áõôÞ.

ÔÜóåéò êáé ðáñáìïñöþóåéò.
Ïé Üíèñùðïé äåí åßíáé ïé ìüíïé ðïõ

êáôáðïíïýíôáé. Áõôü óõìâáßíåé êáé óå
êôÞñéá, ãÝöõñåò, ìç÷áíÝò − óôçí ðñáã-
ìáôéêüôçôá üëá ôá ðñÜãìáôá åßíáé áíôé-
êåßìåíá ðéÝóåùò. Âåâáßùò ãéá ôá Üøõ÷á
áíôéêåßìåíá, ç ðßåóç Ý÷åé ìéá äéáöïñåôé-
êÞ óçìáóßá. Åßíáé ç äýíáìç ðïõ áóêåß-
ôáé óôï åóùôåñéêü åíüò õëéêïý áðü äõíÜ-
ìåéò ðïõ åíåñãïýí óå áõôü åîùôåñéêÜ.

ÄéáöïñåôéêÝò äõíÜìåéò ðáñÜãïõí
äéáöïñåôéêÜ åßäç ôÜóåùí. Ãéá ðáñÜäåéã-
ìá, äçìéïõñãïýíôáé ôÜóåéò åöåëêõóìïý,
üôáí äõíÜìåéò ôåßíïõí íá åðéìçêýíïõí
Ýíá õëéêü. Ç èëéðôéêÞ ôÜóç åßíáé ôï áíôß-
èåôï. Äçìéïõñãåßôáé áðü äõíÜìåéò ðïõ
óõíèëßâïõí Þ óðÜæïõí. Ëüãù ôçò äéáôìç-
ôéêÞò ôÜóåùò ìðïñåß íá äéá÷ùñéóèåß Ýíá
õëéêü óôá óôñþìáôá áðü ôá ïðïßá áðï-
ôåëåßôáé, üðùò óå Ýíá êÝéê üðïõ ôá óôñþ-
ìáôá ðïõ ôï áðïôåëïýí Ý÷ïõí ôçí ôÜóç
íá äéá÷ùñßæïíôáé ãëéóôñþíôáò.

ÏñéóìÝíåò öïñÝò Ýíá õëéêü áëëÜæåé
ìÝãåèïò Þ ó÷Þìá ëüãù ôùí ôÜóåùí. Ç
áëëáãÞ áõôÞ ïíïìÜæåôáé ðáñáìüñöùóç.
~Ïóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç ôÜóç, ôüóï
ìåãáëýôåñç åßíáé ç ðáñáìüñöùóç.
ÔåëéêÜ ôï ðñïúüí óðÜæåé óå êïììÜôéá.
Ôï åßäïò ôïõ õëéêïý, ôï ìÝãåèüò ôïõ, ç
Ýíôáóç ôùí äõíÜìåùí ðïõ åíåñãïýí óå
áõôü êáé Üëëïé óõíôåëåóôÝò, üëá áõôÜ
åðçñåÜæïõí ôçí áíôßäñáóç ôïõ õëéêïý
óôéò ôÜóåéò. Ïé ìç÷áíéêïß áíáëýïõí ôéò
ôÜóåéò, ãéá íá êáèïñßóïõí áí ç êáôá-
óêåõÞ Þ ôï ðñïúüí ðïõ ìåëåôïýí êáé ó÷å-
äéÜæïõí èá áíôÝîåé ôéò ôÜóåéò ðïõ èá
äå÷èåß êáôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôïõ.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ



óüôåñá ó÷Ýäéá ðïõ ãßíïíôáé ìå ôï CAD åßíáé
äýï äéáóôÜóåùí. Ç áõôáðÜôç ôïõ âÜèïõò ìðï-
ñåß íá äçìéïõñãçèåß ìå êÜèå óýóôçìá CAD.
Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå áîïíïìåôñéêÜ, ëïîÜ êáé
ðñïïðôéêÜ ó÷Ýäéá. ~Ïìùò, ìå ïñéóìÝíá óõóôÞ-
ìáôá CAD ìðïñïýí íá ãßíïõí ó÷Ýäéá ôñéþí
äéáóôÜóåùí. Óå Ýíá ðñáãìáôéêü óýóôçìá ôñéþí
äéáóôÜóåùí, ï ÷ñÞóôçò ìðïñåß íá ìåôáêéíÞóåé
ôï áíôéêåßìåíï, ðïõ êáëåßôáé õðüäåéãìá, êáôÜ
ìÞêïò ôùí áîüíùí ×, Õ êáé Æ. Ï ÷ñÞóôçò ìðï-
ñåß åðßóçò íá áëëÜîåé óçìåßá ðáñáôçñÞóåùò
êáé íá ìåôáêéíåßôáé ãýñù áðü ôï õðüäåéãìá,
åíþ åêåßíï ðáñáìÝíåé óôç èÝóç ôïõ.

Ìðïñïýí íá ðáñá÷èïýí ôñåéò ôýðïé õðï-
äåéãìÜôùí ôñéþí äéáóôÜóåùí. ~Åíá õðüäåéãìá
óõñìÜôéíïõ óêåëåôïý (wireframe model) åìöá-
íßæåôáé óáí íá Þôáí öôéáãìÝíï áðü êáìðôüìåíá
óýñìáôá (ó÷. 9.8). ÊÜèå äéáêåêïììÝíç ãñáììÞ
ìðïñåß íá ìåôáêéíçèåß, ãéá íá äþóåé óôï ó÷Ýäéï
ìéá ðåñéóóüôåñï ðñáãìáôéêÞ üøç.

~Åíá õðüäåéãìá åðéöÜíåéáò (surface model)
åßíáé üðùò Ýíá õðüäåéãìá óêåëåôïý áðü óýñ-
ìáôá ìå äÝñìá åðÜíù ôïõ (ó÷. 9.9). ÐñïóèÝ-
ôïíôáò Ýíáò ó÷åäéáóôÞò óêéáãñÜöçóç êáé
÷ñþìá, ìðïñåß íá êÜíåé ôï áíôéêåßìåíï íá ìïéÜ-
æåé óôåñåü, ðáñÜ ôï ãåãïíüò üôé ìáèçìáôéêÜ
äåí åßíáé.

~Åíá óôåñåü õðüäåéãìá (solid model)
óõìðåñéöÝñåôáé óôéò äïêéìÝò üðùò ôï ðñáãìá-
ôéêü áíôéêåßìåíï (ó÷. 9.10). Äßíåé ðëçñïöïñßåò
ó÷åôéêÜ ìå öõóéêÝò éäéüôçôåò, üðùò ç ðõêíüôç-
ôá, ï üãêïò êáé ôï âÜñïò. Ôá õðïäåßãìáôá
áõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá áíÜëõóç ôùí ôÜóå-
ùí. Ôá ðñáãìáôéêÜ õðïäåßãìáôá ôñéþí äéá-
óôÜóåùí äåí ìðïñïýí íá ó÷åäéáóèïýí óôï
÷áñôß. ÐñÝðåé íá êáôáóêåõáóèïýí óôï ìç÷á-
íïõñãåßï Þ óå åñãáóôÞñéï ãëõðôéêÞò.

Ó÷åäéáóìüò êáé ìåôáðïßçóç ìå ôç âïÞèåéá
ôïõ õðïëïãéóôÞ (CAD êáé CAM). 

ÌÝ÷ñé ðñüóöáôá ôï CAD ÷ñçóéìïðïéÞèçêå
êõñßùò ãéá ó÷åäßáóç. Ôï óýóôçìá CAM (ìåôá-
ðïßçóç ìå ôç âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ) èåù-
ñïýíôáí êÜôé ðåñéóóüôåñï áðü Ýíáò ôñüðïò
÷åéñéóìïý åñãáëåéïìç÷áíþí ìå õðïëïãéóôÞ.
Áêüìç êáé óÞìåñá ôï óýóôçìá CAD/CAM äåí
÷ñçóéìïðïéåßôáé óôï ìÝãéóôï äõíáôü âáèìü−
ðñüêåéôáé ãéá ìßá ãÝöõñá ìåôáîý ôïõ ó÷åäéá-
óìïý êáé ôçò ðáñáãùãÞò ôïõ ðñïúüíôïò. Ï
óôü÷ïò ôïõ óõóôÞìáôïò CAD/CAM åßíáé íá
ó÷åäéáóèåß Ýíá åîÜñôçìá óå Ýíá óýóôçìá CAD
êáé êáôüðéí íá óôáëåß ôï ó÷Ýäéï çëåêôñïíéêÜ óå
ìéá ìç÷áíÞ ðïõ ðáñÜãåé ôï ðñïúüí.
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Ó×ÇÌÁ 9.9. ~Åíá õðüäåéãìá åðéöÜíåéáò ìïéÜæåé íá åßíáé
ðéï ðñáãìáôéêü óõãêñéôéêÜ ìå Ýíá õðüäåéãìá óõñìÜôé-
íïõ óêåëåôïý.

Ó×ÇÌÁ 9.8. Áõôü åßíáé Ýíá õðüäåéãìá óõñìÜôé-
íïõ óêåëåôïý ãéá ìéá Üñèñùóç áåñïðëÜíïõ.



Ôï ó÷Ýäéï ðáñÜãåôáé áêñéâþò üðùò êáé ôá
Üëëá ó÷Ýäéá óôï óýóôçìá CAD. Êáôüðéí ôï
ó÷Ýäéï óôÝëíåôáé óôï óýóôçìá CAM. Ôï
óýóôçìá CAM ôï ìåôáôñÝðåé óå ïäçãßåò ãéá
ìéá ìç÷áíÞ ðïõ ëåéôïõñãåß åëåã÷üìåíç áðü
õðïëïãéóôÞ (ó÷. 9.11).

ÍÝåò åîåëßîåéò óôï ëïãéóìéêü êáé óôï õëéêü
âåëôéþíïõí ôçí åéêüíá ôïõ óõóôÞìáôïò
CAD/CAM. Ãéá ðáñÜäåéãìá: 
� Ôï ëïãéóìéêü ðëÞñùí õðïäåéãìÜôùí äßíåé

óôïõò ìç÷áíéêïýò ìéá åíáëëáêôéêÞ ëýóç ãéá
ó÷Ýäéá ìå óõñìÜôéíïõò óêåëåôïýò.

� Âåëôéþóåéò óôï õëéêü êáèéóôïýí óÞìåñá äõ-
íáôÞ ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ðïëõðëüêùí Ýñ-
ãùí óå ôïðéêïýò óôáèìïýò õðïëïãéóôþí, ðá-
ñÜ óå áðïìáêñõóìÝíá êÝíôñá ìå êåíôñéêïýò
õðïëïãéóôÝò. Ïé íÝïé áõôïß õøçëÞò éó÷ýïò
óôáèìïß õðïëïãéóôþí Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá
íá åêôåëïýí åñãáóßåò, üðùò ç ó÷åäßáóç ðëÞ-
ñùí õðïäåéãìÜôùí, ðïëý ôá÷ýôåñá. 

� ÔïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí åðéôá÷ýíïõí ôç
ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí ìåôáîý ôùí ðáñáãù-
ãéêþí ìïíÜäùí. Ôþñá ìðïñïýí íá ãßíïõí
óõíäÝóåéò áð' åõèåßáò ìåôáîý äéáöüñùí
ôïìÝùí, üðùò ï ôïìÝáò ó÷åäéáóìïý, áíáëý-
óåùò, ìåôáðïéÞóåùò êáé äïêéìÞò.

� Ç ôõðïðïßçóç ôùí ãñáöéêþí êáèéóôÜ ôá
ó÷Ýäéá äéåèíÞ. Ðñüôõðá üðùò, ôá �Áñ÷éêÜ
ðñüôõðá ãñáöéêþí áíôáëëáãþí� (Initial
Graphics Exchange Standard) êáé ôï ðñùôü-

êïëëï ôçò General Motors ãéá ôçí áõôïìáôï-
ðïßçóç ôçò ìåôáðïéÞóåùò (General Motor's
Manufacturing Automation Protocol) åßíáé
åõñÝùò äéáäåäïìÝíá ìåôáîý ôùí ðáñáãù-
ãþí êáé ôùí ÷ñçóôþí ëïãéóìéêïý.
ÓõóôÞìáôá CAD/CAM, üðùò ôï åíïðïéçìÝ-

íï óýóôçìá ìåëÝôçò êáé ìåôáðïéÞóåùò ìå ôç
âïÞèåéá õðïëïãéóôÞ (Integrated Computer-
Aided Engineering and Manufacturing
System) ðïõ Ý÷åé ðáñá÷èåß áðü ôçí Control
Data, óõíäõÜæïõí ó÷åäéáóìü óå ôñåéò äéáóôÜ-
óåéò, êáôáóêåõÞ õðïäåéãìÜôùí êáé ðñïãñáì-
ìáôéóìü ìç÷áíþí óå Ýíá áðëü ðáêÝôï ëïãéóìé-
êïý (ó÷. 9.12). 

Óõíäõáóìüò ôïõ CAD ìå ìç ó÷åäéáóôéêü ëïãé-
óìéêü.

Ôï CAD ìðïñåß åðßóçò íá ÷ñçóéìïðïéçèåß
ìå Üëëï ëïãéóìéêü ãéá ôçí ðñïåôïéìáóßá
êïóôïëïãÞóåùò õëéêïý êáé ëïãéóôéêþí öýëëùí
(spreadsheets). Ôï óýóôçìá, ü÷é ìüíï äßíåé
ìïñöÞ óå êåßìåíï, áëëÜ ðñáãìáôïðïéåß êáé
õðïëïãéóìïýò, êáé äåß÷íåé ôá áðïôåëÝóìáôá
êÜèå ìåôáâïëÞò. Ãéá åðéôñáðÝæéåò åêäüóåéò
(desktop publishing) ôï óýóôçìá CAD êáé
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Ó×ÇÌÁ 9.10. Ôï ðëÞñåò áõôü õðüäåéãìá áíôéðñïóù-
ðåýåé ìÝñïò áðü ìéá ìç÷áíÞ áõôïêéíÞôïõ.

Ó×ÇÌÁ 9.11. Óôï óýóôçìá CAD/CAM, ôï åîÜñôçìá
ó÷åäéÜæåôáé óå Ýíá óýóôçìá CAD, öïñôþíåôáé óå Ýíá
óýóôçìá CAM êáé êáôáóêåõÜæåôáé áðü Ýíá åñãáëåßï
ðïõ åëÝã÷åôáé áðü Ýíáí õðïëïãéóôÞ áñéèìçôéêïý åëÝã÷ïõ
(CNC). Óôï óýóôçìá CAM åéêïíßæåôáé ç Üñèñùóç áåñï-
ðëÜíïõ áðü ôï ó÷Þìá 9.8.
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Ó×ÇÌÁ 9.12. Åäþ åéêïíßæïíôáé ãñáöéêÜ ðïõ ðáñÞ÷èçóáí áðü ôï óýóôçìá ICEM.  ~E÷ïìå (áðü áñéóôåñÜ ðñïò ôá
äåîéÜ) Ýíá ðëÞñåò õðüäåéãìá ìéáò ìç÷áíÞò áõôïêéíÞôïõ, Ýíá ðëÝãìá ðåðåñáóìÝíùí óôïé÷åßùí ðïõ Ý÷åé ðáñá÷èåß áðü
ôï ðëÞñåò õðüäåéãìá êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá äïìéêÞ áíÜëõóç ôçò êáôáóêåõÞò êáé Ýíá õðüäåéãìá åðéöÜíåéáò ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé ãéá íá ðáñá÷èïýí ôáéíßåò áñéèìçôéêïý åëÝã÷ïõ.

Ó×ÇÌÁ 9.13. ÁõôÞ ç åíçìåñùôéêÞ åðéóôïëÞ åßíáé Ýíá ðáñÜäåéãìá ôïõ ðþò ìðïñïýí íá óõíäõáóèïýí ôá ó÷Ýäéá CAD
ìå êåßìåíá êáé Üëëá ãñáöéêÜ.
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Ó×ÇÌÁ 9.14. Áõôüò ï ÷Üñôçò ðüëåùò Ý÷åé ðáñá÷èåß ìå Ýíá óýóôçìá CAD.

ëïãéóìéêü åðåîåñãáóßáò êåéìÝíïõ åðéôñÝðåé
óôïõò ÷ñÞóôåò íá åôïéìÜóïõí êåßìåíï êáé
åéêüíåò ãéá öùôïãñÜöçóç. ÁõôÜ, ìðïñïýí íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí êáôüðéí óå åíçìåñùôéêÝò
åðéóôïëÝò, óå åôÞóéåò åêèÝóåéò êáé óå ðáñïõ-
óéÜóåéò ôçò åôáéñåßáò (ó÷. 9.13, âë. åðßóçò
êåöÜëáéï 13).

Áñ÷åßá âÜóåùí äåäïìÝíùí, ìðïñïýí åðßóçò
íá óõíäõáóèïýí ìå ôï CAD. Ãéá ðáñÜäåéãìá
Ýíá ìåãÜëï êôÞñéï, üðùò Ýíá ó÷ïëåßï, äéáèÝôåé
åêáôïíôÜäåò çëåêôñéêþí óõóêåõþí. Ðëçñïöï-
ñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôéò óõóêåõÝò áõôÝò ìðïñåß íá
öõëá÷èïýí óå ìéá âÜóç äåäïìÝíùí êáé íá áíá-
êëçèïýí êáôüðéí, üðïôå õðÜñ÷åé áíÜãêç.

ÊáôáóêåõÞ ÷áñôþí.

~Åíáò áðëüò ÷Üñôçò ìðïñåß íá äþóåé ðåñéï-
ñéóìÝíåò ðëçñïöïñßåò. ÓõíäõÜæïíôáò üìùò
Ýíá ÷Üñôç ìå äåäïìÝíá õðïëïãéóôþí, ïé ðáñå-

÷üìåíåò ðëçñïöïñßåò áõîÜíïõí. Áõôü åßíáé éäé-
áßôåñá óçìáíôéêü ãéá ôéò êõâåñíÞóåéò ôùí êñá-
ôþí êáé ôçí ôïðéêÞ áõôïäéïßêçóç, ðïõ ðñÝðåé
íá äéáôçñïýí åíçìåñùìÝíá áñ÷åßá. ×ñçóéìï-
ðïéþíôáò CAD, ç ðëçñïöüñçóç ìðïñåß íá åðé-
êåíôñùèåß óå Ýíá âáóéêü ÷Üñôç ðïõ Ý÷åé äéá-
öïñåôéêÜ åðßðåäá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíáò ÷Üñ-
ôçò ïäþí ðüëåùò èá ìðïñïýóå íá ÷ñçóéìïðïé-
çèåß ãéá íá ðáñïõóéáóèïýí ïé èÝóåéò ôùí
öáíþí ôùí ïäþí, ôùí ôá÷õäñïìéêþí êïõôéþí Þ
ôùí óùëÞíùí áðï÷åôåýóåùò. Ç áýîçóç ôïõ
ðëçèõóìïý, ç ìïñöÞ ôïõ åäÜöïõò êáé ç êïßôç
ìéêñþí ðïôáìþí ìðïñïýí åðßóçò íá ðáñïõóéá-
óèïýí (ó÷. 9.14). ÁñêåôÜ ðáêÝôá ðñïãñáììÜ-
ôùí ðïõ åßíáé óÞìåñá äéáèÝóéìá ó÷åäéÜæïõí
÷Üñôåò óå ðïëëÜ ÷ñþìáôá êáé ó÷çìáôéóìïýò.
~Áëëá ðñïãñÜììáôá åðéôñÝðïõí ôïí õðïëïãé-
óìü ìåãåèþí ÷áñáêôçñéóôéêþí åðéöÜíåéáò,
üðùò åßíáé ïé ëßìíåò.

ÕÐÏÌÍÇÌÁ

ÂÁËÂÉÄÁ

ÊÑÏÕÍÏÓ ÕÄÁÔÏÓ

ÁÍÔËÉÏÓÔÁÓÉÏ

8´

8´ 8´6´ 6´ 6´

6´

6´
4´

4´

4´

4´ 4´ 4´

3/4´

PV
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ÏÉ ÅÐÉÐÔÙÓÅÉÓ ÔÇÓ ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁÓ ÓÔÏÍ ÊÏÓÌÏ ÓÏÕ 

ÏÉ ÐÑÏÓÏÌÏÉÙÔÅÓ ÄÉÍÏÕÍ ÓÔÏÕÓ ÐÉËÏÔÏÕÓ ÐËÅÏÍÅÊÔÇÌÁ

Ôï íá ðñïóãåéþóåéò Ýíá ðïëåìéêü áåñïóêÜ-
öïò óå Ýíá áåñïðëáíïöüñï ôï âñÜäõ ìðïñåß íá
óå ôñïìÜæåé ùò éäÝá. ËÜèïò ÷åéñéóìüò ìðïñåß
íá Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá óïâáñü äõóôý÷çìá.
ÓÞìåñá ç ðñþôç âñáäéíÞ ðñïóãåßùóç ãéá ôïõò
ðéëüôïõò ôïõ Ðïëåìéêïý Íáõôéêïý öáßíåôáé íá
åßíáé ðéï áóöáëÞò áðü ü,ôé Þôáí ðñéí. Áõôü
éó÷ýåé åðåéäÞ ïé ðéëüôïé Ý÷ïõí Þäç åîáóêçèåß
óôçí ðñïóãåßùóç áñêåôÝò åêáôïíôÜäåò öïñÝò
ìå ôç âïÞèåéá åíüò ðñïóïìïéùôÞ ðôÞóåùí. Ïé
ðñïóïìïéùôÝò ðôÞóåùí åßíáé ìç÷áíÝò ðïõ áíá-
ðáñÜãïõí ü,ôé âëÝðåé ï ðéëüôïò óôï ðéëïôÞñéï
ôïõ áåñïðëÜíïõ.

Ï ðñþôïò ïðôéêüò ðñïóïìïéùôÞò åðéíïÞèçêå
ôï 1929 áðü ôïí Edwin A. Link, ðïõ äßäáóêå ôçí
ðôÞóç ìå üñãáíá. ×ñçóéìïðïéÞèçêå ìéá êéíïý-
ìåíç åéêüíá ùò ðñïóïìïßùóç áõôïý ðïõ Ýâëåðå
ï ðéëüôïò. Áðü ôï 1975 Ý÷ïõí óõíäåèåß ðåñéóóü-
ôåñïé ðñïóïìïéùôÝò ðôÞóåùí ìå óõóôÞìáôá õðï-
ëïãéóôþí ðïõ äçìéïõñãïýí óõíèåôéêÝò áðåéêïíß-
óåéò (computer generated imagery systems). Ôá
óõóôÞìáôá áõôÜ áíáðáñÜãïõí óõíå÷þò äéáöï-
ñåôéêÝò åéêüíåò ôçò óôåñéÜò, üðùò áõôÝò ðïõ âëÝ-
ðåé êÜðïéïò áðü ôï ðáñÜèõñï ôïõ áåñïðëÜíïõ. 

Ôá ôïðßá åßíáé óêéáóìÝíåò ôñéóäéÜóôáôåò
åéêüíåò. ÌåãÜëåò ðåñéï÷Ýò, êéíïýìåíïé óôü÷ïé
óå äéáöïñåôéêÝò ÷ñïíéêÝò óôéãìÝò ôçò çìÝñáò
(óå äéáöïñåôéêÝò èÝóåéò ôïõ çëßïõ) êáé äéáöï-
ñåôéêÝò êáéñéêÝò óõíèÞêåò üðùò óêïôÜäé êáé
ïìß÷ëç, üëá ìðïñïýí íá ðñïóïìïéùèïýí.
Áñ÷éêÜ, üëåò ïé áðåéêïíßóåéò ìå õðïëïãéóôÞ
Ýìïéáæáí ìå êéíïýìåíá ó÷Ýäéá. Ôá ôåëåõôáßá
÷ñüíéá üìùò Ýãéíáí ðéï �áëçèéíÝò�.

Ôá óõóôÞìáôá áðåéêïíßóåùí ìå õðïëïãéóôÞ
ëåéôïõñãïýí ìå ìéá âÜóç äåäïìÝíùí. Êáèþò ï
ðñïóïìïéùôÞò �ðåôÜ� åðÜíù áðü ìéá ðåñéï÷Þ,

áðü ôç âÜóç äåäïìÝíùí äßíïíôáé óõíå÷þò íÝåò
åéêüíåò ìå ðïéêßëåò ðëçñïöïñßåò.

Êáôüðéí, Ýíáò �ãåùìåôñéêüò åðåîåñãáóôÞò�
åêôåëåß ìáèçìáôéêïýò õðïëïãéóìïýò^ Ýôóé ðñï-
âÜëëïíôáé ôñéóäéÜóôáôá õðïäåßãìáôá ôùí áíôé-
êåéìÝíùí áðü ôç ãç óôçí ïèüíç ðñïóïìïéþóå-
ùò.

ÊáôÜ ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ìå ôç óðïõäáßá
ôå÷íïëïãéêÞ åîÝëéîç ïé ðñïóïìïéùôÝò åßíáé ðéï
áëçèéíïß. Ç General Electric Ý÷åé áíáðôýîåé ìßá
äéáäéêáóßá ðïõ äßíåé ìßá áíÜãëõöç åéêüíá óå
ôñéóäéÜóôáôá áíôéêåßìåíá. Ôï êÝíôñï óõóôçìÜ-
ôùí êáé åñåõíþí ôçò åôáéñåßáò Honeywell Ý÷åé
áíáðôýîåé óõóôÞìáôá óõíèåôéêÞò áðåéêïíßóå-
ùò, ðïõ äçìéïõñãåßôáé ìå ôïí õðïëïãéóôÞ (com-
puter generated synthetic imagery), ÷ñçóéìïðïé-
þíôáò öùôïãñÜöçóç. Ôï óýóôçìá áõôü áðïèç-
êåýåé øçöéáêÜ öùôïãñáößåò óå ïðôéêïýò
äßóêïõò. Ïé öùôïãñáößåò êáôüðéí åßíáé ç âÜóç
ãéá ôï óêçíéêü ôçò ðñïóïìïéþóåùò.



ÅñùôÞóåéò åðáíáëÞøåùò. Äñáóôçñéüôçôåò.

1. Óå ôé äéáöÝñåé ç ó÷åäßáóç ìå ôç âïÞèåéá
ôïõ õðïëïãéóôÞ (CAD) áðü ôçí ðáñáäï-
óéáêÞ ó÷åäßáóç;

2. Ïíüìáóå ôñåéò åñãáóßåò ðïõ ìðïñåß íá
åêôåëÝóåé Ýíá óýóôçìá ó÷åäéÜóåùò ìå ôç
âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ (CAD), ôï ïðïßï
èá âïçèïýóå Ýíá ó÷åäéáóôÞ óå åñãáóßåò
ñïõôßíáò.

3. Ðïéåò óõóêåõÝò åéóüäïõ êáé åîüäïõ ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé ãéá ôï óýóôçìá CAD;

4. Óå ôé äéáöÝñåé Ýíáò ïñéæüíôéïò ó÷åäéï-
ãñÜöïò áðü Ýíá ó÷åäéïãñÜöï ôõìðÜíïõ;

5. Ôé åßíáé ç âéâëéïèÞêç óõìâüëùí êáé ðþò
÷ñçóéìïðïéåßôáé;

6. Ôé åßíáé ôá ó÷åäéáóôéêÜ åðßðåäá êáé ðþò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé;

7. Ðþò âïçèÜ ôï óýóôçìá CAD óôçí áíÜëõ-
óç ôÜóåùí;

8. Óå ôé äéáöÝñåé Ýíá õðüäåéãìá åðéöÜíåéáò
áðü Ýíá óôåñåü õðüäåéãìá;

9. Ðþò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï óýóôçìá CAD
ãéá ôçí ðñïåôïéìáóßá êïóôïëïãÞóåùò
õëéêþí;

10. Ðþò ìðïñåß ìéá ôïðé-
êÞ áñ÷Þ íá ÷ñçóéìï-
ðïéÞóåé ôï óýóôçìá
CAD ãéá ôç äéáôÞñç-
óç áñ÷åßùí;

1. Âñåò ðþò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé õðïëïãé-
óôÝò ãéá íá ó÷åäéáóèïýí åéäéêÜ �åöÝ�
(special effects) óå ôáéíßåò, üðùò �O ðüëå-
ìïò ôùí Üóôñùí�. Ðáñïõóßáóå ôá åõñÞ-
ìáôÜ óïõ óôçí ôÜîç.

2. ~Åëá óå åðáöÞ ìå äéÜöïñåò äéáöçìéóôé-
êÝò åôáéñåßåò óôçí ðåñéï÷Þ óïõ. Ñþôçóå
áí ÷ñçóéìïðïéïýí õðïëïãéóôÝò ãéá ôç
ó÷åäßáóç ãñáöçìÜôùí. Âñåò ìéá ðïõ
÷ñçóéìïðïéåß õðïëïãéóôÝò êáé ñþôçóå áí
ìðïñåßò íá åðéóêåöèåßò ôï ôìÞìá ãñáöç-
ìÜôùí. Ðáñïõóßáóå ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò
åðéóêÝøåþò óïõ óôçí ôÜîç.

3. Áí ôï ó÷ïëåßï óïõ Ý÷åé Ýíá óýóôçìá
CAD, ÷ñçóéìïðïßçóÝ ôï ãéá íá äçìéïõñ-
ãÞóåéò ôçí åéêüíá óôï ó÷Þìá 9.15.

4. Áí ôï ó÷ïëåßï óïõ Ý÷åé Ýíá óýóôçìá
CAD, ÷ñçóéìïðïßçóÝ ôï ãéá íá ó÷åäéÜ-
óåéò Ýíá áðëü áíôéêåßìåíï, üðùò ôï óðßôé
åíüò óêýëïõ, ìßá êïñíßæá öùôïãñáößáò Þ
Ýíá ðáéäéêü êïõâáäÜêé ãéá ôçí Üììï.

5. ØÜîå óå ðåñéïäéêÜ ãéá ðëçñïöïñßåò ó÷å-
ôéêÜ ìå íÝåò åîåëßîåéò óôï
óýóôçìá CAD. ÃñÜøå ìéá
Ýêèåóç ðïõ íá ðåñéëáìâÜíåé
ôá åõñÞìáôÜ óïõ.

ÊÅÖÁËÁÉÏ

ÅÐÁÍÁËÇØÇ

0,25 0,25
0,50

0,50 0,50

2,00

0,25

0,25

0,25
0,75

0,75

Ó×ÇÌÁ 9.15
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Ó÷åäéáóôÞò.
Ç ìïñöÞ ôïõ ôìÞìáôïò ôå÷íéêÞò ó÷åäéÜóåùò

åîáñôÜôáé áðü ôç óõãêåêñéìÝíç åôáéñåßá. ~Ïóï
ìéêñüôåñç åßíáé ç åôáéñåßá, ôüóï ìéêñüôåñá
åßíáé ôá ðåñéèþñéá åîåëßîåùò êáé åõñýôåñïé ïé
ôïìåßò åõèýíçò ãéá êÜèå åñãáæüìåíï. Áðü ôçí
Üëëç ðëåõñÜ, áõôïß ðïõ åñãÜæïíôáé óå ìåãÜëåò
åôáéñåßåò ðéèáíüí íá âñïõí ôç äéáäéêáóßá áíü-
äïõ óôç óêÜëá ôçò éåñáñ÷ßáò ðéï äýóêïëç êáé
ôéò åõèýíåò ôïõò ðéï ðåñéïñéóìÝíåò.

ÁíåîÜñôçôá áðü ôïí ôýðï êáôáñôßóåùò êáé
åêðáéäåýóåùò, ó÷åäéáóôÝò ðïõ áðïöïßôçóáí
ðñüóöáôá, ðñÝðåé íá áñ÷ßóïõí áðü ôçí áñ÷Þ Þ
ó÷åäüí áðü ôçí áñ÷Þ ôçò åðáããåëìáôéêÞò êëß-
ìáêáò. Áõôïß ðïõ Ý÷ïõí üìùò ðåñéóóüôåñç
åêðáßäåõóç, óõíÞèùò ðñï÷ùñïýí ìå ðïëý ôá÷ý-
ôåñï ñõèìü.

ÓõãêåêñéìÝíïé ôßôëïé êáé âáèìßäåò éåñáñ÷ßáò
ðïéêßëëïõí áðü ôç ìéá åôáéñåßá óôçí Üëëç.
~Ïìùò, ïé ðåñéóóüôåñïé ó÷åäéáóôÝò áíÞêïõí óå
ìéá áðü ôéò åîÞò êáôçãïñßåò:
� Ï âïçèüò ó÷åäéáóôÞò åßíáé ç èÝóç ðïõ áñ÷é-

êÜ ðñïóöÝñåôáé óå ðïëëÜ ìéêñÜ êáé ìåóáßïõ
ìåãÝèïõò ôìÞìáôá. Ïé ó÷åäéáóôÝò áõôïß áíôé-
ãñÜöïõí ó÷Ýäéá êáé êÜíïõí åêôõðþóåéò.
ÁíáìÝíåôáé íá åßíáé éêáíïß íá åðé÷åéñïýí
ìéêñÞò óçìáóßáò äéïñèþóåéò êáé áëëáãÝò óå
õðÜñ÷ïíôá ó÷Ýäéá.

� Ïé ó÷åäéáóôÝò ëåðôïìåñåéþí åßíáé ç óðïíäõëé-
êÞ óôÞëç åíüò ôìÞìáôïò ìç÷áíéêþí êáé ìåëå-
ôþí. Åßíáé õðåýèõíïé ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ó÷å-
äßùí ëåðôïìåñåéþí üëùí ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïí ðñïãñáììáôéóìü êáé
ôçí ðáñáãùãÞ. Ôá Üôïìá áõôÜ Ý÷ïõí õøçëÝò
ó÷åäéáóôéêÝò äõíáôüôçôåò êáé åßíáé éêáíÜ íá
äéáâÜæïõí êáé íá êáôáíïïýí üëá ôá åßäç ó÷å-
äéÜóåùò.

� ~Åíáò ó÷åäéáóôÞò äéáôÜîåùí Ý÷åé ôéò äåîéüôçôåò
åíüò ó÷åäéáóôÞ ëåðôïìåñåéþí. Ïé ó÷åäéáóôÝò
äéáôÜîåùí ðñÝðåé íá åßíáé åðßóçò éêáíïß íá
ðáñÜãïõí ó÷Ýäéá äéáôÜîåùí áðü óêáñéöÞìá-
ôá.

� Ï åëåãêôÞò ðïõ åßíáé óõíÞèùò ìç÷áíéêüò åßíáé
ôï åðüìåíï åðßðåäï. Ïé åëåãêôÝò åðéèåùñïýí
üëá ôá ó÷Ýäéá, óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí ôùí ó÷å-
äßùí ðïõ Ý÷ïõí áíáèåùñçèåß, ôùí ó÷åäßùí
ëåðôïìåñåéþí êáé ôùí ó÷åäßùí äéáôÜîåùí, ãéá
íá âåâáéþóïõí üôé åßíáé üëá óùóôÜ. Ïé åëå-
ãêôÝò êÜíïõí åðßóçò áíáèåùñÞóåéò óå ó÷Ýäéá
äéáôÜîåùí êáé ó÷Ýäéá ëåðôïìåñåéþí.

� Ïé ìåëåôçôÝò åßíáé ôï áíþôáôï åðßðåäï óôçí
êëßìáêá éåñáñ÷ßáò ôïõ ôå÷íéêïý ó÷åäéáóìïý.
Ôá Üôïìá áõôÜ áíáðôýóóïõí íÝá ðñïúüíôá êáé
óõóêåõÝò, êáé äéïéêïýí üëï ôï ðñïóùðéêü óôïí
ôïìÝá ôçò ó÷åäéÜóåùò. Ãéá êÜèå ëÜèïò óôá ó÷Ý-
äéá õðåýèõíïò åßíáé ï ìåëåôçôÞò. Ðïëëïß ìåëå-
ôçôÝò åßíáé åêðáéäåõìÝíïé ìç÷áíéêïß.

ÉÉÉ

ÅðáããÝëìáôá.
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Åêðáßäåõóç.
ÊáèÝíáò ðïõ åíäéáöÝñåôáé íá óôáäéïäñïìÞ-

óåé ùò ó÷åäéáóôÞò èá Ý÷åé ðåñéóóüôåñåò åõêáé-
ñßåò íá åîáóöáëßóåé ìßá èÝóç, áí Ý÷åé ðáñáêï-
ëïõèÞóåé Ýíá åãêåêñéìÝíï ðñüãñáììá åêðáéäåý-
óåùò ó÷åôéêü ìå ôç ó÷åäßáóç. Ëüãù ôçò ðïëýðëï-
êçò öýóåùò ôçò óçìåñéíÞò ôå÷íïëïãßáò, ïé ðåñéó-
óüôåñåò åôáéñåßåò èÝëïõí ó÷åäéáóôÝò ðïõ åßíáé
êáëÜ åêðáéäåõìÝíïé.

ÐñïãñÜììáôá ó÷åôéêÜ ìå ôç ó÷åäßáóç êáé ôï
ó÷åäéáóìü åöáñìüæïíôáé óôá É.Å.Ê. ìåôáäåõôåñï-
âÜèìéáò åðáããåëìáôéêÞò êáôáñôßóåùò, óôá Ô.Å.É.
êáé óôá ðïëõôå÷íåßá. Ëéãüôåñï åðßóçìá ðñïãñÜì-
ìáôá åêðáéäåýóåùò åðßóçò ðñïóöÝñïíôáé ìå ôçí
êáôÜñôéóç êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åñãáóßáò, ìå ôá
ðñïãñÜììáôá ìáèçôåßáò êáé ôá ðñïãñÜììáôá ôùí
åíüðëùí äõíÜìåùí. ÐñïãñÜììáôá äéÜñêåéáò äýï
åôþí åßíáé åðéêåíôñùìÝíá óôç ó÷åäßáóç, ôçí áðåé-

êüíéóç êáé ôéò áñ÷Ýò ó÷åäéÜóåùò. ÐñïãñÜììáôá
óðïõäþí äéÜñêåéáò ðÝíôå åôþí ðïõ ïäçãïýí óå
ðáíåðéóôçìéáêü ðôõ÷ßï, ðñïóöÝñïõí åõñýôåñç
õðïäïìÞ üóïí áöïñÜ óôéò öõóéêÝò åðéóôÞìåò
ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôï áíôéêåßìåíï, êáèþò êáé
óôá ìáèçìáôéêÜ.

Ãéá Üôïìá ðïõ åíäéáöÝñïíôáé ãéá ðïëý åîåé-
äéêåõìÝíç åñãáóßá õðÜñ÷ïõí ìåôáðôõ÷éáêÜ
ðñïãñÜììáôá óå ïñéóìÝíá ðáíåðéóôÞìéá ôçò
çìåäáðÞò êáé ôçò áëëïäáðÞò. Óôá ðñïãñÜììáôá
áõôÜ êáëýðôïíôáé èÝìáôá, üðùò ôå÷íéêü ó÷Ýäéï,
áíáëõôéêÞ ãåùìåôñßá, ãñáöéêÜ ìå õðïëïãéóôÝò
êáé ðáñáóôáôéêÞ ãåùìåôñßá ôåóóÜñùí äéáóôÜ-
óåùí.

Ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò âëÝðå ó÷åôé-
êÜ åðáããÝëìáôá óôïí Ïäçãü ÅðáããåëìÜôùí
ôïõ Ðáéäáãùãéêïý Éíóôéôïýôïõ.

ÅÐÁÃÃÅËÌÁÔÁ
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Ç ôÝ÷íç ôçò ãëþóóáò.
Íá ðåñéãñÜøåéò óå ìßá óåëßäá Ýíá óõíçèé-

óìÝíï åñãáëåßï Þ ìßá óõóêåõÞ ðïõ Ý÷åé ðÝíôå Þ
ðåñéóóüôåñá åîáñôÞìáôá. Óôçí ðåñéãñáöÞ óïõ
äþóå ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôï ìÝãåèïò ôïõ
áíôéêåéìÝíïõ, ôá åîáñôÞìáôÜ ôïõ, ôá õëéêÜ áðü
ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé, ôïí ôñüðï ðïõ Ý÷åé
óõíáñìïëïãçèåß êáé êÜèå éäéáßôåñï ÷áñáêôçñé-
óôéêü áõôïý.

ÖõóéêÝò åðéóôÞìåò.
1. ~Ïôáí ôá ó÷Ýäéá ðïõ Ý÷ïõí ãßíåé óôï ÷áñôß

åêôßèåíôáé óôïí Þëéï ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜ-
óôçìá, ôï ÷áñôß ãßíåôáé êßôñéíï êáé ó÷ßæåôáé
åýêïëá. Åñåýíçóå ãéáôß óõìâáßíåé áõôü.
ÃñÜøå ìéá Ýêèåóç ìå èÝìá ôá áðïôåëÝóìáôá
ôçò õðåñéþäïõò áêôéíïâïëßáò óôéò ßíåò êõôôá-
ñßíçò. Ðáñïõóßáóå ôçí ÝêèåóÞ óïõ óôçí ôÜîç.

2. ÅîÞãçóå ôé óõìâáßíåé üôáí ãßíåôáé ìéá åêôý-
ðùóç ozalid. Âñåò áðü ôé õëéêü åßíáé ç åðß-
óôñùóç ôïõ ÷áñôéïý åêôõðþóåùò, ç ïðïßá
åßíáé åõáßóèçôç óôçí áììùíßá. Ðïéá åßíáé ç
÷çìéêÞ áíôßäñáóç ðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé, üôáí
ç åðßóôñùóç åêôßèåôáé óå áôìïýò áììùíßáò;

ÌáèçìáôéêÜ.
1. Ôá ðåñéóóüôåñá ó÷Ýäéá ãßíïíôáé óå êëßìáêá.

Ï ó÷åäéáóôÞò ÷ñåéÜæåôáé íá ìåôáôñÝøåé ôï
ðñáãìáôéêü ìÝãåèïò åíüò áíôéêåéìÝíïõ óå
ìÝãåèïò óå êëßìáêá. Áò õðïèÝóïìå üôé ó÷å-
äéÜæåéò Ýíáí êýëéíäñï, ôïõ ïðïßïõ ôï ðñáã-
ìáôéêü ìÞêïò Þôáí 20 cm êáé ç äéÜìåôñïò 5
cm. Óôéò ðáñáêÜôù êëßìáêåò, ðïéï èá Þôáí
ôï ìÞêïò êáé ç äéÜìåôñïò ôïõ êõëßíäñïõ óå
Ýíá ó÷Ýäéï;

Óå êëßìáêá ìéóïý ìåãÝèïõò: (1:2)
Óå êëßìáêá ôïõ åíüò ôåôÜñôïõ: (1:4)
1:10
2:1

2. Ïé áíï÷Ýò ïñéóìÝíåò öïñÝò äßíïíôáé óå ðïóï-
óôÜ. Áðü ôï ðïóïóôü ï ó÷åäéáóôÞò ðñÝðåé íá
õðïëïãßóåé ôéò áíï÷Ýò. Õðïëüãéóå ôéò ðñáãìá-
ôéêÝò äéáóôÜóåéò ãéá ôá ðáñáêÜôù:

7,50 +/− 0,02% áíï÷Þ
4,55 − 0,0045% áíï÷Þ
6,000 + 1,25% áíï÷Þ
0,500 +/− 0,185% áíï÷Þ
1,855 +/− 2,05% áíï÷Þ

ÊïéíùíéêÝò óðïõäÝò.
1. Ó÷åäßáóå ìßá áðëÞ êÜôïøç ôïõ ó÷ïëåßïõ óïõ

üðïõ èá öáßíïíôáé ðïý óõãêåíôñþíïíôáé ìáèç-
ôÝò äéáöüñùí çëéêéþí, ðïéá ìáèÞìáôá äéäÜ-
óêïíôáé ðïý, êáé óå ðïéá áíáðôýóóïíôáé Üëëåò
äñáóôçñéüôçôåò. Áí åßíáé äõíáôüí êÜíå ôï ó÷Ý-
äéï ìå ôï óýóôçìá CAD.

2. Ôá ó÷Ýäéá ó÷åôßæïíôáé óõ÷íÜ ìå ôçí êáôáóêï-
ðåßá (åßíáé åõêïëüôåñï íá ìåôáöÝñåéò ìáêñéÜ
ôá ó÷Ýäéá ãéá Ýíá íÝï üðëï Þ áåñïðëÜíï áðü
ôï íá ðÜñåéò ìáæß óïõ ôï ßäéï ôï áíôéêåßìåíï).
Âñåò ðïéïò Þôáí ï Alfred Frauenknecht êáé
ðþò âïÞèçóå ôïõò Éóñáçëéíïýò íá áðïêôÞóïõí
ôá ó÷Ýäéá ãéá ôï ðïëåìéêü áåñïðëÜíï Mirage,
ôç äåêáåôßá ôïõ 1970.

3. Óôç ó÷åäßáóç ìå ôï ÷Ýñé, ôá áíôéêåßìåíá ôñéþí
äéáóôÜóåùí ôïõ ðñáãìáôéêïý êüóìïõ ó÷åäéÜæï-
íôáé óå äýï äéáóôÜóåéò. Ìðïñåßò íá öáíôáóèåßò
Ýíáí êüóìï óôïí ïðïßï õðÜñ÷ïõí ìüíï äýï äéá-
óôÜóåéò; Ï Edwin Abbott, Ýíáò ~Áããëïò ëüãéïò
ôçò âéêôùñéáíÞò åðï÷Þò ôï Ýêáíå. Ïíüìáóå ôïí
êüóìï áõôü åðßðåäç ãç. ÓõãêÝíôñùóå ðåñéóóü-
ôåñåò ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôçí åðßðåäç ãç
êáé êÜíå ìéá ðáñïõóßáóç óôçí ôÜîç.

Óõó÷åôßóåéò.

ÉÉÉ
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ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #1:
ÐáñáãùãÞ óêáñéöçìÜôùí.

Ãéá ôç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ, íá åðéëÝîåéò ôñßá
áðëÜ ìéêñÜ áíôéêåßìåíá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßò óôï
ó÷ïëåßï Þ óôï óðßôé óïõ, üðùò ìéá èÞêç ìïëõ-
âéþí, ìéá èÞêç ãéá óõãêïëëçôéêÞ ôáéíßá êáé Ýíá
óçìåéùìáôÜñéï.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
Êëßìáêá.
Ìïëýâé ìåóáßáò óêëçñüôçôáò.
×áñôß ó÷åäéÜóåùò ìå õðïäéáéñÝóåéò åêáôïóôþí. 
Ôá áíôéêåßìåíá ðïõ èá ó÷åäéáóèïýí. 

Äéáäéêáóßá.
1. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôï êëéìáêüìåôñï, ìÝôñçóå

ôá áíôéêåßìåíá êáôÜ ðñïóÝããéóç (óôï ðëçóéÝ-
óôåñï ìéóü ôïõ åêáôïóôïý).

2. Ó÷åäßáóå ôá óêáñéöÞìáôá ôùí áíôéêåéìÝíùí
óå ðëÞñåò ìÝãåèïò. Äåßîå üóåò ðåñéóóüôåñåò
üøåéò ÷ñåéÜæåôáé (áðü åðÜíù, åìðñüóèéá,
ðëåõñéêÞ), ãéá íá ðáñïõóéáóèåß åìöáíþò ôï
ó÷Þìá ôïõ áíôéêåéìÝíïõ.

ÂáóéêÝò äñáóôçñéüôçôåò.

ÄÑÁÓÔÇÑÉÏÔÇÔÅÓ
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ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #2:
Ó÷Ýäéï äýï üøåùí.

ÊÜíå Ýíá ó÷Ýäéï äýï üøåùí ôïõ êõëßíäñïõ
ðïõ åéêïíßæåôáé óôï ó÷Þìá ÉÉÉ.1.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÔñáðÝæé ó÷åäéÜóåùò.
×áñôß. 
Ìïëýâéá. 
ÐáñáëëçëïãñÜöïò. 
Ôñßãùíá. 
Êëéìáêüìåôñï. 

Äéáäéêáóßá.
1. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôéò äéáóôÜóåéò ðïõ äßíï-

íôáé, êÜíå ìßá äéÜôáîç ôïõ ó÷åäßïõ óïõ óå
Ýíá öýëëï ÷áñôéïý ó÷åäéÜóåùò.

2. Ìáýñéóå ôï ó÷Ýäéï êáé óçìåßùóå üëåò ôéò
äéáóôÜóåéò ôïõ.

ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #3: 
Ó÷Ýäéï ðïëëáðëþí üøåùí. 

ÊÜíå Ýíá ó÷Ýäéï ðïëëáðëþí üøåùí åíüò
áðëïý åñãáëåßïõ ÷åéñüò.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÔñáðÝæé ó÷åäéÜóåùò.
×áñôß. 
Ìïëýâéá.
ÐáñáëëçëïãñÜöïò.
Ôñßãùíá.
Êëéìáêüìåôñï.
Áíôéêåßìåíï ðïõ èá ó÷åäéáóèåß.

Äéáäéêáóßá. 
1. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôï êëéìáêüìåôñï, ìÝôñçóå ôï

áíôéêåßìåíï êáé óçìåßùóå üëåò ôéò äéáóôÜóåéò
ôïõ óôï ðëçóéÝóôåñï ÷éëéïóôü.

2. ÊÜíå ìéá äéÜôáîç üëùí ôùí áðáéôïõìÝíùí
üøåùí.

3. Ó÷åäßáóå êÜèå üøç åëáöñÜ. ÌåôÜ ôïí Ýëåã÷ï
ôçò áêñßâåéáò, ôüíéóå ôéò ãñáììÝò.

4. Ðñüóèåóå äéáóôÜóåéò óôç ó÷åäßáóç.

ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #4: 
Ó÷Ýäéá ëåðôïìåñåéþí ôïõ åñãáëåßïõ ÷åéñüò. 

×ñçóéìïðïéþíôáò ôï ßäéï åñãáëåßï ÷åéñüò ðïõ
ó÷åäéÜóèçêå óôç âáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #1, êáôá-
óêåýáóå ó÷Ýäéá ëåðôïìåñåéþí ôùí ôìçìÜôùí ôïõ.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÔñáðÝæé ó÷åäéÜóåùò.
×áñôß. 
Ìïëýâéá.
ÐáñáëëçëïãñÜöïò.
Ôñßãùíá.
Êëéìáêüìåôñï. 
Áíôéêåßìåíï ðïõ èá ó÷åäéáóèåß. 

Äéáäéêáóßá.
1. ÌÝôñçóå ìå áêñßâåéá êÜèå åîÜñôçìá. ÌÝôñçóå

óôï ðëçóéÝóôåñï ÷éëéïóôü.
2. ÊÜíå Ýíá ó÷Ýäéï ëåðôïìåñåéþí ãéá êÜèå åîÜñ-

ôçìá ôïõ åñãáëåßïõ. Âåâáéþóïõ üôé Ý÷åéò üëåò
ôéò áðáéôïýìåíåò üøåéò.

3. Óçìåßùóå ôéò äéáóôÜóåéò óå üëá ôá ó÷Ýäéá.

ÉÉÉ

0,8751,50

0,75

1,1250,75 ÂÁÈÏÓ

Ó×ÇÌÁ ÉÉÉ.1.
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ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #1:
Ó÷åäßáóç ìå ìåëÜíç.

Óýìöùíá ìå ôç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ èá åôïé-
ìÜóåéò Ýíá ó÷Ýäéï ìå ìåëÜíç ôïõ ðñïúüíôïò óôï
ó÷Þìá ÉÉÉ.2. Öýëáîå ôï ó÷Ýäéï ãéá ìåôáãåíÝóôåñç
÷ñÞóç.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÔñáðÝæé ó÷åäéÜóåùò.
×áñôß. 
Ìïëýâéá êáé ðÝíåò ó÷åäéÜóåùò. 
ÐáñáëëçëïãñÜöïò. 
Ôñßãùíá. 
Êëéìáêüìåôñï. 

Äéáäéêáóßá.
1. ÊÜíå ìßá äéÜôáîç ôïõ ó÷åäßïõ ðïõ èá âáóßæå-

ôáé óôá ìåãÝèç ðïõ áíáãñÜöïíôáé.
2. Óçìåßùóå üëåò ôéò äéáóôÜóåéò ôïõ ó÷åäßïõ, ÷ñç-

óéìïðïéþíôáò äåêáäéêÜ øçößá êáé ü÷é êëÜóìá-
ôá.

3. Ðñïåôïßìáóå Ýíá ïëïêëçñùìÝíï ó÷Ýäéï ìå
ìåëÜíç.

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #2: 
Äçìéïõñãßá åíüò ó÷åäßïõ ìå ôï óýóôçìá CAD.

ÊÜíå ôï ó÷Ýäéï ðïõ ðáñïõóéÜæåôáé óôï ó÷Þìá
ÉÉÉ.2, ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá óýóôçìá CAD.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
Óýóôçìá CAD óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ ôïõ ó÷å-
äéïãñÜöïõ. 

Äéáäéêáóßá.
1. ÊÜíå ìßá äéÜôáîç ôïõ ó÷åäßïõ ìå âÜóç ôéò

äéáóôÜóåéò ðïõ äßíïíôáé.
2. Óçìåßùóå üëåò ôéò äéáóôÜóåéò ôïõ ó÷åäßïõ.
3. Óýãêñéíå ôï áðïôÝëåóìá ìå ôï ó÷Ýäéï ðïõ

ðñïÝêõøå áðü ôç ìÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéü-
ôçôá #1.

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #3:
~Ïøç ôïìÞò.

Ó÷åäßáóå ìßá üøç ôïìÞò ôïõ åñãáëåßïõ ÷åé-
ñüò ðïõ ÷ñçóéìïðïßçóåò óôç âáóéêÞ äñáóôçñéü-
ôçôá #3.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÔñáðÝæé ó÷åäéÜóåùò.
×áñôß.

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôåò.

1
1
2

1
1
4

1
5
8

3

1
8

1
8

1
8

1
2

1
4

1
4

Ó×ÇÌÁ ÉÉÉ.2. 

ÄÑÁÓÔÇÑÉÏÔÇÔÅÓ
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Ìïëýâéá. 
ÐáñáëëçëïãñÜöïò.
Ôñßãùíá.
Êëéìáêüìåôñï.
Áíôéêåßìåíï ðïõ èá ó÷åäéáóèåß. 

Äéáäéêáóßá.
1. Íá åðéëÝîåéò ìßá ôïìÞ üøåùò ôïõ åñãáëåßïõ

ðïõ èá ôï ðåñéãñÜöåé ðéï êáèáñÜ.
2. Ó÷åäßáóå ôçí üøç åëáöñÜ êáé Ýëåãîå ôçí

áêñßâåéá. Ôüíéóå ôï ó÷Ýäéï.
3. Ðñüóèåóå äéáóôÜóåéò ìå äåêáäéêÜ øçößá.
4. ÃñÜøå ìßá óçìåßùóç, ðïõ íá äåß÷íåé ôï õëéêü

áðü ôï ïðïßï åßíáé êáôáóêåõáóìÝíï ôï åñãá-
ëåßï.

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #4:
Ó÷Ýäéï óõíáñìïëïãÞóåùò ãéá Ýíá ðñïúüí.

Íá åðéëÝîåéò Ýíá êïéíü ðñïúüí ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé åõñÝùò óôï óðßôé ìå ôñßá Þ ðåñéóóüôå-
ñá åîáñôÞìáôá êáé Ýíá ó÷Ýäéï óõíáñìïëïãÞóå-
ùò.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
ÔñáðÝæé ó÷åäéÜóåùò.
×áñôß
Ìïëýâéá. 
ÐáñáëëçëïãñÜöïò. 
Ôñßãùíá.
Êëéìáêüìåôñï.
Áíôéêåßìåíï ðïõ èá ó÷åäéáóèåß.

Äéáäéêáóßá.
1. Ó÷åäßáóå ôï ðñïúüí, üðùò öáßíåôáé üôáí èá

óõíáñìïëïãçèåß ðëÞñùò.
2. Ðñïóäéüñéóå êÜèå åîÜñôçìá ôïõ ðñïúüíôïò

êáé êáôÜñôéóå Ýíáí êáôÜëïãï ìå ôá åîáñôÞ-
ìáôÜ ôïõ. ÃñÜøå ôéò ðñïäéáãñáöÝò ôùí åîáñ-
ôçìÜôùí óôï ó÷Ýäéï.

ÁíùôÝñïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #1:
Ó÷åäßáóç åíüò êïõôéïý ãéá ÷Üìðïõñãêåñ.

Áò õðïèÝóïìå üôé ìßá åôáéñåßá áëõóßäáò êáôá-
óôçìÜôùí öáãçôïý ãñÞãïñçò åîõðçñåôÞóåùò óïõ
æçôÜ íá ó÷åäéÜóåéò Ýíá íÝï êïõôß ãéá ôá ÷Üìðïõñ-
ãêåñ. Ôï êïõôß èá ðñÝðåé íá éêáíïðïéåß ôéò ðáñá-
êÜôù ðñïäéáãñáöÝò:
� Èá ðñÝðåé íá åßíáé áñêåôÜ ìåãÜëï, þóôå íá

ìðïñåß íá ìåôáöÝñåé ÷Üìðïõñãêåñ âÜñïõò 60
ãñáììáñßùí.

� Èá ðñÝðåé íá Ý÷åé Ýíá êÜëõììá, þóôå ôï ðåñéå-
÷üìåíü ôïõ íá äéáôçñåßôáé áóöáëþò ìÝóá óå
áõôü.

� Äåí èá ðñÝðåé íá áöÞíåé ëßðïò Þ õãñáóßá íá ôï
äéáðåñíÜ.

� ÐñÝðåé íá åßíáé âéïäéáóðþìåíï.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÔñáðÝæé ó÷åäéÜóåùò.
×áñôß. 
Ìïëýâéá.
ÐáñáëëçëïãñÜöïò.
Ôñßãùíá.
Êëéìáêüìåôñï Þ óýóôçìá CAD.

Äéáäéêáóßá.
1. Ìðïñåßò íá áñ÷ßóåéò íá óêéôóÜñåéò ôéò éäÝåò

óïõ óå Ýíá ÷áñôß ó÷åäéÜóåùò. Áöïý åðéëÝîåéò
ôï êáëýôåñï, Üñ÷éóå íá ó÷åäéÜæåéò ó÷Ýäéá ìå
ó÷åäéáóôéêÜ üñãáíá.

2. Âåâáéþóïõ üôé óçìåßùóåò äéáóôÜóåéò ãéá íá
äåßîåéò ôá ìåãÝèç üëùí ôùí ôìçìÜôùí ôïõ
ðñïúüíôïò, êáé üôé Ýãñáøåò óçìåéþóåéò ãéá íá
õðïäåßîåéò ôé õëéêÜ èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéç-
èïýí.

ÉÉÉ
ÁíùôÝñïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôåò.
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ÁíùôÝñïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #2:
Ó÷åäßáóç ìéáò êáôïéêßáò.

Ó÷åäßáóå ìéá êáôïéêßá ãéá Ýíá ìéêñü êáôïéêß-
äéï, üðùò åßíáé Ýíá êïõíÝëé Þ Ýíá ðïõëß.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÔñáðÝæé ó÷åäéÜóåùò. 
×áñôß. 
Ìïëýâéá.
ÐáñáëëçëïãñÜöïò.
Ôñßãùíá.
Êëéìáêüìåôñï Þ óýóôçìá CAD. 

Äéáäéêáóßá.
1. Êáèüñéóå ôéò ðñïäéáãñáöÝò ôçò ìåëÝôçò. Ôé åß-

äïõò æþï èá æÞóåé óôçí êáôïéêßá; Ðïéåò åßíáé
ïé áíÜãêåò ôïõ æþïõ áõôïý; Ãéá ðáñÜäåéãìá,
Ýíá ðïõëß èá ÷ñåéáóèåß êëáñéÜ äéáöüñùí
äéáìÝôñùí åðÜíù óôá ïðïßá èá óôÝêåôáé. Ôé
èá ãßíåé ó÷åôéêÜ ìå ôçí ðáñï÷Þ íåñïý êáé
ôñïöÞò; Ðþò èá ìðïñåß íá êáôáóêåõáóèåß ç
êáôïéêßá, þóôå íá åßíáé åýêïëï íá êáèáñé-
óèåß;

2. Ó÷åäßáóå ôéò éäÝåò óïõ óå Ýíá ÷áñôß ó÷åäéÜ-
óåùò.

3. Ó÷åäßáóå êáôáóêåõáóôéêÜ ó÷Ýäéá ãéá ôçí
êáëýôåñç éäÝá óïõ.

4. Ó÷åäßáóå ìéá ôå÷íéêÞ áðåéêüíéóç, ãéá íá äåß-
îåéò ðþò èá öáßíåôáé ôï ôåëéêü ðñïúüí.
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