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Ôï 1944 ï Thomas Watson, ï ìåôÝðåéôá Ðñüåäñïò ôçò Énternational Business Machines
(IBM), åßðå üôé èá åðáñêïýí ðåñßðïõ ðÝíôå õðïëïãéóôÝò óå üëï ôï êüóìï. Ðüóï ëáíèáóìÝíç
Þôáí ç ðñüâëåøÞ ôïõ! ÓÞìåñá âáóßæïíôáé óôïõò õðïëïãéóôÝò ü÷é ìüíï ïé ðåñéóóüôåñåò åðé-
÷åéñÞóåéò, áëëÜ êáé ðÜñá ðïëëïß Üíèñùðïé ðïõ Ý÷ïõí õðïëïãéóôÝò óôï óðßôé ôïõò.

Ï õðïëïãéóôÞò åßíáé ìéá óõóêåõÞ ðïõ åêôåëåß õðïëïãéóìïýò êáé åðåîåñãÜæåôáé ðëçñïöï-
ñßåò ðïëý ãñÞãïñá. Ïé õðïëïãéóôÝò åßíáé åêðëçêôéêÜ åñãáëåßá, åðåéäÞ ìðïñïýí íá ÷ñçóéìï-
ðïéçèïýí óå ðïëëÝò äéáöïñåôéêÝò åñãáóßåò. ÓêÝøïõ üôé ìéá ãñáöïìç÷áíÞ ìðïñåß íá ÷ñçóé-
ìïðïéçèåß ìüío ãéá íá ôõðùèåß Ýíá êåßìåíï. ~Åíáò ìéêñüò õðïëïãéóôÞò (calculator) ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ìüíï ãéá õðïëïãéóìïýò. ~Åíá üñãáíï ó÷åäéÜóåùò ôáõ (Ô) êáé ìéá ðéíáêßäá
ó÷åäéÜóåùò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá ôçí ôå÷íéêÞ ó÷åäßáóç. ~Åíáò êáëëéôÝ÷íçò äçìé-
ïõñãåß äéÜöïñåò áðåéêïíßóåéò ìå ìïëýâé óôï ÷áñôß. ~Åíáò ëïãéóôÞò êÜíåé éóïëïãéóìïýò ÷ñçóé-
ìïðïéþíôáò Ýíá ëïãéóôéêü âéâëßï. Ïé ößëïé åðéêïéíùíïýí áðü áðüóôáóç ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï
ôçëÝöùíï. ÇëåêôñïíéêÜ ðáé÷íßäéá óå ìáãíçôïóêüðéï (video) ðñïóöÝñïõí äéáóêÝäáóç. ~Åíáò
çëåêôñïíéêüò õðïëïãéóôÞò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá íá êÜíåé üëá áõôÜ ôá ðñÜãìáôá êáé
ìÜëéóôá ìå ðïëý ìåãáëýôåñç åõêïëßá áðü ü,ôé áñ÷éêÜ ïé Üíèñùðïé åß÷áí öáíôáóèåß.

Ôñåéò ëÝîåéò ðåñéãñÜöïõí ôï ôé êÜíïõí ïé õðïëïãéóôÝò: åßóïäïò, äéáäéêáóßá åðåîåñãáóßáò,
Ýîïäïò. Ôñïöïäïôåßò ìå êÜðïéá ðëçñïöïñßá ôïí õðïëïãéóôÞ. Ï õðïëïãéóôÞò åñãÜæåôáé ìå
âÜóç ôçí ðëçñïöïñßá áõôÞ (äéáäéêáóßá åðåîåñãáóßáò). Êáôüðéí ï õðïëïãéóôÞò ðáñïõóéÜæåé
ôá áðïôåëÝóìáôá (Ýîïäïò).

Áò ÷ñçóéìïðïéÞóïìå ùò ðáñÜäåéãìá Ýíáí õðïëïãéóôÞ ôóÝðçò (calculator), ðïõ åßíáé ìéá
ìéêñïãñáößá åíüò çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ. Áò õðïèÝóïìå üôé èÝëåéò íá ðïëëáðëáóéÜóåéò
äýï áñéèìïýò. Ôé êÜíåéò; Ðëçêôñïëïãåßò ôïí ðñþôï áñéèìü, êáôüðéí ôï óýìâïëï ôïõ ðïëëá-
ðëáóéáóìïý êáé óôç óõíÝ÷åéá ôïí äåýôåñï áñéèìü. ÁõôÞ åßíáé ç åßóïäïò. Ï õðïëïãéóôÞò ôóÝ-
ðçò ðïëëáðëáóéÜæåé ôïõò äýï áñéèìïýò. ÁõôÞ åßíáé ç äéáäéêáóßá åðåîåñãáóßáò. Óôç óõíÝ÷åéá
äßíåé ôçí áðÜíôçóç åìöáíßæïíôÜò ôçí óôç ìéêñÞ ïèüíç ðïõ äéáèÝôåé Þ ôçí ôõðþíåé óå Ýíá ñïëü
÷áñôß. ÁõôÞ åßíáé ç Ýîïäïò.

Ïé ðåñéóóüôåñïé óýã÷ñïíïé çëåêôñïíéêïß õðïëïãéóôÝò åßíáé ìåãáëýôåñïé, êïóôßæïõí ðïëý
ðåñéóóüôåñï êáé Ý÷ïõí óõíäåäåìÝíïõò ìå áõôïýò åêôõðùôÝò êáé Üëëåò ðåñéöåñåéáêÝò
óõóêåõÝò. ~Ïóïí áöïñÜ ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõò, óå ìåãÜëï âáèìü åßíáé üìïéá ìå åêåßíç
ôùí õðïëïãéóôþí ôóÝðçò.

Óôï êåöÜëáéï áõôü èá ìÜèåéò ðþò ëåéôïõñãïýí ïé çëåêôñïíéêïß õðïëïãéóôÝò. Èá ñßîåéò åðß-
óçò ìéá ìáôéÜ óôï ðþò ëåéôïõñãïýí ïé óõóêåõÝò åéóüäïõ êáé åîüäïõ ôïõ çëåêôñïíéêïý õðïëï-
ãéóôÞ. ÔåëéêÜ èá áðïêôÞóåéò ìéá éäÝá ãéá ôïõò ðïëëïýò äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò ìå ôïõò ïðïß-
ïõò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé õðïëïãéóôÝò, ãéá íá åðåîåñãáóôïýí ðëçñïöïñßåò. Æïýìå óå ìéá
ðåñßïäï ðïõ ðïëëïß Üíèñùðïé ïíïìÜæïõí �åðï÷Þ ôçò ðëçñïöïñßáò� êáé óôï êåöÜëáéï áõôü
èá áñ÷ßóåéò íá êáôáëáâáßíåéò ãéáôß.
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Åßíáé äýóêïëï íá ðéóôÝøåéò üôé ðñéí äåêáðÝíôå ÷ñüíéá ï õðïëïãéóôÞò Þôáí óðÜ-
íéï åßäïò. Ðñéí ìßá äåêáåôßá, ìüíï ïé ìåãÜëïé ïñãáíéóìïß åß÷áí ôçí ïéêïíïìéêÞ
äõíáôüôçôá íá äéáèÝôïõí õðïëïãéóôÝò. ~Çôáí ðïëý áêñéâïß êáé ÷ñåéÜæïíôáí ìåãÜëï
÷þñï åãêáôáóôÜóåùò. ÓÞìåñá åßíáé ôüóï äéáäåäïìÝíïé, üóï êáé ìéá óõóêåõÞ ôçëåï-
ñÜóåùò.

Ïé ìéêñïûðïëïãéóôÝò ðïõ Ý÷åéò óÞìåñá óôï ó÷ïëåßï óïõ åßíáé ðåñéóóüôåñï éó÷õñïß
óå üëá áðü ü,ôé ïé ôåñÜóôéïé êáé õøçëïý êüóôïõò áñ÷éêïß õðïëïãéóôÝò. Ïé ó÷ïëéêïß óïõ
õðïëïãéóôÝò ìðïñïýí íá äå÷èïýí åéóüäïõò áðü ðåñéóóüôåñåò ðçãÝò, íá åðåîåñãá-
óèïýí ðëçñïöïñßåò ìå ìåãáëýôåñç ôá÷ýôçôá êáé íá ðáñÜãïõí åîüäïõò óå Ýíá åõñýôå-
ñï ðåäßï óõóêåõþí, óõãêñéôéêÜ ìå áõôÜ ðïõ ìðïñïýóáí ôá áñ÷éêÜ ôÝñáôá.

Ïé õðïëïãéóôÝò åßíáé ìéá áðü ôéò ðëÝïí áîéüëïãåò åöåõñÝóåéò óôçí éóôïñßá.
Êáíåßò äåí ãíùñßæåé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ôé èá åßíáé äõíáôüí íá ãßíåé óôï ìÝëëïí ìå
áõôïýò. Åðß ðëÝïí, ïé áñ÷Ýò óôéò ïðïßåò âáóßæåôáé ï õðïëïãéóôÞò åßíáé ðïëý áðëÝò.
Óôï êåöÜëáéï áõôü èá ìÜèåéò ãéá ôéò áñ÷Ýò áõôÝò êáé ãéá ôï ðþò åöáñìüæïíôáé óôïõò
õðïëïãéóôÝò ðïõ õðÜñ÷ïõí óôï ó÷ïëåßï óïõ.

~Ïñïé ðïõ ðñÝðåé íá ìÜèåéò. Êáèþò èá äéáâÜæåéò êáé èá ìåëåôÜò ôï êåöÜëáéï 
ôñáíæßóôïñ áõôü, èá âñåéò áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò üðùò:
ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá -ìéêñï � Ðïéïò åöçýñå ôïí õðïëïãéóôÞ;

êýêëùìá (ìéêñïðëéíèßï) � Ðþò ëåéôïõñãïýí ïé õðïëïãéóôÝò;
åðé÷åéñçìáôßáò � Ðþò ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá åðåîåñãÜæï-
õëéêü íôáé ðëçñïöïñßåò;
äõáäéêü óýóôçìá � Ôé åßíáé ìéá ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý;
äõáäéêÜ øçößá äåäïìÝíùí
øçöéïëÝîç 
ìéêñïåðåîåñãáóôÞò 
êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò
ìíÞìç ìüíï ãéá áíÜãíùóç 
ìíÞìç ôõ÷áßáò ðñïóðåëÜóåùò 
äßáõëïò 
ëïãéóìéêü
ëåéôïõñãéêü óýóôçìá
ãëþóóá ìç÷áíÞò
ëïãéóìéêü åöáñìïãþí



ÏI ÔÕÐÏÉ ÕÐÏËÏÃÉÓÔÙÍ

Ïé õðïëïãéóôÝò ìðïñåß íá åßíáé áíáëïãéêïß,
øçöéáêïß Þ õâñéäéêïß. Ç äéáöïñÜ ôïõò åßíáé ôï
åßäïò ôùí äåäïìÝíùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí. Ïé
áíáëïãéêïß õðïëïãéóôÝò ÷ñçóéìïðïéïýí äåäï-
ìÝíá ðïõ ìåôáâÜëëïíôáé êáôÜ óõíå÷Þ ôñüðï,
üðùò ç èåñìïêñáóßá, ç ðßåóç Þ ç ôá÷ýôçôá.
ÅêöñÜæïõí ìüíï ìéá öõóéêÞ ðïóüôçôá óå
ó÷Ýóç ìå ìéá Üëëç. Ðéèáíüí íá ìçí Ý÷åéò Ýíáí
áíáëïãéêü õðïëïãéóôÞ óôï óðßôé óïõ, áëëÜ
õðÜñ÷ïõí ðïëëÝò ðéèáíüôçôåò íá Ý÷åéò Ýíá
áíáëïãéêü èåñìüìåôñï. ~Åíá ôÝôïéï èåñìüìå-
ôñï Ý÷åé Ýíá óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé õãñü.
Êáèþò ç èåñìïêñáóßá áõîÜíåôáé Þ åëáôôþíå-
ôáé, ôï õãñü óôï óùëÞíá êéíåßôáé åðÜíù Þ
êÜôù. ÁõôÞ åßíáé ìéá áíáëïãéêÞ óõóêåõÞ − ìéá
öõóéêÞ ðïóüôçôá (èåñìïêñáóßá) åêöñÜæåôáé
ìÝóù ìéáò Üëëçò (êßíçóç ôïõ õãñïý).

Ïé øçöéáêïß õðïëïãéóôÝò áðáéôïýí ôá
äåäïìÝíá íá åßíáé óå áêñéâåßò ðïóüôçôåò. Ãéá
ôï ëüãï áõôü üëá ôá äåäïìÝíá ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé áðü øçöéáêïýò õðïëïãéóôÝò åêöñÜ-
æïíôáé ùò áêÝñáéïé áñéèìïß. Ï õðïëïãéóôÞò
åêôåëåß áñéèìçôéêÝò ëåéôïõñãßåò ÷ñçóéìïðïéþ-
íôáò ôïõò áñéèìïýò áõôïýò. ÅðåéäÞ ðïëëÜ åßäç
äåäïìÝíùí óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí ôùí ëÝîå-
ùí, ìðïñïýí íá ìåôáôñáðïýí óå Ýíáí êùäéêü
áñéèìü, ïé õðïëïãéóôÝò ìðïñïýí íá åðåîåñãá-
óèïýí ðïëëÜ åßäç ðëçñïöïñéþí.

ÏñéóìÝíïé õðïëïãéóôÝò óõíäõÜæïõí øçöéá-
êÝò êáé áíáëïãéêÝò ëåéôïõñãßåò. Áõôïß ïíïìÜ-
æïíôáé õâñéäéêïß õðïëïãéóôÝò. Ìåñéêïß ðñïóï-
ìïéùôÝò ðôÞóåùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá
åêðáéäåýóïõí ðéëüôïõò åëÝã÷ïíôáé áðü õâñéäé-
êïýò õðïëïãéóôÝò.

Ðïéï åßäïò õðïëïãéóôÞ èá ÷ñçóéìïðïéçèåß
åîáñôÜôáé áðü ôï åßäïò ôçò åñãáóßáò ðïõ èá
ãßíåé. ÐïëëÜ åðéóôçìïíéêÜ ðñïâëÞìáôá êáé
ðñïâëÞìáôá ó÷åôéêÜ ìå ìç÷áíÝò åðéëýïíôáé
êáëýôåñá ìå áíáëïãéêïýò õðïëïãéóôÝò. ~Ïìùò,
ï ðéï äéáäåäïìÝíïò ôýðïò åßíáé ï øçöéáêüò
õðïëïãéóôÞò. ×ñçóéìïðïéåßôáé óôéò åðé÷åéñÞ-
óåéò, óôá åñãïóôÜóéá, óôá ó÷ïëåßá, óôá óðßôéá,
êáèþò êáé óå ðïëëÜ åðéóôçìïíéêÜ åñãáóôÞñéá

êáé åôáéñåßåò ó÷åôéêÝò ìå ìç÷áíÝò.
ÅðåéäÞ ïé øçöéáêïß õðïëïãéóôÝò åßíáé ïé

ðåñéóóüôåñï äéáäåäïìÝíïé, ôï âéâëßï áõôü èá
åðéêåíôñùèåß óå áõôïýò. Èá ìÜèåéò ðþò áíá-
ðôý÷èçêáí, ðþò ëåéôïõñãïýí êáé ðþò ôïõò ÷ñç-
óéìïðïéïýí ïé Üíèñùðïé, ãéá íá åêôåëÝóïõí
ìéá ìåãÜëç ðïéêéëßá Ýñãùí.

ÐÙÓ ÁÑ×ÉÓÁÍ ÏËÁ ÁÕÔÁ

Ç éóôïñßá ôùí õðïëïãéóôþí åßíáé ç éóôïñßá
ôùí äçìéïõñãéêþí áíèñþðùí, ðïõ Ýëõíáí ôï
Ýíá ðñüâëçìá ìåôÜ ôï Üëëï. Ìåñéêïß áðü ôïõò
åöåõñÝôåò ðïõ åöçýñáí ôïõò ìéêñïûðïëïãé-
óôÝò, äåí Þôáí ðïëý ìåãáëýôåñïé óå çëéêßá áðü
óÝíá, üôáí Üñ÷éóáí íá õëïðïéïýí ôéò éäÝåò ôïõò.

Ïé ðñþôïé õðïëïãéóôÝò ôóÝðçò (calculators). 

Ìðïñïýìå åñåõíþíôáò ôçí éóôïñßá ôùí
õðïëïãéóôþí íá ðÜìå ðßóù 5.000 ÷ñüíéá, óôïí
Üâáêá (ó÷. 4.1). Ï Üâáêáò åßíáé Ýíáò õðïëïãé-
óôÞò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé áêüìç óå ïñéóìÝíá
ìÝñç ôïõ êüóìïõ, üðùò ç Êßíá. Ìåôáêéíþíôáò
÷Üíôñåò êáôÜ ìÞêïò ôùí óõñìÜôùí, ï ÷ñÞóôçò
ìðïñåß íá êÜíåé õðïëïãéóìïýò ãñÞãïñá.

Ðåñß ôï 1600, áíáðôý÷èçêáí óôçí Åõñþðç
ðéï ðïëýðëïêåò õðïëïãéóôéêÝò ìç÷áíÝò. Ï
ÃÜëëïò Blaise Pascal êáôáóêåýáóå ðåíÞíôá
äéáöïñåôéêïýò õðïëïãéóôÝò. Ìéá îýëéíç õðï-
ëïãéóôéêÞ ìç÷áíÞ ðïõ ïëïêëÞñùóå ôï 1652,
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Ó×ÇÌÁ 4.1. Ï Üâáêáò áíáêáëýöèçêå ðåñß ôï 3.000 ð.×.
êáé Þôáí ç ðñþôç õðïëïãéóôéêÞ ìç÷áíÞ. ×ñçóéìïðïéåßôáé
áêüìç óå ïñéóìÝíá ìÝñç ôïõ êüóìïõ.



ëåéôïýñãçóå ôåëéêÜ, áëëÜ åß÷å ðïëý ìåãÜëï
êüóôïò ãéá íá åßíáé åöáñìüóéìç. Ôï 1694, ï
Ãåñìáíüò ìáèçìáôéêüò Gottfried Leibniz ó÷å-
äßáóå ôïí ðñþôï õðïëïãéóôÞ ðïõ ìðïñïýóå íá
ðïëëáðëáóéÜæåé êáé íá äéáéñåß (ó÷. 4.2). Ìéá
Üëëç ìåãÜëç êáéíïôïìßá Ýãéíå ôï 1823. Ï
~Áããëïò Charles Babbage êáôáóêåýáóå ôç
�äéáöïñéêÞ ìç÷áíÞ� ðïõ ìðïñïýóå íá åðéëý-
óåé áëãåâñéêÜ ðñïâëÞìáôá. ÄÝêá ÷ñüíéá

áñãüôåñá ó÷åäßáóå ìéá �áíáëõôéêÞ ìç÷áíÞ�,
ðïõ åðñüêåéôï íá ÷ñçóéìïðïéåß äéÜôñçôåò
êÜñôåò, áëëÜ ðïôÝ äåí êáôÜöåñå íá îåðåñÜóåé
ôï óôÜäéï ôïõ ðñïôýðïõ (ó÷. 4.3).

Óðïõäáßåò âåëôéþóåéò Ýãéíáí áðü ôïõò
Áìåñéêáíïýò óôï ôÝëïò ôïõ 19ïõ áéþíá. Ôï
1885, ï Dorr Felt áíÝðôõîå ôïí ðñþôï õðïëï-
ãéóôÞ ðïõ ëåéôïõñãïýóå ìå ðëÞêôñá. Ôñßá
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Ó×ÇÌÁ 4.2. Ç õðïëïãéóôéêÞ ìç÷áíÞ ôïõ Leibniz ïíïìÜóèçêå �Stepped Reckoner�. Ìðïñïýóå íá ðñïóèÝôåé, íá áöáé-
ñåß, íá ðïëëáðëáóéÜæåé, íá äéáéñåß êáé íá åîÜãåé ôåôñáãùíéêÝò ñßæåò.

Ó×ÇÌÁ 4.3. Ç �äéáöïñéêÞ ìç÷áíÞ� ôïõ Charles Babbage
(áñéóôåñÜ) êáé ç �áíáëõôéêÞ ìç÷áíÞ� (äåîéÜ) Þôáí ðñüãï-
íïé ôïõ óçìåñéíïý õðïëïãéóôÞ. ~Ïìùò ïé ìç÷áíÝò áõôÝò äåí
ïëïêëçñþèçêáí ðïôÝ åðåéäÞ äåí õðÞñ÷áí ÷ñÞìáôá êáé
åðåéäÞ ìå ôçí ôå÷íïëïãßá ôïõ äåêÜôïõ åíÜôïõ áéþíá äåí
Þôáí äõíáôÞ ç ðáñáãùãÞ ìåôáëëéêþí åîáñôçìÜôùí óôçí
áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá.



÷ñüíéá áñãüôåñá, ï William Burroughs áíÝ-
ðôõîå êáé ðïýëçóå Ýíáí õðïëïãéóôÞ ðïõ ôýðù-
íå ôá áðïôåëÝóìáôÜ ôïõ.

ÐÝñáóáí åðôÜ ïëüêëçñá ÷ñüíéá ãéá íá
óõëëåãïýí ôá óôïé÷åßá ôçò áðïãñáöÞò ôùí
Ç.Ð.Á. ðïõ Ýãéíå ôï 1880. ×ñçóéìïðïéþíôáò
ìéá ìç÷áíÞ ìåôñÞóåùí ðïõ ï ßäéïò êáôáóêåý-
áóå, ï Herman Hollerith Þôáí óå èÝóç íá áíá-
êïéíþóåé ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò áðïãñáöÞò ôïõ
1890 Ýîé åâäïìÜäåò ìåôÜ ôçí çìÝñá ôçò áðï-
ãñáöÞò (ó÷. 4.4). Ôï 1924, ç åôáéñåßá ôïõ
Hollerith ðÞñå ôï üíïìá International
Business Machines (IBM). ÓÞìåñá åßíáé ìßá
áðü ôéò ìåãáëýôåñåò åôáéñåßåò êáôáóêåõÞò
õðïëïãéóôþí óôïí êüóìï.

Ïé õðïëïãéóôÝò áðïêôïýí ëïãéêÞ.

~Ïëåò áõôÝò ïé ðñþôåò ìç÷áíÝò Þôáí èáõìÜ-

óéåò, áëëÜ åß÷áí ðåñéïñéóìÝíç éêáíüôçôá åðéëý-
óåùò ðñïâëçìÜôùí. ~Çôáí ìÜëëïí áðëÝò õðïëï-
ãéóôéêÝò ìç÷áíÝò êáé ü÷é ðñáãìáôéêïß õðïëïãé-
óôÝò. ~Åíáò õðïëïãéóôÞò ÷ñçóéìïðïéåß ôç ëïãéêÞ
ãéá ôçí åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí. ËïãéêÞ åßíáé ç
éêáíüôçôá íá áíôéëçöèåßò ôç óýíäåóç ìåôáîý
äýï ðëåõñþí åíüò ðñïâëÞìáôïò. Ïé ðñþôåò
ìç÷áíÝò äåí äéÝèåôáí ëïãéêÞ. Ç ôå÷íïëïãßá ðïõ
÷ñåéÜæïíôáí áêüìç äåí åß÷å åöåõñåèåß.

~Åíá Üëëï êïììÜôé ôïõ �ãñßöïõ� öùôßóèçêå
ôï 1937. Ï Áìåñéêáíüò Claude Shannon áíÝ-
ðôõîå çëåêôñéêÜ êõêëþìáôá ðïõ ìðïñïýóáí íá
åêôåëÝóïõí ðñÜîåéò äõáäéêÞò áñéèìçôéêÞò (ç
äõáäéêÞ áñéèìçôéêÞ âáóßæåôáé ìüíï óå äýï
áñéèìïýò: 0 êáé 1). Áõôü Þôáí óçìáíôéêü, åðåé-
äÞ ôï äõáäéêü áñéèìçôéêü óýóôçìá åßíáé ç âÜóç
ôïõ ëïãéêïý óõóôÞìáôïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé
áðü ôïõò øçöéáêïýò õðïëïãéóôÝò. Ôï 1943 ïé
Âñåôáíïß êáôáóêåýáóáí Ýíáí áðü ôïõò ðñþ-
ôïõò ðñáãìáôéêïýò õðïëïãéóôÝò. Åß÷å ó÷åäéá-
óèåß íá åñìçíåýåé êùäéêïðïéçìÝíá ìçíýìáôá
ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí áðü ôïõò Ãåñìáíïýò
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ äåõôÝñïõ ðáãêïóìßïõ
ðïëÝìïõ. ÏíïìÜóèçêå Kïëïóóüò (Colossus)
êáé ÷ñçóéìïðïßçóå ëõ÷íßåò êåíïý ùò åîáñôÞ-
ìáôá. ~Ïìùò ï Colossus åß÷å ðåñéïñéóìÝíåò
äõíáôüôçôåò, åðåéäÞ ìðïñïýóå íá åðéëýóåé
ìüíï ðñïâëÞìáôá áðïêùäéêïðïéÞóåùò.

Ôï 1944, ìåôÜ áðü ðÝíôå ÷ñüíéá åñãáóßáò, ç
ÉÂÌ ðáñïõóßáóå ôïí ðñþôï õðïëïãéóôÞ óå
ðëÞñç áíÜðôõîç, ôïí Harvard Mark I. ×ñç-
óéìïðïßçóå áóöáëïäéáêüðôåò ðáñÜ ëõ÷íßåò
êåíïý, åðåéäÞ ïé áóöáëïäéáêüðôåò Þôáí ðéï
áîéüðéóôïé. Äýï ÷ñüíéá áñãüôåñá, åìöáíßóèçêå
ï çëåêôñïíéêüò áñéèìçôéêüò ïëïêëçñùôÞò êáé
õðïëïãéóôÞò (ENIAC). Ìðïñïýóå íá ðñïóèÝ-
ôåé ðåíôáøÞöéïõò áñéèìïýò 5.000 öïñÝò ôï äåõ-
ôåñüëåðôï êáé íá ëýíåé ðñïâëÞìáôá (ó÷. 4.5).
~Ïìùò åß÷å ðïëý ìéêñÞ �ìíÞìç�, ãéá íá áðïèç-
êåýóåé äéáöïñåôéêÜ ðñïãñÜììáôá (ðñüãñáììá
ïíïìÜæïìå Ýíá óýíïëï åíôïëþí). Ïé Âñåôáíïß
Ýëõóáí ôï ðñüâëçìá áõôü ìå ôïí õðïëïãéóôÞ
Manchester Mark I. Eìöáíßóèçêå ôï 1948 êáé
Þôáí ï ðñþôïò õðïëïãéóôÞò ðïõ �Ýôñå÷å� Ýíá
ðñüãñáììá, ôï ïðïßï Þôáí êáôá÷ùñçìÝíï óôç
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Ó×ÇÌÁ 4.4. Ç ìç÷áíÞ �Tabulator� ôïõ Herman Hollerith
ðïõ ðñïãñáììáôéæüôáíå ìå äéÜôñçôåò êÜñôåò ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêå ãéá íá óõãêåíôñþóåé óôïé÷åßá ôçò áðïãñáöÞò
ôùí Ç.Ð.Á. óå ÷ñüíï ñåêüñ ôï 1890.

ÊÏÕÔÉ ÅÐÉËÏÃÇÓ
ÐÏÕ ËÅÉÔÏÕÑÃÅÉ
ÌÅ ÇËÅÊÔÑÉÓÌÏ

ÄÉÓÊÏÓ
ÅÐÉËÏÃÇÓ ÁÑÉÈÌÙÍ

×ÅÉÑÏÊÉÍÇÔÇ
ÐÑÅÓÓÁ

ÁÉÓÈÇÔÇÑÁÓ ÌÅ
ÄÏ×ÅÉÁ ÕÄÑÁÑÃÕÑÏÕ

ÓÔÏÉÂÁÎÇ ÌÅ ÔÏ ×ÅÑÉ

Ç ÐÑÙÔÇ 
ÇËÅÊÔÑÉÊÇ ÌÇ×ÁÍÇ

ÌÅÔÑÇÓÅÙÓ ÁÐÏÃÑÁÖÇÓ
ÔÏÕ

ÔÏ 1890

KOYTI ÁÊÑÏÄÅÊÔÙÍ



ìíÞìç ôïõ. Ï UNIVAC I ðïõ ðáñïõóéÜóèçêå
áðü ôïí ïñãáíéóìü Sperry Rand Corporation ôï
1951, Þôáí äÝêá öïñÝò ôá÷ýôåñïò áðü ôïí
ENIAC êáé åß÷å åêáôü öïñÝò ìåãáëýôåñç
ìíÞìç. 

~Ïëïé áõôïß ïé ðñþôïé õðïëïãéóôÝò Þôáí
ôåñÜóôéïé êáé êüóôéæáí ðïëý. Ïé ëõ÷íßåò êåíïý
óôïõò ïðïßïõò âáóßæïíôáí Þôáí ïãêþäåéò. Åðß
ðëÝïí, åîÝðåìðáí ìåãÜëç ðïóüôçôá èåñìüôç-
ôáò. ÏñéóìÝíïé áðü ôïõò ðñþôïõò õðïëïãéóôÝò
øý÷ïíôáí ìå óõóôÞìáôá øýîåùò íåñïý, üðùò
áõôÜ ðïõ äéáèÝôïõí ôá áõôïêßíçôá.

Ôï ìéêñïóêïðéêü ôñáíæßóôïñ.

Ôï 1948 ç åöåýñåóç ôïõ ôñáíæßóôïñ, åß÷å
ùò áðïôÝëåóìá ôçí åìöÜíéóç ôçò äåýôåñçò
ãåíéÜò õðïëïãéóôþí. Ôñáíæßóôïñ (transistor)
åßíáé ìéá óõóêåõÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá
åíéó÷ýåé (áõîÜíåé) Þ íá åëÝã÷åé ôï çëåêôñéêü
ñåýìá. Ëåéôïõñãåß üðùò ìéá ëõ÷íßá êåíïý,
áëëÜ åßíáé ìéêñüôåñï êáé ðáñÜãåé ëéãüôåñç
èåñìüôçôá.

Ôï ôñáíæßóôïñ áíôéêáôÝóôçóå ôéò ëõ÷íßåò
êåíïý, ìå áðïôÝëåóìá íá áõîçèåß ç ôá÷ýôçôá
ôùí õðïëïãéóôþí (ó÷. 4.6). Ï ðñþôïò õðïëïãé-
óôÞò ðïõ äéÝèåôå ôñáíæßóôïñ Þôáí ï Ô×-Ï, ðïõ
êáôáóêåõÜóèçêå óôï ÌÉÔ (Massachusetts
Institute of Technology) ôï 1956. ÌÝ÷ñé ôï
1960 ôñáíæßóôïñ äéÝèåôáí üëïé ïé íÝïé õðïëï-
ãéóôÝò.

Çëåêôñïëüãïé ìç÷áíéêïß âñÞêáí ôñüðïõò
íá ôïðïèåôïýí ðÜñá ðïëëÜ ìéêñïóêïðéêÜ
ôñáíæßóôïñ óå Ýíá ôåôñáãùíéêü êïììÜôé ðõñé-
ôßïõ ìå ðëåõñÜ ðåñßðïõ 6 mm. Ôï ðõñßôéï
åßíáé ôï õëéêü ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óôçí Üììï, óôéò
ðáñáëßåò. Ôá ìéêñïóêïðéêÜ áõôÜ ôåôñÜãùíá
Ýãéíáí ãíùóôÜ ùò ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá Þ
ìéêñoðëéíèßá (microchips). Ôá ïëïêëçñùìÝíá
êõêëþìáôá ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí áñ÷éêÜ óôïõò
õðïëïãéóôÝò ôóÝðçò. ~Ïôáí Üñ÷éóáí íá áíôéêá-
èéóôïýí ôá êáíïíéêÜ ôñáíæßóôïñ, ôï ìÝãåèïò
êáé ôï êüóôïò ôùí õðïëïãéóôþí ìåéþèçêå óçìá-
íôéêÜ. Ìéá ôñßôç ãåíéÜ õðïëïãéóôþí åìöáíß-
óèçêå óå ëéãüôåñï áðü äýï äåêáåôßåò.
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Ó×ÇÌÁ 4.5. Ï ENIAC Þôáí ï ðñþôïò êáè' üëá çëå-
êôñïíéêüò õðïëïãéóôÞò ãåíéêÞò ÷ñÞóåùò. ~Çôáí ðåñéóóü-
ôåñï áðü ÷ßëéåò öïñÝò ôá÷ýôåñïò áðü ôïõò çëåêôñïìç÷á-
íéêïýò õðïëïãéóôÝò, üðùò ï Harvard Mark I.

Ó×ÇÌÁ 4.6. Ôá ôñáíæßóôïñ Þôáí ðïëý ìéêñüôåñá áðü ôéò ëõ÷íßåò êåíïý, áëëÜ ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá (ôóéðò)
ôùí õðïëïãéóôþí åßíáé áêüìç ìéêñüôåñá. Ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá ðåñéëáìâÜíïõí ôþñá ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá
åêáôïììýñéï çëåêôñïíéêÜ óôïé÷åßá óå Ýíá áðëü ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá ðõñéôßïõ.



H ãÝííçóç ôïõ õðïëïãéóôÞ Ápple.

Aí ç éóôïñßá ôåëåßùíå åäþ, äåí èá åß÷åò
ðéèáíüí õðïëïãéóôÝò óôï ó÷ïëåßï óïõ óÞìåñá.
Ôç äåêáåôßá ôïõ 1960, ïé õðïëïãéóôÝò Þôáí
áêüìç ðïëý ìåãÜëïé êáé õøçëïý êüóôïõò ãéá
ôïí êáèÝíá åêôüò ôùí êõâåñíÞóåùí êáé Üëëùí
ìåãÜëùí ïñãáíéóìþí. ~Ïìùò äýï ðáéäéÜ ìå
åíèïõóéáóìü åðñüêåéôï íá åðéöÝñïõí ìéá åðá-
íÜóôáóç óôï ÷þñï ôùí õðïëïãéóôþí.

¼ëá Üñ÷éóáí ôï 1969, üôáí ç åðé÷åßñçóç
Intel Development Corporation ðáñÞãáãå ôï
ðñþôï ðñïãñáììáôéæüìåíï ïëïêëçñùìÝíï
êýêëùìá óôïí êüóìï. Ðñïãñáììáôéæüìåíï
óçìáßíåé üôé ôï ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá ìðïñåß
íá ðñïãñáììáôéóôåß ãéá íá åêôåëÝóåé Ýíá óýíï-
ëï ïäçãéþí. Ãíùóôü ùò ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò
�4004�, Þôáí êáôÜ êÜðïéï ôñüðï Ýíáò õðïëïãé-
óôÞò áðü ìüíïò ôïõ. Ôï ãåãïíüò üôé ôï ïëïêëç-
ñùìÝíï êýêëùìá Þôáí ðñïãñáììáôéæüìåíï,
Üíïéîå ôåëåßùò íÝåò ðñïïðôéêÝò ó÷åäéáóìïý.

Ôï êÝíôñï äñáóôçñéïôÞôùí ãéá ôçí áíÜðôõ-
îç ôùí ìéêñïåðåîåñãáóôþí Þôáí óôçí ðåñéï÷Þ
ôçò ÓÜíôá ÊëÜñá, óôçí Êáëéöüñíéá, áêñéâþò
íüôéá ôïõ San Francisco. H ðåñéï÷Þ Ýãéíå ãñÞ-
ãïñá ãíùóôÞ ùò ç �ÊïéëÜäá Ôïõ Ðõñéôßïõ�.
Ðïëëïß çëåêôñïíéêïß ìç÷áíéêïß ðñïóëÞöèç-
êáí áðü ôéò åôáéñåßåò óôçí ðåñéï÷Þ áõôÞ.
Áõôïß ðïõ åíäéáöÝñïíôáí ãéá ôá çëåêôñïíéêÜ
êáé æïýóáí åêåß Üñ÷éóáí åðßóçò íá ðåéñáìáôß-
æïíôáé ìå ôïõò íÝïõò ìéêñïåðåîåñãáóôÝò. Óôéò
5 Ìáñôßïõ 1975, ðåñßðïõ 30 áðü áõôïýò
óõãêåíôñþèçêáí óå Ýíá ãêáñÜæ åíüò óðéôéïý
óôï Menlo Park óôçí Êáëéöüñíéá^ åêåß ðñáã-
ìáôïðïéÞèçêå ç ðñþôç óõãêÝíôñùóç ôùí
ìåëþí ôïõ �Homebrew Computer Club�. Óôçí
ôñßôç óõíÜíôçóç ï óýëëïãïò åß÷å áñêåôÝò åêá-
íôïíôÜäåò ìÝëç.

Ï Steve Wozniak Þôáí ôáêôéêü ìÝëïò ôïõ
óõëëüãïõ. ~Ïðùò ðïëëïß Üëëïé óôï óýëëïãï, Þ-
ôáí Ýíáò öïéôçôÞò åíèïõóéáóìÝíïò ìå áõôÜ ðïõ
ìðïñïýóáí íá êÜíïõí ôá íÝá çëåêôñïíéêÜ å-
îáñôÞìáôá. ÌåôÜ ôçí êáôáóêåõÞ áðü ôçí �ÌOS
Technology� ôïõ ìéêñïåðåîåñãáóôÞ �6502� ôï
1976, ï Wozniak êáôáóêåýáóå Ýíáí õðïëïãéóôÞ
ðïõ äéÝèåôå ôï ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá áõôü. Óå
÷ñïíéêü äéÜóôçìá ïñéóìÝíùí åâäïìÜäùí åß÷å

åðéíïÞóåé Ýíáí êþäéêá (ãëþóóá ðñïãñáììáôé-
óìïý) ãéá íá ôï ðñïãñáììáôßóåé. Ðáñïõóßáóå
ôï íÝï ôïõ õðïëïãéóôÞ óôá ìÝëç ôïõ áíùôÝñïõ
óõëëüãïõ êáé ìïßñáóå áíôßãñáöá ôçò ó÷åäéÜ-
óåþò ôïõ, þóôå íá ìðïñïýí íá êáôáóêåõÜóïõí
êáé ïé Üëëïé Ýíáí ôÝôïéï õðïëïãéóôÞ.

ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé ï õðïëïãéóôÞò äåí åß÷å
ðëçêôñïëüãéï, ôñïöïäïôéêü çëåêôñéêÞò åíÝñ-
ãåéáò Þ áêüìç êÜðïéï ðåñßâëçìá, Ýíáò ðáëéüò
ößëïò ôïõ Wozniac áíáãíþñéóå ôéò äõíáôüôçôåò
ðïõ åß÷å. O Steve Jobs Ýðåéóå ôïí Wozniac üôé
èá Ýðñåðå íá éäñýóïõí ìéá åôáéñåßá, ðïõ èá
êáôáóêåýáæå êáé èá ðïõëïýóå ôï íÝï ôïõ õðï-
ëïãéóôÞ. Ãéá íá âñïõí ôá ÷ñÞìáôá ðïõ ÷ñåéÜæï-
íôáí, ï Jobs ðïýëçóå ôï ìéêñü ëåùöïñåßï ôïõ
(âáí) ìÜñêáò Volkswagen êáé ï Wozniak ðïý-
ëçóå ôïõò äýï áðëïýò õðïëïãéóôÝò ôóÝðçò ðïõ
åß÷å. Ïé áðëïß õðïëïãéóôÝò ôóÝðçò Üîéæáí åêá-
ôïíôÜäåò äïëÜñéá åêåßíç ôçí ðåñßïäï.
Ïíüìáóáí ôï íÝï ôïõò õðïëïãéóôÞ �Apple� êáé
Ýðåéóáí Ýíáí ôïðéêü ðùëçôÞ çëåêôñïíéêþí íá
áãïñÜóåé 50 áðü áõôïýò. Ç åðáíÜóôáóç ôùí
ìéêñïûðïëïãéóôþí åß÷å áñ÷ßóåé (ó÷. 4.7).

Ïé Jobs êáé Wozniak Þôáí ïé êáéíïôüìïé
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Ó×ÇÌÁ 4.7. Ï Steve Wozniac êáé ï Steve Jobs ßäñõóáí
ôçí åôáéñåßá Apple Computer ôï 1976.



åðé÷åéñçìáôßåò (entrepreneurs) ðïõ ïñãÜíù-
óáí êáé äéïéêïýóáí ìéá íÝá åðé÷åßñçóç. ~Ïôáí
ßäñõóáí ôçí åôáéñåßá õðïëïãéóôþí Apple,
áõôïß ïé íÝïé Üíèñùðïé äéáêéíäýíåõóáí
ðïëëÜ. ÅëÜ÷éóôïé Üíèñùðïé öáíôÜæïíôáí üôé
õðÞñ÷å áãïñÜ ãéá õðïëïãéóôÝò. Ôçí ðåñßïäï
åêåßíç ç ÉÂÌ Þôáí âáóéëéÜò ôçò áãïñÜò ôùí
õðïëïãéóôþí. Êáôáóêåýáæå õðïëïãéóôÝò ðïõ
åß÷áí ìåãÜëåò äõíáôüôçôåò áëëÜ Þôáí ïãêþ-
äåéò. Ôï �ìõáëü� ôïõ ìåãÜëïõ õðïëïãéóôÞ áðáé-
ôïýóå Ýíá îå÷ùñéóôü äùìÜôéï, ôïõ ïðïßïõ
Ýðñåðå íá åëÝã÷ïíôáé ïé êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞ-
êåò. ~Åíáò õðïëïãéóôÞò ìåãÜëïõ ìåãÝèïõò èá
ìðïñïýóå íá åîõðçñåôÞóåé ðïëëïýò ÷ñÞóôåò.

Óôçí áñ÷Þ ç ÉÂÌ áðïöÜóéóå íá ìçí êáôá-
óêåõÜóåé ìéêñïûðïëïãéóôÝò. ~Ïìùò Üëëáîå
ãñÞãïñá ó÷Ýäéá. Ôï 1981, üôáí ïé ìéêñïûðïëï-
ãéóôÝò åìöáíßæïíôáí ðáíôïý, ç ÉÂÌ ðáñïõ-

óßáóå ôï ìïíôÝëï ðñïóùðéêïý õðïëïãéóôÞ
ÉÂÌ PC. Ïé ìéêñïûðïëïãéóôÝò áõôïß åß÷áí
ìåãÜëç åðéôõ÷ßá, éäéáßôåñá óôéò åðé÷åéñÞóåéò.

ÃñÞãïñá Üëëåò åôáéñåßåò êáôáóêåýáóáí
áíôßãñáöá ôïõ ÉÂÌ PC, õðïëïãéóôÝò äçëáäÞ
ïé ïðïßïé Þôáí óõìâáôïß êáé ìðïñïýóáí íá
÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôá ßäéá ðñïãñÜììáôá üðùò
ôï ÉÂÌ PC. Ôï 1983 ç Apple åéóÞãáãå óôçí
áãïñÜ ôï ìïíôÝëï Macintosh ôï ïðïßï óçìåßù-
óå ìåãÜëç åðéôõ÷ßá. Ç ÉÂÌ áðÜíôçóå ìå ôï
ìïíôÝëï Personal System/2 ôï 1987.

ÐÙÓ ËÅÉÔÏÕÑÃÏÕÍ 
ÏÉ ÕÐÏËÏÃÉÓÔÅÓ

Áõôü ðïõ ïé ðåñéóóüôåñïé Üíèñùðïé ïíïìÜ-
æïõí õðïëïãéóôÞ åßíáé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá
Ýíá ðëÞñåò õðïëïãéóôéêü óýóôçìá. Ôá äéÜöïñá
ìÝñç ôïõ åîïðëéóìïý ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé
ãíùóôÜ ùò õëéêü (hardware). Ôï âáóéêü ôìÞìá
ôïõ õëéêïý åßíáé ç ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò. ~Áëëá
ôìÞìáôá ôïõ õëéêïý ðïõ óõìðëçñþíïõí ôïí
õðïëïãéóôÞ, üðùò ï åêôõðùôÞò, ïíïìÜæïíôáé
ðåñéöåñåéáêÜ.

~Åíá óýóôçìá õðïëïãéóôÞ ìðïñåß íá ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé ãéá:
� ÅéóáãùãÞ äåäïìÝíùí. 
� Åðåîåñãáóßá äåäïìÝíùí áðü ôç óôéãìÞ ðïõ

áõôÜ Ý÷ïõí åéóá÷èåß. 
� ÁðïèÞêåõóç äåäïìÝíùí ðñéí êáé ìåôÜ ôçí

åðåîåñãáóßá.
� ÅîáãùãÞ äåäïìÝíùí óå êÜðïéá ÷ñÞóéìç

ìïñöÞ (ó÷. 4.8).
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Ðõñßôéï. 
Ôï ðõñßôéï åßíáé ôï äåýôåñï ðéï äéáäå-

äïìÝíï óôïé÷åßï óôçí åðéöÜíåéá ôçò ãçò
(ôï ïîõãüíï åßíáé ôï ðñþôï). Âñßóêåôáé
óôç ëÜóðç, óôçí Üììï êáé óå ðïëëïýò âñÜ-
÷ïõò. Ôï ðõñßôéï åßíáé Ýíá óõóôáôéêü óå
ðïëëÜ ðñïúüíôá, óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí
ôïõ ãõáëéïý êáé ôùí ïëïêëçñùìÝíùí
êõêëùìÜôùí.

Ôï ðõñßôéï ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôá ïëï-
êëçñùìÝíá êõêëþìáôá åðåéäÞ áðïôåëåß
Ýíáí êáëü çìéáãùãü. Çìéáãùãüò åßíáé
ìßá ïõóßá ðïõ åðéôñÝðåé ôç äßïäï çëå-
êôñéóìïý êáëýôåñá áðü Ýíá ìïíùôÞñá
(üðùò ôï ëÜóôé÷ï), áëëÜ ü÷é ôüóï êáëÜ
üðùò Ýíáò áãùãüò (êÜðïéï ìÝôáëëï). Ï
âáèìüò åõêïëßáò äéüäïõ ôïõ çëåêôñéóìïý
áðü Ýíáí çìéáãùãü åîáñôÜôáé áðü ôç
èåñìïêñáóßá êáé ôï õëéêü áðü ôï ïðïßï
åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò. ÐñïóèÝôïíôáò
ïé ìç÷áíéêïß äéÜöïñá óõóôáôéêÜ óôï
ðõñßôéï ìðïñïýí íá ðáñÜãïõí çìéáãù-
ãïýò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå äéÜöïñåò
çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ

Ó×ÇÌÁ 4.8. ~Åíá ðëÞñåò õðïëïãéóôéêü ëåéôïõñãéêü
óýóôçìá ðåñéëáìâÜíåé ìïíÜäåò åéóüäïõ, åðåîåñãáóßáò,
áðïèçêåýóåùò êáé åîüäïõ.



Óôï åðüìåíï êåöÜëáéï èá ìÜèåéò ðþò ïé
õðïëïãéóôÝò åéóÜãïõí, åîÜãïõí êáé áðïèçêåý-
ïõí äåäïìÝíá. Ôþñá, áò áðïêôÞóïìå ìéá
óáöÝóôåñç åéêüíá ôïõ ðþò ïé õðïëïãéóôÝò
åðåîåñãÜæïíôáé ôá äåäïìÝíá ðïõ äÝ÷ïíôáé.

Ôï äõáäéêü óýóôçìá.

Ïé øçöéáêïß õðïëïãéóôÝò åðåîåñãÜæïíôáé
ðëçñïöïñßåò ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá óýóôçìá
ìåôñÞóåùò. Ôï óýóôçìá ìåôñÞóåùò ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéïýìå óôçí êáèçìåñéíÞ ìáò æùÞ âáóßæåôáé
óôá äÝêá äÜêôõëá ôùí ÷åñéþí ìáò. Ôï óýóôçìá
áõôü ðåñéëáìâÜíåé �èÝóåéò� ãéá ìïíÜäåò,
äåêÜäåò, åêáíôïíôÜäåò êëð. ~Ïôáí ðñÝðåé íá
ðáñáóôÞóåéò ôïí áñéèìü 11 ãéá ðáñÜäåéãìá,
ôïðïèåôåßò ôïí áñéèìü 1 óôç èÝóç ôùí äåêÜ-
äùí êáé ôïí áñéèìü 1 óôç èÝóç ôùí ìïíÜäùí.
Áõôü óçìáßíåé üôé Ý÷åéò ìéá äåêÜäá êáé 1
ìïíÜäá, ðïõ ó÷çìáôßæïõí ùò óýíïëï ôï Ýíäå-
êá. ×ñçóéìïðïéåßò áõôü ôï äåêáäéêü óýóôçìá
ìå âÜóç ôï 10 ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá
êáé Ýôóé ôï êáôáëáâáßíåéò áðüëõôá.

ÊáôÜ êÜðïéï ôñüðï ïé øçöéáêïß õðïëïãé-
óôÝò Ý÷ïõí ìÜëëïí áðëü �ìõáëü�. Ìðïñïýí íá
èõìïýíôáé ìüíï äýï áñéèìïýò, ôï 0 êáé ôï 1.
Åßíáé óáí íá åß÷áìå ìüíï äýï äÜêôõëá óôá
÷Ýñéá ìáò. ~Åíá óýóôçìá ìåôñÞóåùò ôïõ õðï-
ëïãéóôÞ, åßíáé ãíùóôü ùò óýóôçìá ìå âÜóç ôï

2, Þ ùò äõáäéêü óýóôçìá (binary system). Óôï
äõáäéêü óýóôçìá áíôß ãéá èÝóåéò ìïíÜäùí,
äåêÜäùí êëð. õðÜñ÷ïõí èÝóåéò ãéá ìïíÜäåò,
äõÜäåò, ôåôñÜäåò, ïêôÜäåò êëð. ÄéáâÜæïíôáò
áðü ôá äåîéÜ ðñïò ôá áñéóôåñÜ, êÜèå íÝá èÝóç
ðåñéëáìâÜíåé óôï äéðëÜóéï ôïí áñéèìü ðïõ
âñßóêåôáé óôç èÝóç ðñéí áðü áõôÞí. Óõíåðþò ï
áñéèìüò 111 óôï äõáäéêü óýóôçìá åßíáé ßóïò
ìå Ýíá 1, Ýíá 2 êáé Ýíá 4 Þ åßíáé ï áñéèìüò 7.
Ï äõáäéêüò áñéèìüò 1101 ðáñéóôÜíåé ôïí áñéè-
ìü 13 (ó÷. 4.9).

ÄõáäéêÜ øçößá êáé øçöéïëÝîåéò. 

O õðïëïãéóôÞò åëÝã÷åé áõôÜ ôá 1 êáé 0 ìå
ìéêñïýò çëåêôñéêïýò ðáëìïýò. Ìéá ìéêñÞ ôÜóç
ðáñéóôÜíåé ôï 1, åíþ êáèüëïõ ôÜóç ðáñéóôÜíåé
ôï 0. ~Åôóé, üôáí ìéëÜìå ãéá äåäïìÝíá õðïëïãé-
óôÞ, óôçí ðñáãìáôéêüôçôá åííïïýìå áðïèÞ-
êåõóç ôùí 1 êáé 0. ÁõôÜ ôá 1 êáé 0 ïíïìÜæï-
íôáé äõáäéêÜ øçößá äåäïìÝíùí (data bits). Ç
ëÝîç bit ðñïÝñ÷åôáé áðü ôïí üñï binary digit
(äõáäéêü øçößï).

~Eíá äõáäéêü øçößï åßíáé ìéá åëÜ÷éóôç
ðïóüôçôá äåäïìÝíùí. Ïé ðåñéóóüôåñïé õðïëï-
ãéóôÝò ìðïñïýí íá äéá÷åéñéóèïýí ôï ëéãüôåñï 8
äõáäéêÜ øçößá óõã÷ñüíùò. Ôï êïììÜôé áõôü
ôùí 8 äõáäéêþí øçößùí ïíïìÜæåôáé øçöéïëÝîç
(byte). ~Ïôáí ôïðïèåôåßò ïêôþ äõáäéêÜ øçößá
äåäïìÝíùí ãéá íá äéáìïñöþóåéò ìßá øçöéïëÝ-
îç, ìðïñåßò íá áðåéêïíßóåéò áñéèìïýò ôüóï
ìéêñïýò üóï ï áñéèìüò �00000000�, Þ ôüóï
ìåãÜëïõò üóï ï áñéèìüò �11111111� (255).

~Ïëåò ïé åßóïäïé ôïõ õðïëïãéóôÞ ìåôáöñÜæï-
íôáé ðñþôá óå Ýíáí áñéèìçôéêü êþäéêá. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, óêÝøïõ ðþò ï õðïëïãéóôÞò äéá÷åé-
ñßæåôáé ôá ãñÜììáôá ðïõ ðëçêôñïëïãåßò óôï
ðëçêôñïëüãéï. ÊÜèå ãñÜììá áíôéóôïé÷åß óå
Ýíáí áñéèìü ôïõ äõáäéêïý óõóôÞìáôïò. Áõôüò ï
äõáäéêüò êþäéêáò ãéá ãñÜììáôá êáé ÷áñáêôÞ-
ñåò åßíáé ãíùóôüò ùò ï Ðñüôõðïò Áìåñéêáíé-
êüò Êþäéêáò ãéá ÁíôáëëáãÞ Ðëçñïöïñéþí
(Ámerican Standard Code for Information
Interchange: ASCII). Ôï ãñÜììá �Á� ãéá ðáñÜ-
äåéãìá åßíáé ï 65ïò ÷áñáêôÞñáò êáé Ýôóé ðáñé-
óôÜíåôáé ìå ôï äõáäéêü áñéèìü ðïõ áíôéóôïé÷åß
óôï 65, ï ïðïßïò åßíáé ï áñéèìüò 1000001. Ôï
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Ó×ÇÌÁ 4.9. Ìå âÜóç ôï 10, óôï óýóôçìá ìåôñÞóåùò
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå ãåíéêÜ ï áñéèìüò 179 áíôéðñïóù-
ðåýåé 9 ìïíÜäåò, 7 äåêÜäåò êáé 1 åêáôïíôÜäá. Ï ßäéïò
áñéèìüò åìöáíßæåôáé ðáñáðÜíù óôï äõáäéêü óýóôçìá
ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ï õðïëïãéóôÞò. ~Åíá Üëëï ðáñÜäåéãìá
äßíåôáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôïí áñéèìü 255.



ãñÜììá �Â� åßíáé ï áñéèìüò 1000010, åðåéäÞ
åßíáé ï 66ïò ÷áñáêôÞñáò óôïí ðßíáêá ôïõ
ASCII ê.ï.ê. [ó÷. 4.10(á)].

Ðþò ãßíåôáé ç áëëáãÞ áðü ãñÜììá óå áñéè-
ìü; Ãéá íá ôï êáôáëÜâåéò ÷ñåéÜæåôáé íá ãíùñß-
æåéò ðåñéóóüôåñá ó÷åôéêÜ ìå ôá ïëïêëçñùìÝíá
êõêëþìáôá.

ÏëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá êáé âáóéêÜ êáôá-
óêåõáóôéêÜ êïììÜôéá.

Ïé õðïëïãéóôÝò âáóßæïíôáé óôá ôñáíæßóôïñ
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ùò çëåêôñéêïß äéáêü-
ðôåò. Ôá ôñáíæßóôïñ Þ åðéôñÝðïõí ñåýìá íá
ñÝåé ìÝóù áõôþí Þ ü÷é. Áí ôá óõíäõÜóåéò, ìðï-
ñåßò íá êáôáóêåõÜóåéò Ýíá ëïãéêü êýêëùìá Þ
ìéá �ðýëç�. ~Åíá ëïãéêü êýêëùìá �OR� ãéá
ðáñÜäåéãìá, ëåéôïõñãåß üðùò ôï êïõäïýíé ôçò
åéóüäïõ óå Ýíá óðßôé. Ìðïñåß íá õðÜñ÷åé Ýíá
êïõäïýíé óôç ìðñïóôéíÞ ðüñôá êáé Ýíá êïõ-
äïýíé óôçí ðßóù ðüñôá. ~Ïôáí ìå ôçí ðßåóç ôïõ
êïìâßïõ (êïõìðß) ïðïéïäÞðïôå áðü ôá äýï
êõêëþìáôá êëåßóåé, ôï êïõäïýíé ôçò ðüñôáò
ç÷åß [ó÷. 4.10(â)].

Óôïõò õðïëïãéóôÝò, ôá ëïãéêÜ áõôÜ êõêëþ-
ìáôá ðáñÜãïõí åîüäïõò äõáäéêïý êþäéêá,

åßôå ìå óôïé÷åßá 0 åßôå ìå óôïé÷åßá 1. Óå Ýíá
óõíçèéóìÝíï ôýðï êõêëþìáôïò 2,5 âïëô ñåýìá-
ôïò áíôéðñïóùðåýïõí ôï 1, åíþ ôÜóç ïñéóìÝ-
íùí äåêÜôùí ôïõ âïëô áíôéðñïóùðåýåé ôï 0.
Óôçí ðýëç �OR� ðïõ ìüëéò Ý÷åé ðåñéãñáöåß, áí
óå ïðïéïäÞðïôå ôñáíæßóôïñ (äéáêüðôç) ðåñÜ-
óåé ñåýìá 2,5 âïëô (ôï 1), èá ðñïêýøåé ùò Ýîï-
äïò ôï 1. Áõôü ôï 1 èá äþóåé óÞìá óôïí õðï-
ëïãéóôÞ óïõ íá åíåñãïðïéÞóåé ôï êïõäïýíé ôçò
åéóüäïõ.

Ìßá ëïãéêÞ ðýëç �AND� áðáéôåß äýï Þ
ðåñéóóüôåñïé äéáêüðôåò íá åßíáé óôï óôÜäéï 1,
ðñïêåéìÝíïõ íá ðñïêýøåé Ýîïäïò åíüò 1 áðü
ôï êýêëùìá. Óôï áõôïêßíçôü óïõ ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, êÜèå æþíç áóöáëåßáò èá ìðïñïýóå íá
êëåßíåé Ýíá äéáêüðôç üôáí áõôÞ êëåéäþíåé. Ôï
êëåéäß ôïõ áõôïêéíÞôïõ èá ìðïñïýóå íá êëåß-
íåé Ýíá äéáêüðôç, üôáí èÝôåéò óå ëåéôïõñãßá ôç
ìç÷áíÞ. Áí üëåò ïé æþíåò áóöáëåßáò Þôáí
êëåéäùìÝíåò, ôï ëïãéêü áõôü êýêëùìá èá åß÷å
ùò Ýîïäï ôï 1, êÜôé ðïõ èá óÞìáéíå üôé ï êéíç-
ôÞñáò èá åôßèåôï óå ëåéôïõñãßá. Áí ìéá æþíç
áóöáëåßáò äåí Þôáí êëåéäùìÝíç, Ýíá 0 èá
õðÞñ÷å ùò Ýîïäïò, ðïõ äåí èá åðÝôñåðå ôï
óýóôçìá ðïõ èÝôåé óå êßíçóç ôç ìç÷áíÞ íá ëåé-
ôïõñãÞóåé.
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¼ôáí ÷ôõðÜò áõôüí 
ôï ÷áñáêôÞñá óôï 

ðëçêôñïëüãéï

óôÝëíåôáé áõôüò ï äõá-
äéêüò áñéèìüò óôçí êåíôñé-

êÞ ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò

ðïõ áðåéêïíßæåé ôïí
ASCII áñéèìçôéêü

êþäéêá
êáé Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá...

3 00110011 051 áðåéêïíßæåé ôïí áñéèìü 3
óôçí ïèüíç

Â 01000010 066 áðåéêïíßæåé ôï ãñÜììá Â
óôçí ïèüíç

t 01110100 116 áðåéêïíßæåé ôï ãñÜììá t óôçí
ïèüíç

ÐëÞêôñï äéáãñáöÞò 01111111 127 áöáéñåß ôï ÷áñáêôÞñá óôá
áñéóôåñÜ ôïõ äñïìÝá

Ó×ÇÌÁ 4.10(á). Ï êþäéêáò ASCII ÷ñçóéìïðïéåß äõáäéêïýò áñéèìïýò, ãéá íá áðåéêïíßóåé 255 äéáöïñåôéêïýò ÷áñá-
êôÞñåò/ëåéôïõñãßåò. Ï ðßíáêáò áõôüò äåß÷íåé ðþò ï õðïëïãéóôÞò ìåôáöñÜæåé óõãêåêñéìÝíåò åðéëïãÝò óôï ðëçêôñïëü-
ãéï ìå ôïí êþäéêá ASCII, ìå ôç ÷ñÞóç äõáäéêþí áñéèìþí.



Ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá åêáôïììýñéï ôñáíæß-
óôïñ êáé çëåêôñïíéêÜ åîáñôÞìáôá ìðïñïýí íá
óõíäõáóèïýí ôï Ýíá ìå ôï Üëëï óå Ýíá áðëü
ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá äéáóôÜóåùí 6 x 6 mm
áðü ðõñßôéï. ~Ïôáí ôá ôñáíæßóôïñ Ý÷ïõí äéá-
ôá÷èåß ùò ìéá óåéñÜ ëïãéêþí �ðõëþí� óå Ýíá
ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá, ìðïñïýí íá áðïèç-
êåýóïõí êáé íá åðåîåñãáóôïýí åéóüäïõò,
üðùò áõôÝò ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü Ýíá ðëç-
êôñïëüãéï, ìå åêðëçêôéêÝò ôá÷ýôçôåò. Ç ôá÷ý-
ôçôá áõôþí ôùí ëïãéêþí õðïëïãéóìþí ìåôñåß-
ôáé óå íáíïäåõôåñüëåðôá.

Ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá ìðïñåß íá
ñõèìéóèïýí þóôå íá åêôåëïýí äéáöïñåôéêÝò
ëåéôïõñãßåò. Ôá ôñßá ðéï óõíçèéóìÝíá ïëïêëç-
ñùìÝíá êõêëþìáôá åßíáé ïé ìéêñïåðåîåñãá-
óôÝò, ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá ROM êáé
ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá RAM. ~Åíáò
ìéêñïåðåîåñãáóôÞò (microprocessor) åðåîåñ-
ãÜæåôáé üëåò ôéò åéóüäïõò êáé ðáñÝ÷åé Ýëåã÷ï
áðü ðëåõñÜò õðïëïãéóôÞ. Óôïõò ìéêñïûðïëï-
ãéóôÝò, ôï áðëü áõôü ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá
ëåéôïõñãåß ùò ç êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãá-

óßáò [central processing unit (CPU)]. Ç CPU
åßíáé ôï ìÝñïò ôïõ õðïëïãéóôÞ, ðïõ ðåñéÝ÷åé
ôá ëïãéêÜ êõêëþìáôá, ôá ïðïßá åëÝã÷ïõí ôéò
ëåéôïõñãßåò ôïõ õðïëïãéóôÞ (ó÷. 4.11).

~Ïôáí ãéá ðáñÜäåéãìá ðëçêôñïëïãåßò �Â�
óôï ðëçêôñïëüãéï, óôÝëíïíôáé ìéêñÝò ôÜóåéò
óôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ ðïõ ðáñéóôÜíïõí ôïí
áñéìü 1000010. Ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò ìåôá-
öñÜæåé ôïí áñéèìü êáé êáëåß ìéá åéêüíá ôïõ
ãñÜììáôïò �Â� áðü ôç ìíÞìç ôïõ õðïëïãéóôÞ.
Ôï ãñÜììá óôÝëíåôáé êáôüðéí óôçí ïèüíç
áðåéêïíßóåùò üðïõ ìðïñåßò íá ôï äåéò. ~Ïëç
áõôÞ ç äéáäéêáóßá öáßíåôáé íá åßíáé ÷ñïíïâü-
ñá. Åõôõ÷þò, Ýíáò ôõðéêüò ìéêñïåðåîåñãá-
óôÞò ìðïñåß íá åêôåëÝóåé åêáíôïíôÜäåò ÷éëéÜ-
äåò ôÝôïéåò åñãáóßåò êÜèå äåõôåñüëåðôï.

Ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá ìå ìíÞìç
ìüíï ãéá áíÜãíùóç [read-only memory-
(ROM)] åîáóöáëßæïõí ìüíéìç áðïèÞêåõóç ôçò
ðëçñïöïñßáò. Ç ðëçñïöïñßá áõôÞ Ý÷åé
�ðáãéùèåß� óôï ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá ROM,
üôáí êáôáóêåõÜóèçêå. Ç ðëçñïöïñßá ìðïñåß
íá áíáãíùóèåß áðü ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþ-
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ÅÍÁ "OR" ËÏÃÉÊÏ ÓÕÓÔÇÌÁ ÅÍÁ "AND" ËÏÃÉÊÏ ÓÕÓÔÇÌÁ

A

A

B

B

ÄÉÁÊÏÐÔÅÓ ÊÏÕÄÏÕÍÉÏÕ
ÊÅÍÔÑÉÊÇÓ ÈÕÑÁÓ

ÓÕÓÓÙÑÅÕÔÇÓ

ÓÕÓÓÙÑÅÕÔÇÓ
ÊÏÕÄÏÕÍÉ
ÊÅÍÔÑÉÊÇÓ

ÈÕÑÁÓ

ÊÏÕÄÏÕÍÉ
ÊÅÍÔÑÉÊÇÓ

ÈÕÑÁÓ

ÆÙÍÇ ÁÓÖÁËÅÉÁÓ ÁÍÁÖËÅÎÇ

ÌÇ×ÁÍÉÓÌÏÓ
ÅÊÊÉÍÇÓÅÙÓ

ËÏÃÉÊÏÓ ÐÉÍÁÊÁÓ ËÏÃÉÊÏÓ ÐÉÍÁÊÁÓ

ÄÉÁÊÏÐÔÇÓ ÄÉÁÊÏÐÔÇÓ
Á ÁÂ Â

0
1
0
1

0
0
1
1

ÄÅÍ ÊÔÕÐÁ
ÊÔÕÐÁ
ÊÔÕÐÁ
ÊÔÕÐÁ

0
0
1
1

0
1
0
1

ÌÇ×ÁÍÇ

ÄÅÍ ÁÍÁÂÅÉ
ÄÅÍ ÁÍÁÂÅÉ
ÄÅÍ ÁÍÁÂÅÉ

ÁÍÁÂÅÉ

Ó×ÇÌÁ 4.10(â). Ôá ëïãéêÜ êõêëþìáôá ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óôïõò õðïëïãéóôÝò ãéá íá ðáßñíïõí áðïöÜóåéò. Åäþ âëÝ-
ðåéò ðáñáäåßãìáôá åíüò ëïãéêïý êõêëþìáôïò �OR� êáé åíüò ëïãéêïý êõêëþìáôïò �AND�.



ìáôá áõôÜ, áëëÜ äåí åßíáé äõíáôüí íá ãñáöïýí
óå áõôÜ ðñüóèåôåò ðëçñïöïñßåò. Ìå Üëëá
ëüãéá, äåí åßíáé äõíáôüí íá ðñïóôåèåß ðëçñï-
öïñßá Þ íá áëëÜîåé. ~Ïìùò õðÜñ÷ïõí ïëïêëç-
ñùìÝíá êõêëþìáôá ROM ðïõ ìðïñïýí íá ðñï-
ãñáììáôéóèïýí. ÁõôÜ ïíïìÜæïíôáé PROM [(ôï
P áðü ôï programmable =ðñïãñáììáôéæüìåíá)
Þ EPROM (ôï Å áðü ôï erasable=ðñïãñáììá-
ôéóìüò ðïõ ìðïñåß íá óâçóèåß)]. ×ñçóéìïðïé-
ïýíôáé, üôáí Ýíáò êáôáóêåõáóôÞò ðéóôåýåé üôé
ìðïñåß íá ÷ñåéáóèåß íá áëëÜîåé êÜðïôå óôï
ìÝëëïí ôçí ðëçñïöïñßá ðïõ áðïèçêåýèçêå óå
Ýíá ROM.

Ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá ìå ìíÞìç
ôõ÷áßáò ðñïóðåëÜóåùò [random-access mem-
ory (RAM)] áðïèçêåýïõí ðëçñïöïñßåò ðñï-
óùñéíÜ. ~Ïôáí êëåßíïìå ôïí õðïëïãéóôÞ, ç
ðëçñïöïñßá ðïõ áðïèçêåýèçêå óôá ïëïêëç-

ñùìÝíá êõêëþìáôá RAM óâÞíåé. Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, üôáí öïñôþíåôáé Ýíá ðñüãñáììá óå
Ýíáí õðïëïãéóôÞ, ìåôáöÝñåôáé ôï ðñüãñáììá
áðü Ýíá äßóêï óôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá
RAM ôïõ õðïëïãéóôÞ. Ôï ðñüãñáììá óâÞíå-
ôáé áõôüìáôá áðü ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìá-
ôá RAM, üôáí êëåßíåé ï õðïëïãéóôÞò. Èá ðñÝ-
ðåé íá åðáíáöïñôùèåß ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß
îáíÜ.

Óõíäõáóìüò üëùí ôùí åîáñôçìÜôùí êáé óõ-
óêåõþí.

~Ïôáí óõíäõÜæåéò ôéò ôñåéò âáóéêÝò ìïñöÝò
ïëïêëçñùìÝíùí êõêëùìÜôùí (ìéêñïåðåîåñ-
ãáóôÝò, RAM êáé RÏÌ) ìå Ýíá ôñïöïäïôéêü
çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò, ìéá óõóêåõÞ åéóüäïõ
êáé ìéá óõóêåõÞ åîüäïõ, Ý÷åéò Ýíá ìéêñïûðï-
ëïãéóôÞ. Âåâáßùò áðáéôåßôáé Ýíáò óõãêåêñéìÝ-
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Ó×ÇÌÁ 4.11. Ç öùôïãñáößá áõôÞ äåß÷íåé ôï åóùôåñéêü åíüò õðïëïãéóôÞ. (Ðñüóåîå ôç CPU −êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðå-
îåñãáóßáò).



íïò ôñüðïò ãéá íá óõíäÝóåéò ôá êïììÜôéá.

Äßáõëïé.

ÄõáäéêÜ øçößá äåäïìÝíùí ìåôáöÝñïíôáé
áðü ôï Ýíá åîÜñôçìá óôï Üëëï ìÝóá óôï ìéêñï-
ûðïëïãéóôÞ. ~Åíá óýóôçìá ãíùóôü ùò äßáõëïò
(bus), åêðëçñþíåé ôï Ýñãï áõôü. Ìðïñåßò íá
óêåöèåßò ôï äßáõëï ùò ìßá äÝóìç áðü óýñìáôá
ðïõ óõíäÝïõí ôá åðéìÝñïõò åîáñôÞìáôá (ó÷.
4.12).

ÄõáäéêÜ øçößá äåäïìÝíùí ìåôáöÝñïíôáé
êáôÜ ìÞêïò ôïõ äéáýëïõ ùò çëåêôñéêïß ðáëìïß.
Óå Ýíá ìéêñïûðïëïãéóôÞ ìå 8 äõáäéêÜ øçößá,
ïêôþ äõáäéêÜ øçößá ðëçñïöïñéþí �ôáîéäåý-
ïõí� êáôÜ ìÞêïò ôïõ äéáýëïõ óôç ìïíÜäá ôïõ
÷ñüíïõ, ìå ôïí ßäéï ôñüðï ðïõ ìðïñïýí íá
ðåñðáôïýí 8 Üíèñùðïé ï Ýíáò äßðëá óôïí Üëëï
óå Ýíá öáñäý äéÜäñïìï. Ïé ìéêñïûðïëïãéóôÝò
ôùí 16 êáé ôùí 32 äõáäéêþí øçößùí åðéôñÝðïõí
áêüìç ðåñéóóüôåñá äåäïìÝíá íá ñÝïõí óôç
ìïíÜäá ôïõ ÷ñüíïõ, êáôÜ ìÞêïò ôïõ äéáýëïõ.
~Ïóï ðåñéóóüôåñá äõáäéêÜ øçößá �ôáîéäåý-
ïõí� óôç ìïíÜäá ôïõ ÷ñüíïõ, ôüóï ôá÷ýôåñá ï
õðïëïãéóôÞò åðåîåñãÜæåôáé ôçí ðëçñïöïñßá.

Èýñåò.

ÓõóêåõÝò, üðùò ïé ïäçãïß äßóêùí (disk
drives) êáé åêôõðùôÝò, óõíäÝïíôáé åðßóçò ìå ôï
óýóôçìá ôùí äéáýëùí. Áõôü ãßíåôáé óõíäÝïíôáò
Ýíá êáëþäéï áðü ôç óõóêåõÞ ìå ìßá èýñá, Þ ìå
áð� åõèåßáò óýíäåóç óôï äßáõëï ôïõ õðïëïãé-

óôÞ. Åßíáé óáí íá óõíäÝóåéò ìå ôï ñåõìáôïëÞ-
ðôç ìéá çëåêôñéêÞ óõóêåõÞ. Ìéá èýñá ëåéôïõñ-
ãåß ùò ãÝöõñá ìåôáîý ôïõ õðïëïãéóôÞ êáé ôçò
óõóêåõÞò ìå ôçí ïðïßá åßíáé óõíäåäåìÝíïò.

ÕðÜñ÷ïõí äýï äéáöïñåôéêÝò ìïñöÝò èõñþí:
óåéñéáêÝò (óå óåéñÜ) êáé ðáñÜëëçëåò. Ìéá óåé-
ñéáêÞ èýñá åßíáé üðùò ìéá ãÝöõñá ìéáò ëùñß-
äáò. Ôá äåäïìÝíá ìðïñïýí íá �ôáîéäÝøïõí�
ìÝóù ìéáò óåéñéáêÞò èýñáò ìüíï Ýíá äõáäéêü
øçößï óôç ìïíÜäá ôïõ ÷ñüíïõ. Áõôü êÜíåé ôéò
óåéñéáêÝò èýñåò íá åßíáé ó÷åôéêÜ áñãÝò. Ïé
ðáñÜëëçëåò èýñåò åßíáé ôá÷ýôåñåò, åðåéäÞ
åðéôñÝðïõí óôá äõáäéêÜ øçößá íá �ôáîéäåý-
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Íáíïäåõôåñüëåðôá.
~Åíá äåõôåñüëåðôï ìáò öáßíåôáé ðïëý

ìéêñüò ÷ñüíïò^ áõôü äåí éó÷ýåé üìùò ãéá
ôïí õðïëïãéóôÞ. Ïé åðéóôÞìïíåò ôçò ðëç-
ñïöïñéêÞò ìåôñïýí ôï ÷ñüíï óå íáíïäåõ-
ôåñüëåðôá. ~Åíá íáíïäåõôåñüëåðôï åßíáé
ôï Ýíá äéóåêáôïììõñéïóôü ôïõ äåõôåñïëÝ-
ðôïõ. ÏñéóìÝíïé áðü ôïõò óçìåñéíïýò
õðåñõðïëïãéóôÝò ìðïñïýí íá åêôåëÝóïõí
ðåñéóóüôåñïõò áðü 20 õðïëïãéóìïýò óå
Ýíá íáíïäåõôåñüëåðôï. Áõôü éóïäõíáìåß
ìå ðåñéóóüôåñïõò áðü 20 äéóåêáôïììýñéá
õðïëïãéóìïýò ôï äåõôåñüëåðôï.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ

Ó×ÇÌÁ 4.12. Ôï óýóôçìá ôïõ äéáýëïõ åðéôñÝðåé óôçí ðëçñïöïñßá íá ñÝåé áíÜìåóá óôá êýñéá åîáñôÞìáôá ôïõ õðï-
ëïãéóôÞ.



ïõí� ôáõôü÷ñïíá ôï Ýíá äßðëá óôï Üëëï, üðùò
óôï óýóôçìá ôïõ äéáýëïõ (ó÷. 4.13). Ìéá
ðáñÜëëçëç èýñá åßíáé üðùò ìéá ãÝöõñá ìå
ïêôþ ëùñßäåò áíôß ìéáò ãÝöõñáò ìå ìéá ëùñß-
äá. Áöïý ôï åóùôåñéêü óýóôçìá ìåôáöÝñåé
Þäç 8 äõáäéêÜ øçößá óôç ìïíÜäá ÷ñüíïõ, ïé
ðáñÜëëçëåò èýñåò åßíáé ðéï áðïôåëåóìáôéêÝò
áðü ü,ôé ïé èýñåò óå óåéñÜ. ~Ïìùò ìéá ðáñÜë-
ëçëç èýñá åßíáé óõíÞèùò ðéï áêñéâÞ áðü ü,ôé
ìßá óåéñéáêÞ èýñá.

ÐåñéöåñåéáêÜ.

×ñåéÜæïíôáé ðåñéóóüôåñá ðñÜãìáôá áðü
ìéá êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò, ãéá íá
êáôáóêåõáóèåß Ýíáò ìéêñïûðïëïãéóôÞò. Ó÷å-
äüí üëïé ïé ìéêñïûðïëïãéóôÝò ðåñéëáìâÜíïõí
ôï ðëçêôñïëüãéï, ôçí ïèüíç êáé Ýíáí Þ ðåñéó-
óüôåñïõò ïäçãïýò äßóêùí (ó÷. 4.14). Ôï ðëç-
êôñïëüãéï åßíáé áðëÜ Ýíáò ôñüðïò åéóáãùãÞò
óôïé÷åßùí, áíåîÜñôçôá áðü ôï áí áõôÜ èá åßíáé
êåßìåíï Þ áñéèìïß. Ç ïèüíç äåß÷íåé ôéò åéóü-
äïõò ìå Ýíá ÷ñþìá (ìïíü÷ñùìç ïèüíç) Þ ìå
ðïëëÜ ÷ñþìáôá.

ÅðåéäÞ ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá
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Ó×ÇÌÁ 4.13. Óå Ýíáí õðïëïãéóôÞ ôùí 8 äõáäéêþí
øçößùí (bits), ôá óôïé÷åßá �ôáîéäåýïõí� ìÝóá óôç ìïíÜ-
äá åðåîåñãáóßáò ôïõ õðïëïãéóôÞ (CPU) óå äéáäñüìïõò
ôùí 8 äõáäéêþí øçößùí. Ìéá óåéñéáêÞ èýñá åðéôñÝðåé
ìüíï Ýíá äõáäéêü øçößï ôç öïñÜ íá ñÝåé ðñïò ôéò åîù-
ôåñéêÝò óõóêåõÝò. Ìéá ðáñÜëëçëç èýñá åðéôñÝðåé êáé ôá
8 äõáäéêÜ øçößá íá ôáîéäÝøïõí ðñïò ôéò åîùôåñéêÝò
óõóêåõÝò ôáõôü÷ñïíá. Óõíåðþò ç ðáñÜëëçëç èýñá åßíáé
ôá÷ýôåñç.

Ó×ÇÌÁ 4.14. ~Åíáò ôõðéêüò õðïëïãéóôÞò ðåñéëáìâÜíåé ôá åîáñôÞìáôá ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé åäþ. Ç ìïíÜäá ôïõ
óõóôÞìáôïò �óôåãÜæåé� ôïí ìéêñïåðåîåñãáóôÞ, ôç ìíÞìç êáé ôïõò ïäçãïýò äßóêùí.



RÁÌ áðïèçêåýïõí óôïí õðïëïãéóôÞ ðëçñï-
öïñßåò ìüíï óå ðñïóùñéíÞ âÜóç, ôï õëéêü
ðïõ èÝëåéò íá öõëÜîåéò åéóÜãåôáé óå Ýíá
ìáãíçôéêü äßóêï. Ïé ìáãíçôéêïß äßóêïé ìðï-
ñåß íá åßíáé åýêáìðôïé Þ óêëçñïß. Ïé äßóêïé
õðÜñ÷ïõí óå äéÜöïñá ìåãÝèç êáé ìðïñïýí
íá óõãêñáôÞóïõí äéáöïñåôéêÝò ðïóüôçôåò
äåäïìÝíùí. ~Åíáò ïäçãüò äßóêïõ åßíáé ìéá
óõóêåõÞ ðïõ äéáâÜæåé äåäïìÝíá áðü Ýíá
äßóêï ðïõ ðåñéÝ÷åé äåäïìÝíá. Ôá èÝìáôá ôá
ó÷åôéêÜ ìå ôïõò äßóêïõò áíáðôýóóïíôáé ìå
ìåãáëýôåñç ëåðôïìÝñåéá óôï êåöÜëáéï 5.

ËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÁ ÓÕÓÔÇÌÁÔÁ

ÕðÜñ÷åé Ýíáò áñéèìüò åñãáóéþí ðïõ ðñÝðåé
íá åêôåëåß ï õðïëïãéóôÞò óå ìüíéìç âÜóç. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ðñÝðåé íá óõíôïíßæåé üëåò ôéò ëåé-
ôïõñãßåò åéóáãùãÞò êáé åîáãùãÞò äåäïìÝíùí.
Áõôü óçìáßíåé ôá åîÞò: ðáñïõóßá ôçò åéóüäïõ
áðü ôï ðëçêôñïëüãéï ùò êåéìÝíïõ óôçí ïèüíç,
åðéêïéíùíßá ìå ôïõò ïäçãïýò äßóêùí, äéï÷Ýôåõ-
óç åîüäùí óôïí åêôõðùôÞ ê.Ü.

Ãéá íá åêôåëåß üëåò áõôÝò ôéò åñãáóßåò êÜèå
õðïëïãéóôÞò äéáèÝôåé Ýíá ëåéôïõñãéêü óýóôçìá.
Ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá åßíáé Ýíá ðñüãñáììá
(Ýíá óýíïëï ïäçãéþí) ðïõ ïñßæåé óôïí õðïëïãé-
óôÞ ôé íá êÜíåé ìå ôá äåäïìÝíá ðïõ äÝ÷åôáé.
~Åíáò Üëëïò üñïò ãéá ôï ðñüãñáììá Þ ãéá Ýíá
óýíïëï ðñïãñáììÜôùí åßíáé ôï ëïãéóìéêü
(software).

Ãéá ðáñÜäåéãìá áí ï õðïëïãéóôÞò ðñÝðåé
íá áðïèçêåýóåé ôá äåäïìÝíá åéóüäïõ óôç
ìíÞìç ôïõ, ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá ôïý ëÝåé ðïý
íá ôá áðïèçêåýóåé. Åðßóçò, ðáñáêïëïõèåß ôç
èÝóç áðïèçêåýóåùò. Áí ðñÝðåé íá êéíçèïýí
ðñïò Ýíá äßóêï áðïèçêåýóåùò, ôï ëåéôïõñãéêü
óýóôçìá êáèïäçãåß ôá äåäïìÝíá åéóüäïõ óôïí
ïäçãü äßóêïõ.

ÔìÞìá ôïõ ëåéôïõñãéêïý óõóôÞìáôïò åßíáé
áðïèçêåõìÝíï óôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá
ìíÞìçò ROM ôïõ õðïëïãéóôÞ. ~Åíá Üëëï
ôìÞìá áõôïý óõíÞèùò áðïèçêåýåôáé óå Ýíá
äßóêï áðïèçêåýóåùò. ~Ïôáí áñ÷ßæåéò íá ëåé-
ôïõñãåßò Ýíáí õðïëïãéóôÞ, áõôüò áõôüìáôá
öïñôþíåé ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá óôç ìíÞìç

ôõ÷áßáò ðñïóðåëÜóåùò (RAM). Áðü åêåß ìðï-
ñåßò åýêïëá íá ÷åéñßæåóáé ôï óýóôçìá óå
èÝìáôá ñïõôßíáò.

Åíþ õðÜñ÷ïõí ðÜñá ðïëëïß êáôáóêåõáóôÝò
õðïëïãéóôþí, õðÜñ÷ïõí ëßãá ìüíï ëåéôïõñãéêÜ
óõóôÞìáôá (operating systems) ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé åõñÝùò. Ôá MS-DÏS, OS/2 êáé
Apple DOS ãéá ðáñÜäåéãìá, Þôáí åõñÝùò äéá-
äåäïìÝíá ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá ìÝ÷ñéò üôïõ
åìöáíßóôçêáí ôá WINDOWS. ×ñçóéìïðïéþ-
íôáò êïéíÜ ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá, ïé õðïëïãé-
óôÝò ðïõ êáôáóêåõÜæïíôáé áðü äéáöïñåôéêÝò
åôáéñåßåò ìðïñïýí óõ÷íÜ íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí
ôá ßäéá ëïãéóìéêÜ ðñïãñÜììáôá.

Ãëþóóá ìç÷áíÞò êáé ëïãéóìéêü.

ÏñéóìÝíïé íïìßæïõí üôé ïé õðïëïãéóôÝò
Ý÷ïõí ôï äéêü ôïõò ìõáëü. Ôßðïôá äåí áðÝ÷åé
ðåñéóóüôåñï áðü ü,ôé áõôü áðü ôçí áëÞèåéá.
~Åíáò õðïëïãéóôÞò åßíáé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá
áêñéâþò ìéá ìÜæá áðü ìéêñïóêïðéêÜ çëåêôñï-
íéêÜ åîáñôÞìáôá ðïõ ìðïñïýí íá åðåîåñãá-
óèïýí ðëçñïöïñßåò.

ÕðÜñ÷åé êÜðïéï ãíùìéêü ðïõ ëåãüôáí ôçí
åðï÷Þ ôùí ðñþôùí õðïëïãéóôþí: �åéóÜãåéò
óôïí õðïëïãéóôÞ óêïõðßäéá êáé óïõ åîÜãåé
óêïõðßäéá�. Áõôü óçìáßíåé üôé ï õðïëïãéóôÞò
åêôåëåß ìüíï ü,ôé åìåßò ïñßæïìå. Åíþ ïé õðïëï-
ãéóôÝò åßíáé åîáéñåôéêÜ áðïôåëåóìáôéêïß,
åßíáé ôüóï êáëïß, üóï ôá äåäïìÝíá ðïõ ôïõò
äßíïíôáé. Ïé õðïëïãéóôÝò ôåßíïõí íá åßíáé ó÷å-
äüí áîéüðéóôïé. ~Ïôáí óõìâáßíïõí ëÜèç, ôéò
ðåñéóóüôåñåò öïñÝò åõèýíåôáé ãé' áõôÜ ï
Üíèñùðïò.

ÐñïêåéìÝíïõ ï õðïëïãéóôÞò íá åðåîåñãá-
óèåß ðëçñïöïñßåò, èá ðñÝðåé íá ôïõ äßíåôáé
Ýíá ëåðôïìåñÝò óýíïëï ïäçãéþí, Þ Ýíá ðñü-
ãñáììá èá ðñÝðåé íá ôïõ ëÝåé åðáêñéâþò ðþò
èá ãßíåé ç åðåîåñãáóßá.

Èá Þôáí êáëü − áí Þôáí äõíáôüí − íá ðëç-
êôñïëïãïýìå ìéá ðåñéãñáöÞ áõôïý ðïõ èÝëïìå
íá êÜíåé ï õðïëïãéóôÞò. Äõóôõ÷þò ïé õðïëïãé-
óôÝò äåí êáôáëáâáßíïõí ôçí áããëéêÞ (Þ ôçí
åëëçíéêÞ) ãëþóóá. ~Ïìùò, áíôéëáìâÜíïíôáé ôç
ãëþóóá ðïõ åßíáé ãíùóôÞ ùò ãëþóóá ìç÷áíÞò
(machine language). Ìßá áðü ôéò áðëïýóôåñåò

82



ãëþóóåò ìå ôéò ïðïßåò ðñïãñáììáôßæïìå Ýíáí
õðïëïãéóôÞ, ç ïðïßá ðñïêýðôåé áðü ôç ãëþóóá
ðñïãñáììáôéóìïý ðïõ áíôéëáìâÜíåôáé êáé
÷ñçóéìïðïéåß ï Üíèñùðïò åßíáé ç BASIC.

Áêïëïõèåß Ýíá ðáñÜäåéãìá ðñïãñÜììáôïò
BASIC, ðïõ èá ìðïñïýóå ðñùôßóôùò íá óâÞ-
óåé êÜèå ðñïçãïýìåíï ðñüãñáììá. Êáôüðéí
èá ìðïñïýóå íá ôõðþóåé ôï ãíùìéêü �åéóáãù-
ãÞ óêïõðéäéþí óçìáßíåé åîáãùãÞ óêïõðéäéþí�
óôçí ïèüíç.

10 NEW (AíáíÝùóç)
20 PRINT (Ôýðùóå) �ÅéóÜãåéò óêïõðßäéá
êáé óïõ åîÜãåé óêïõðßäéá)� 
30 END (ÔÝëïò)
Ïé ëÝîåéò NEW (ÁíáíÝùóç), PRINT

(Ôýðùóå) êáé END (ÔÝëïò) åßíáé åíôïëÝò óôï
ðñüãñáììá BASIC, ðïõ �êáôáëáâáßíåé� ï
õðïëïãéóôÞò. Óå êÜèå åíôïëÞ óå Ýíá ðñüãñáì-
ìá ãñáììÝíï óôç ãëþóóá BASIC äßíåôáé Ýíáò
áñéèìüò. Ãéá ôo ëüãï áõôü åìöáíßæïíôáé ïé
áñéèìïß 10, 20 êáé 30 ðñéí áðü êÜèå åíôïëÞ.
Áí Þèåëåò íá ðñïóèÝóåéò ìéá ãñáììÞ óôï ðñü-
ãñáììá áõôü, èá ìðïñïýóåò íá ãñÜøåéò: 

15 PRINT: �Ïé õðïëïãéóôÝò êÜíïõí ìüíï
áõôü ðïõ ôïõò ëåò íá êÜíïõí...�.

Ï õðïëïãéóôÞò èá îÝñåé íá ôïðïèåôÞóåé ôçí
åíôïëÞ áõôÞ ìåôáîý ôùí ãñáììþí 10 êáé 20.
Óõíåðþò, üôáí ï õðïëïãéóôÞò åêôåëåß ôï áðëü
áõôü ðñüãñáììá, èá åìöáíßóåé óôçí ïèüíç:
�ïé õðïëïãéóôÝò êÜíïõí ìüíï áõôü ðïõ ôïõò
ëåò íá êÜíïõí�, �åéóÜãåéò óêïõðßäéá êáé óïõ
åîÜãïõí óêïõðßäéá�.

Ç BASIC åßíáé ìßá ãëþóóá ðñïãñáììáôé-
óìïý ãåíéêÞò ÷ñÞóåùò êáé åßíáé áñêåôÜ áðëÞ.
~Áëëåò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ãåíéêÞò
÷ñÞóåùò ðïõ óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åßíáé
ïé åîÞò: PASCAL, C, FORTRAN êáé ASSEM-
BLY C++, Visual C, êáé Visual Pascal
(Delphi). ÏñéóìÝíåò ãëþóóåò ó÷åäéÜæïíôáé

ãéá åéäéêÝò ÷ñÞóåéò. Ôï ðñüãñáììá PILOT ãéá
ðáñÜäåéãìá, åßíáé ìéá ãëþóóá ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêå áðü ôïõò åêðáéäåõôéêïýò ãéá íá
ðáñá÷èåß åêðáéäåõôéêü õëéêü. Ç LISP ÷ñçóé-
ìïðïéÞèçêå ãéá íá ãñáöïýí ðñïãñÜììáôá
ôå÷íçôÞò íïçìïóýíçò. Ôá ðñïãñÜììáôá
ôå÷íçôÞò íïçìïóýíçò Ý÷ïõí ôçí éêáíüôçôá íá
áðïèçêåýïõí äåäïìÝíá ÷ñçóôþí ãéá íá áíá-
ãíùñßæïõí êáé íá êáôáãñÜöïõí ôï ìïíôÝëï
ðïõ ôá äéÝðåé, êáé óôï ìÝëëïí íá ôá åðåîåñãÜ-
æïíôáé êáé íá áíôéäñïýí äéáöïñåôéêÜ, ìå âÜóç
ôï ìïíôÝëï áõôü.

ÓõíäõÜæïíôáò ìåãÜëï áñéèìü åíôïëþí ðñï-
ãñÜììáôïò, üðùò áõôÝò ðïõ ðáñïõóéÜóèçêáí
ðáñáðÜíù, ïé ðñïãñáììáôéóôÝò õðïëïãéóôþí
ìðïñïýí íá äçìéïõñãÞóïõí ëïãéóìéêü ìåãÜ-
ëçò åêôÜóåùò, ðïõ åêôåëåß ðïëëÝò äéáöïñåôé-
êÝò åñãáóßåò. Ôï ëïãéóìéêü áõôü åßíáé ãíùóôü
ùò ëïãéóìéêü åöáñìïãþí (applications
software), êáé äéáöÝñåé áðü ôï ëïãéóìéêü ëåé-
ôïõñãéêþí óõóôçìÜôùí ãéá ôï ïðïßï äéÜâáóåò
íùñßôåñá. ÏñéóìÝíåò óõíçèéóìÝíåò ìïñöÝò
ðáêÝôùí ëïãéóìéêïý åöáñìïãþí åßíáé ôá åîÞò:
� ÐñïãñÜììáôá åðåîåñãáóßáò êåéìÝíïõ, ðïõ

óïõ åðéôñÝðïõí íá ãñÜöåéò êåßìåíá ðéï
áðïôåëåóìáôéêÜ óõãêñéôéêÜ ìå ìéá ãñáöï-
ìç÷áíÞ.

� ÐñïãñÜììáôá ëïãéóôéêþí öýëëùí (ðéíÜ-
êùí) �SPREADSHEET�, ðïõ óïõ åðéôñÝ-
ðïõí íá äéáôçñåßò ïéêïíïìéêÜ êáé áñéèìçôé-
êÜ áñ÷åßá.

� ÐñïãñÜììáôá âÜóåùí äåäïìÝíùí (DATA-
BASE), ðïõ óïõ åðéôñÝðïõí íá áðïèçêåýåéò
êáé íá áíáêôÜò üëá ôá åßäç áñ÷åßùí êåéìÝ-
íùí üðùò ôá÷õäñïìéêÝò äéåõèýíóåéò ê.Ü.
Óôï êåöÜëáéï 6 èá ìÜèåéò ðåñéóóüôåñá ãéá

ôá ðñïãñÜììáôá áõôÜ.
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Ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá (ìéêñïðëéíèßá)
åßíáé ìéêñÜ, áëëÜ ðïëý éó÷õñÜ. Ôá ðñþôá ïëï-
êëçñùìÝíá êõêëþìáôá åðéíïÞèçêáí ãéá íá áíôé-
êáôáóôÞóïõí ôá áíáêáôåìÝíá êáëþäéá, ÷áñá-
êôçñéóôéêü óôïé÷åßï ôùí óõìâáôéêþí êõêëùìÜ-
ôùí. ÓÞìåñá, ôá ðåñéóóüôåñá ïëïêëçñùìÝíá
êõêëþìáôá áðïôåëïýíôáé áðü Ýíá ëåðôü ðëéíèßï
áðü êáèáñü ðõñßôéï ðïõ ðåñéÝ÷åé ìéêñÝò ðïóü-
ôçôåò áðü óõãêåêñéìÝíåò ðñïóìßîåéò. Åßíáé ïé
ðñïóìßîåéò ðïõ êÜíïõí ôï ðëéíèßï ôüóï åý÷ñç-
óôï. Ôï ðëéíèßï ìðïñåß íá åêôåëÝóåé ðïëëÝò
åñãáóßåò áíÜëïãá ìå ôï ðïý Ý÷ïõí ãßíåé ïé ðñï-
óìßîåéò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ðïëëÝò ðñïóìßîåéò ìðï-
ñïýí íá åíåñãÞóïõí ùò åíéó÷õôÝò, Þ êáé ùò äéá-
êüðôåò. Ôá åêðëçêôéêÜ áõôÜ ïëïêëçñùìÝíá
êõêëþìáôá ðñïóöÝñïõí ôç äõíáôüôçôá óå åðé-
óôÞìïíåò êáé åöåõñÝôåò íá åðéíïÞóïõí óõóêåõ-
Ýò, ðïõ äåí èá ìðïñïýóáí íá êáôáóêåõáóèïýí
ìå ôç ÷ñÞóç óõìâáôéêþí êõêëùìÜôùí.

Ãíùñßæåéò üôé ôá ðëéíèßá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óôïõò õðïëïãéóôÝò. ÐïëëÝò Üëëåò óõóêåõÝò äéá-
èÝôïõí ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá. Ï êáôÜëïãïò
ðïõ áêïëïõèåß ðåñéëáìâÜíåé ìåñéêÝò áðü áõôÝò:
� Åõ÷åôÞñéåò êÜñôåò, óôéò ïðïßåò áíÜâåé Ýíá

öùôÜêé Þ áêïýãåôáé ìïõóéêÞ.
� Êïýêëåò ðïõ ìéëïýí, êáé Üëëá ç÷çôéêÜ ðáé-

÷íßäéá.
� Ñïëüãéá ôïß÷ïõ êáé ñïëüãéá ÷åéñüò.
� Óôïëßäéá êáé ÷ñéóôïõãåííéÜôéêá äÝíäñá ðïõ

ðáßæïõí ìïõóéêÞ.
� ÈåñìïóôÜôåò ðïõ åëÝã÷ïõí ôç èÝñìáíóç êáé

ôçí øýîç. 
� ÓõóôÞìáôá óõíáãåñìïý óå ðåñßðôùóç åêäç-

ëþóåùò ðõñêáúÜò.
� ÓõóêåõÝò ôçëåïñÜóåùò êáé ñáäéüöùíá ôóÝðçò
� Ìáãíçôïóêüðéá (video).

� Öïýñíïé ìéêñïêõìÜôùí. 
� Çëåêôñïíéêïß âïìâçôÝò. 
� ÉáôñéêÜ ìç÷áíÞìáôá åéêïíïãñáöÞóåùò (áíÜ-

ëïãá ìå ôá áêôéíïãñáöéêÜ ìç÷áíÞìáôá áêôß-
íùí ×).

� ÁéóèçôÞñåò áíôëéþí éíóïõëßíçò ãéá äéáâçôé-
êïýò.

� ÓõóôÞìáôá ðëïçãÞóåùò áåñïðëÜíùí êáé
äéáóôçìïðëïßùí.

� ÇëåêôñïíéêÝò ãñáöïìç÷áíÝò. 
� ÇëåêôñïíéêÜ ðáé÷íßäéá. 
� �¸îõðíåò� ðéóôùôéêÝò êÜñôåò ðïõ åßíáé óõí-

äåäåìÝíåò ìå óýóôçìá õðïëïãéóôþí.
� ÊÜñôåò/êëåéäéÜ ãéá ôá äùìÜôéá ôùí îåíïäï-

÷åßùí (îåêëåéäþíïõí ôéò ðüñôåò).
� ÁíáëõôÝò êáé åðåîåñãáóôÝò ôùí áñíçôéêþí

ôùí öéëì.
� �Óöñáãßäåò� åíäõìÜôùí ðïõ åíåñãïðïéïýí

óõíáãåñìü, üôáí êÜðïéïò åîÝñ÷åôáé ôïõ
êáôáóôÞìáôïò ÷ùñßò íá Ý÷åé ðëçñþóåé. 

� ÓõóôÞìáôá ëá÷åßùí. 
� ÓõóôÞìáôá áóöÜëåéáò óðéôéþí.
� ÓõóôÞìáôá áíáãíþóåùò ôéìþí óå ôáìåßá ðï-

ëõêáôáóôçìÜôùí êáé õðåñáãïñþí (supermar-
ket). 

� Ïèüíåò óôá áõôïêßíçôá ôçò áóôõíïìßáò.
� Ïäçãïß ôçëåóêïðßùí ãéá ôçí áóôñïíïìßá. 
� Ñáðôïìç÷áíÝò. 
� ¸ëåã÷ïò óõóôçìÜôùí áõôïêéíÞôùí (êáõóß-

ìïõ, êáõóáåñßùí, øýîåùò, öñÝíùí ê.Ü.).
� ÇëåêôñéêÜ óßäåñá.
� ÖùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò.
� ÔçëÝöùíá. 
� Áõôïêéíïýìåíåò áíáðçñéêÝò êáñÝêëåò. 
� Åîïðëéóìüò õðïâñý÷éïõ øáñÝìáôïò.

ÅÑ×ÏÍÔÁÉ ÔÁ ÏËÏÊËÇÑÙÌÅÍÁ ÊÕÊËÙÌÁÔÁ



ÅñùôÞóåéò åðáíáëÞøåùò. Äñáóôçñéüôçôåò.

1. ÁíÜöåñå ìåñéêÝò áðü ôéò ðñþôåò åöåõñÝ-
óåéò êáé áíáêáëýøåéò ðïõ ïäÞãçóáí óôçí
áíÜðôõîç ôïõ óýã÷ñïíïõ õðïëïãéóôÞ.

2. Ðïéá Þôáí ôá ãåíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò
ðñþôçò, äåýôåñçò êáé ôñßôçò ãåíéÜò õðï-
ëïãéóôþí;

3. Ðïéåò åßíáé ïé äéáöïñÝò (áí õðÜñ÷ïõí
êÜðïéåò) ìåôáîý ôùí ôñáíæßóôïñ, ïëïêëç-
ñùìÝíùí êõêëùìÜôùí, ìéêñïåðåîåñãá-
óôþí, RAM ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá êáé
ROM ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá;

4. Ðïéåò åßíáé ïé ôÝóóåñéò âáóéêÝò åñãáóßåò
ðïõ ìðïñïýí íá åêôåëÝóïõí ìå äåäïìÝíá
ôá óõóôÞìáôá ìéêñïûðïëïãéóôþí;

5. ~Aëëáîå ôïõò ðáñáêÜôù áñéèìïýò ôïõ
äõáäéêïý óõóôÞìáôïò óôï äåêáäéêü
óýóôçìá: 00000000, 11111111, 10101010,
10011100 êáé 00000111.

6. Ðïéá åßíáé ç âáóéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý
åíüò ìéêñïûðïëïãéóôÞ ìå 8 äõáäéêÜ
øçößá êáé åíüò ìéêñïûðïëïãéóôÞ ìå 16
äõáäéêÜ øçößá;

7. Ðïéá åßíáé ç ðñùôáñ÷éêÞ ëåéôïõñãßá åíüò
äéáýëïõ óå Ýíáí õðïëïãéóôÞ;

8. Ðïéá åßíáé ç äéáöïñÜ ìåôáîý ìéáò óåéñéá-
êÞò èýñáò êáé ìéáò ðáñÜëëçëçò èýñáò;

9. Ôé êÜíåé Ýíá ëåéôïõñãéêü óýóôçìá;
10. Ðïý äéáöÝñåé ôï ëïãéóìéêü åöáñìïãþí

áðü ôï ëïãéóìéêü ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜ-
ôùí;

1. ÌåëÝôçóå ôïí Üâáêá êáé ìÜèå ðþò ëåé-
ôïõñãåß. Êáôáóêåýáóå Ýíáí ìüíïò óïõ
÷ñçóéìïðïéþíôáò áðëÜ õëéêÜ. Êáôüðéí
÷ñçóéìïðïßçóÝ ôïí ãéá íá åêôåëÝóåéò ïñé-
óìÝíïõò âáóéêïýò õðïëïãéóìïýò.

2. Ðñáãìáôïðïßçóå ìéá Ýñåõíá ñùôþíôáò
ôïõò ìáèçôÝò ôïõ ôìÞìáôüò óïõ, ôçò ôÜîå-
þò óïõ, ôïõ ó÷ïëåßïõ óïõ, ôé õðïëïãéóôÝò
Ý÷ïõí óôï óðßôé ôïõò êáé ðþò ôïõò ÷ñçóé-
ìïðïéïýí. ÃñÜøå ìéá åñãáóßá, üðïõ èá
áíáöÝñïíôáé ôá åõñÞìáôÜ óïõ êáé ðáñïõ-
óßáóÝ ôçí óôçí ôÜîç.

3. Õðü ôçí åðßâëåøç ôïõ êáèçãçôÞ óïõ,
áöáßñåóå ôï ðåñßâëçìá áðü Ýíáí ìéêñïû-
ðïëïãéóôÞ (Ýëåãîå ðñþôá áí Ý÷åé áðï-
óõíäåèåß áðü ôçí ðáñï÷Þ çëåêôñéêïý
ñåýìáôïò). ÐñïóðÜèçóå íá áíáãíùñß-
óåéò óå áõôüí üóï ðåñéóóüôåñá äéáöïñå-
ôéêÜ åîáñôÞìáôá ìðïñåßò.

4. Ìå ôç âïÞèåéá åíüò åã÷åéñéäßïõ ÷ñÞóåùò
�ìïñöïðïßçóå� (format) Ýíáí åýêáìðôï
äßóêï ãéá Ýíáí õðïëïãéóôÞ ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé óôï ó÷ïëåßï óïõ. Êáôüðéí áíôß-
ãñáøå ìåñéêÜ áñ÷åßá áðü Ýíá äßóêï ðïõ
èá óïõ äþóåé ï êáèçãçôÞò óïõ óôï íÝï
äßóêï ðïõ ìïñöïðïßçóåò.

5. Ï ðñïãñáììáôéóìüò åíüò õðïëïãéóôÞ
áðáéôåß ðïëý ìéêñÜ ëïãéêÜ âÞìáôá.
ÐñïóðÜèçóå íá ðñïãñáììáôßóåéò ôïí
õðïëïãéóôÞ, þóôå íá åêôåëÝóåé Ýíá áðëü
Ýñãï, üðùò åßíáé ôï ðëýóéìï ôùí äïíôéþí.
ÄéÜêñéíå üóá ðåñéóóüôåñá âÞìáôá ìðï-
ñåßò ãéá ôçí åðßôåõîç áõôïý ôïõ óôü÷ïõ.
ÊáôÜñôéóå Ýíáí êáôÜëïãï ôùí âçìÜôùí.

ÅÐÁÍÁËÇØÇ
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5



ÕðÜñ÷ïõí ðïëëïß ôñüðïé íá åéóáãÜãåéò ðëçñïöïñßåò óå Ýíáí õðïëïãéóôÞ êáé
ó÷åäüí Üëëïé ôüóïé ãéá íá åîáãÜãåéò. Åðß ðëÝïí, ï õðïëïãéóôÞò ðñÝðåé íá Ý÷åé ïñé-
óìÝíïõò ôñüðïõò áðïèçêåýóåùò ôçò ðëçñïöïñßáò ðïõ åðåîåñãÜæåôáé. Ðñéí íá
ôõðùèåß ôï âéâëßï áõôü ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï êåßìåíï Ý÷åé áðïèçêåõèåß óå Ýíáí õðï-
ëïãéóôÞ ùò çëåêôñïíéêÜ äåäïìÝíá.

Ôï êåöÜëáéï áõôü åîåôÜæåé ôïí ôñüðï åéóáãùãÞò, åîáãùãÞò êáé áðïèçêåýóåùò
ðëçñïöïñéþí óôïõò õðïëïãéóôÝò. 

~Ïñïé ðïõ ðñÝðåé íá ìÜèåéò. Êáèþò èá äéáâÜæåéò êáé èá ìåëåôÜò ôï êåöÜëáéï 
äñïìÝáò áõôü, èá âñåéò áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò üðùò:
ôæüéóôéêò � Ìå ðïéïõò ôñüðïõò ç ðëçñïöïñßá åéóÜãåôáé
ðïôåíóéüìåôñï (ñïïóôÜôçò) óôïõò õðïëïãéóôÝò;
ôáìðëÝôá øçöéïðïéÞóåùò � Ðþò ëåéôïõñãåß ìßá ïèüíç;
ðéíáêßäá åðáöÞò � Ðïéïé åßíáé ïé äéáöïñåôéêïß ôýðïé åêôõðùôþí 
ðïíôßêé ìå ôïõò ïðïßïõò ìðïñåß íá óõíäåèåß Ýíáò õðï-
ïèüíç åðáöÞò ëïãéóôÞò;
óáñùôÞò � Ðïéá ìÝóá äéáèÝôïõí ïé õðïëïãéóôÝò, ãéá íá
óùëÞíáò êáèïäéêþí áêôßíùí áðïèçêåýóïõí ðëçñïöïñßåò;
åõêñßíåéá
åéêïíïóôïé÷åßï
ó÷åäéïãñÜöïò
óõíèåôÞñáò
ìáãíçôéêÜ ìÝóá
ïðôéêïß äßóêïé áðïèçêåýóåùò



ÓÕÓÊÅÕÅÓ ÅÉÓÏÄÏÕ

Áò õðïèÝóïìå üôé óïõ åß÷å áíáôåèåß íá ãñÜ-
øåéò ìßá êáóÝôá ìå ìïõóéêÞ ðïõ èá ìðïñïýóå
íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óå Ýíá ó÷ïëéêü ÷ïñü. Èá
Þôáí äõíáôüí íá ÷ñçóéìïðïéçèåß Ýíáò áñéèìüò
äéáöïñåôéêþí ìïõóéêþí ðçãþí, ãéá íá ãñÜøåéò
ôçí êáóÝôá áõôÞ. Èá ìðïñïýóåò íá ìáãíçôï-
öùíÞóåéò ìïõóéêÞ áðü ìßá óõëëïãÞ äßóêùí Þ
áðü Ýíá óýìðõêíï äßóêï (compact disk), Ýíá
ôñáãïýäé ðïõ ðáß÷èçêå óôï ñáäéüöùíï, Þ ìïõ-
óéêÞ ðïõ Þäç õðÜñ÷åé óå ìßá Üëëç êáóÝôá. Áí
åß÷åò êÜðïéïõò ößëïõò ðïõ ðáßæïõí ìïõóéêÞ, èá
ìðïñïýóåò íá ôïðïèåôÞóåéò Ýíá ìéêñüöùíï êáé
íá ôïõò ìáãíçôïöùíÞóåéò. ~Ïëåò áõôÝò ïé äéá-
öïñåôéêÝò ðçãÝò ìðïñïýí íá áðïôåëÝóïõí
åéóüäïõò óå Ýíá ìáãíçôüöùíï.

~Ïðùò õðÜñ÷ïõí äéáöïñåôéêÝò ðçãÝò íá
ãñÜøåéò ìïõóéêÞ óå ìßá êáóÝôá õðÜñ÷ïõí ðïë-
ëïß äéáöïñåôéêïß ôñüðïé íá ðáñÝ÷åéò ðëçñïöï-
ñßåò óå Ýíáí õðïëïãéóôÞ. Ôá ìÝóá ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ðáñï÷Þ ðëçñïöïñßáò, ïíï-
ìÜæïíôáé óõóêåõÝò åéóüäïõ.

Ðëçêôñïëüãéï.

~Åíá ðëçêôñïëüãéï (keybord) åßíáé áðëÜ
Ýíá óýíïëï ðëÞêôñùí, üðùò ôá ðëÞêôñá ìéáò

ãñáöïìç÷áíÞò. ~Ïôáí ôá êôõðÜò ìå ôá äÜêôõ-
ëÜ óïõ, ôá ðëÞêôñá óôÝëíïõí äåäïìÝíá óôïí
õðïëïãéóôÞ. Ôá ðëçêôñïëüãéá åßíáé ï ðéï
óõíçèéóìÝíïò ôñüðïò åéóáãùãÞò óôïé÷åßùí.
Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, üôáí ãßíåôáé ëüãïò ãéá
Ýíáí õðïëïãéóôÞ, õðïèÝôïìå üôé ðåñéëáìâÜíåé
Ýíá åßäïò ðëçêôñïëïãßïõ.

Ôá ðåñéóóüôåñá ðëçêôñïëüãéá ôùí õðïëï-
ãéóôþí âáóßæïíôáé óôá óõìâáôéêÜ ðëçêôñïëü-
ãéá ôùí ãñáöïìç÷áíþí. Áí êïéôÜîåéò Ýíá ðëç-
êôñïëüãéï ìéáò ãñáöïìç÷áíÞò, èá äéáðéóôþ-
óåéò  üôé ôá ãñÜììáôá Q, W, E, R, T  êáé Y,
åßíáé üëá óå ìéá óåéñÜ êïíôÜ óôçí åðÜíù áñé-
óôåñÞ ãùíßá (ó÷. 5.1). ~Åôóé ðñïêýðôåé ç ëÝîç
�qwerty�.

Ï åöåõñÝôçò ôçò ãñáöïìç÷áíÞò Christopher
Sholes äåí åß÷å Ýíá qwerty ðëçêôñïëüãéï óôçí
ðñþôç ôïõ ãñáöïìç÷áíÞ, óôï ôÝëïò ôïõ 19ïõ
áéþíá. Áõôüò åß÷å äéáôÜîåé óôçí áñ÷Þ ôá ðëÞ-
êôñá áëöáâçôéêÜ, áëëÜ áõôü äçìéïýñãçóå Ýíá
ðñüâëçìá. Ôá ðåñéóóüôåñá áðü ôá åóùôåñéêÜ
ìÝñç ôçò ãñáöïìç÷áíÞò Þôáí îýëéíá. Áí ôá
ðëÞêôñá ôá êôõðïýóå ï ÷ñÞóôçò ðïëý ãñÞãï-
ñá, ï îýëéíïò ìç÷áíéóìüò äåí ëåéôïõñãïýóå
êáôÜëëçëá. ~Åôóé ï Sholes óêüñðéóå ôá ãñÜì-
ìáôá, ãéá íá åðéâñáäýíåé ôï ãñÜøéìï. Êáèþò
ç ÷ñÞóç ôçò ãñáöïìç÷áíÞò äéåõñýíèçêå ïé
Üíèñùðïé óõíÞèéóáí ôçí áêáíüíéóôç áõôÞ
�qwerty� äéÜôáîç. ÓÞìåñá ó÷åäüí üëá ôá ðëç-
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Ó×ÇÌÁ 5.1. Ôï ðëçêôñïëüãéï qwerty åßíáé óôáèåñü óôéò ãñáöïìç÷áíÝò.



êôñïëüãéá ôùí õðïëïãéóôþí Ý÷ïõí ôá ãñÜììá-
ôá óå áêáíüíéóôç äéÜôáîç. ÏñéóìÝíïé üìùò
åðéôñÝðïõí óôï ÷ñÞóôç íá ãõñßóåé Ýíá äéáêü-
ðôç ðïõ áëëÜæåé ôï ðëçêôñïëüãéï óå ìïñöÞ
ðïõ åðéôñÝðåé ôá÷ýôåñç ÷ñÞóç.

Åðß ðëÝïí, ðïëëÜ ðëçêôñïëüãéá õðïëïãé-
óôþí Ý÷ïõí îå÷ùñéóôü ôìÞìá áñéèìçôéêþí
ðëÞêôñùí, ðïõ ìïéÜæåé ìå ôï ôìÞìá ðëÞêôñùí
åíüò áðëïý õðïëïãéóôÞ ôóÝðçò. Áõôü åðéôñÝ-
ðåé óôï ÷ñÞóôç íá åéóÜãåé áñéèìïýò ðéï ãñÞ-
ãïñá óõãêñéôéêÜ ìå ôá áñéèìçôéêÜ ðëÞêôñá
óôçí åðÜíù óåéñÜ ôçò ãùíßáò �qwerty� ôïõ
ðëçêôñïëïãßïõ.

ÕðÜñ÷ïõí áñêåôÜ ðëÞêôñá óå Ýíá ðëç-
êôñïëüãéï õðïëïãéóôÞ, ðïõ äåí õðÜñ÷ïõí óôéò
ãñáöïìç÷áíÝò (ó÷. 5.2). Ãéá ðáñÜäåéãìá,
õðÜñ÷åé ãåíéêÜ ôï ðëÞêôñï �óâÞíù� (delete),
þóôå íá áðáëåßöïíôáé ÷áñáêôÞñåò ðïõ Ý÷ïõí
ãñáöåß. ÐëÞêôñá ìå ôüîá óïõ åðéôñÝðïõí íá
ìåôáêéíåßò ôï äñïìÝá óôçí ïèüíç ôïõ õðïëïãé-
óôÞ [äñïìÝáò (cursor) åßíáé óõíÞèùò ìéá ìéêñÞ
Üóðñç Þ ìáýñç ãñáììÞ ðïõ áíáâïóâÞíåé êáé
ðñïóäéïñßæåé ôç èÝóç óôçí ïèüíç]. Ôï ðëÞêôñï
�Ýëåã÷ïò� (control) óïõ åðéôñÝðåé íá åíåñãï-
ðïéåßò ìåñéêÝò äõíáôüôçôåò ôïõ õðïëïãéóôÞ
êáé ôïõ ëïãéóìéêïý. Ôï ðëÞêôñï �Ýëåã÷ïò� ðéÝ-
æåôáé óõã÷ñüíùò ìå Ýíá Üëëï ðëÞêôñï. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ìðïñåßò íá ðéÝóåéò ôï ðëÞêôñï
�control� ôáõôü÷ñïíá ìå ôï ðëÞêôñï ìå ôï
ãñÜììá �C�, ãéá íá áêõñþóåéò ìéá ëåéôïõñãßá.

Óôç ãñáöïìç÷áíÞ, áõôü ðïõ âëÝðåéò åßíáé
áõôü ðïõ Ý÷åéò. ~Ïôáí êôõðÜò Ýíá ðëÞêôñï, ç
ãñáöïìç÷áíÞ ðáñÜãåé ôï ãñÜììá áõôü Þ ôïí
áñéèìü. Óå Ýíáí õðïëïãéóôÞ áõôü äåí óõìâáß-
íåé ðÜíôïôå. ~Ïôáí êôõðÜò Ýíá ðëÞêôñï óå
Ýíáí õðïëïãéóôÞ, óôçí ðñáãìáôéêüôçôá åíåñ-
ãïðïéåßò Ýíáí çëåêôñéêü äéáêüðôç. Ï äéáêü-
ðôçò óôÝëíåé ìéá Þ ðåñéóóüôåñåò øçöéïëÝîåéò
äåäïìÝíùí óôçí êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãá-
óßáò (CPU), üðïõ åñìçíåýïíôáé áðü ôï ëïãé-
óìéêü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßò. Óõíåðþò, ïé ðñï-
ãñáììáôéóôÝò ðïõ äçìéïõñãïýí ôï ëïãéóìéêü
ìðïñïýí íá ðñïãñáììáôßóïõí óõãêåêñéìÝíá
ðëÞêôñá íá åêôåëïýí óõãêåêñéìÝíåò åñãáóßåò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïé ðñïãñáììáôéóôÝò ìðï-
ñïýí íá áðïöáóßóïõí ðïéïò èá åßíáé ï ñüëïò
ôùí ðëÞêôñùí ëåéôïõñãßáò. Ôá ðëÞêôñá ëåé-
ôïõñãßáò óçìåéþíïíôáé óõ÷íÜ óôï ðëçêôñïëü-
ãéï ùò F1, F2, F3 êëð. Ôï êáèÝíá áðü ôá ðëÞ-
êôñá áõôÜ åêôåëåß ìéá óõãêåêñéìÝíç ëåéôïõñ-
ãßá, üôáí ôï ðáôÜìå. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï F6
ìðïñåß íá ôõðþíåé Ýíôïíá ôïõò ÷áñáêôÞñåò, ôï
F8 íá õðïãñáììßæåé ôïõò ÷áñáêôÞñåò ê.ï.ê. Ç
ëåéôïõñãßá êÜèå ðëÞêôñïõ åîáñôÜôáé áðü ôï
ëïãéóìéêü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé.

Ôæüéóôéêò. 

Óôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1980, üôáí ïé
ìéêñïûðïëïãéóôÝò Þôáí íåïôåñéóìüò, ðÜñá
ðïëëïß Üíèñùðïé áãüñáóáí ìéêñïûðïëïãéóôÝò
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Ó×ÇÌÁ 5.2. Óýãêñéíå ôï ðëçêôñïëüãéï áõôü ôïõ õðïëïãéóôÞ ìå ôï ðëçêôñïëüãéï ôçò ãñáöïìç÷áíÞò óôçí ðñïçãïýìå-
íç óåëßäá.



ãéá ÷ñÞóç óôï óðßôé. Ôé Ýêáíáí ìå áõôÝò ôéò
éêáíüôáôåò óõóêåõÝò; ~Åðáéæáí ðáé÷íßäéá! Ôá
ðáé÷íßäéá Þôáí êáé åßíáé Ýíáò óðïõäáßïò ôñü-
ðïò ãéá ôïõò áñ÷Üñéïõò íá ìÜèïõí ôïõò õðï-
ëïãéóôÝò. Ôá ðáé÷íßäéá ìå åéêüíåò óôïõò õðï-
ëïãéóôÝò ðáßæïíôáí ìå ìáíßá ôüóï óôï óðßôé,
üóï êáé óôá êáôáóôÞìáôá ìå âéíôåïðáé÷íßäéá.

Ãéá ôá ðåñéóóüôåñá áðü áõôÜ ôá ðáé÷íßäéá
Ýíá ðëçêôñïëüãéï èá ðåñéÝðëåêå ðáñÜ èá
äéåõêüëõíå ôï ÷åéñéóìü. Åêåßíï ðïõ ÷ñåéáæü-
ôáí Þôáí êÜôé ãéá íá �ïäçãåßò Ýíá áõôïêßíçôï
óôçí ïèüíç� Þ íá �ðõñïâïëåßò êáé íá êáôáññß-
ðôåéò å÷èñéêÜ áåñïðëÜíá�. ~Åíá ôæüéóôéê Ýãéíå
ôï åñãáëåßï ôçò åðéëïãÞò.

Ôï ðñþôï ôæüéóôéê (joystick) Þôáí êÜôé
ðåñéóóüôåñï áðü Ýíá êïõôß ìå ôÝóóåñéò çëå-
êôñéêÝò åðáöÝò åóùôåñéêÜ [ó÷. 5.3(á)]. ~Ïôáí
ôï ôæüéóôéê ðåñéóôñåöüôáí, Üããéæå ìéá áðü ôéò
åðáöÝò. ~Åôóé ìåôáêéíïýíôáí Ýíá áíôéêåßìåíï
óôçí ïèüíç óå ìéá áðü ôéò ôÝóóåñéò êáôåõèýí-
óåéò: åðÜíù, êÜôù, áñéóôåñÜ Þ äåîéÜ. Áí ôï
ôæüéóôéê ìåôáêéíïýíôáí Ýôóé þóôå íá áããßæåé
äýï áðü ôéò åðáöÝò ôáõôï÷ñüíùò, ôï áíôéêåß-
ìåíï ðñï÷ùñïýóå äéáãùíßùò. ~Åíá êïõìðß óôï
ôæüéóôéê ìðïñïýóå íá åßíáé ðñïãñáììáôéóìÝ-
íï ãéá äéáöïñåôéêÝò ëåéôïõñãßåò, üðùò íá
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ÊÏÕÌÐÉ

ÊÏÕÌÐÉ

ÊÏÕÌÐÉ

ÊÏÕÌÐÉ
ÅÐÁÖÅÓ

ÁÉÙÑÁ

ÐÏÔÅÍÓÉÏÌÅÔÑÏ

ÁÎÏÍÁÓ

(á) (â)

Ó×ÇÌÁ 5.3. Ôá ôæüéóôéêò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ðñþôá ãéá
ðáé÷íßäéá óôïõò õðïëïãéóôÝò. Ôá ðñþôá ôæüéóôéêò åß÷áí
ôÝóóåñá óçìåßá åðáöÞò (á). ÌåôáãåíÝóôåñá ìïíôÝëá
åß÷áí Ýíá ðïôåíóéüìåôñï ãéá Ýëåã÷ï ìåãáëýôåñçò áêñßâåé-
áò (â).



�ñß÷íåé óöáßñåò� êáôÜ ìÞêïò ôçò ïèüíçò.
Áñãüôåñá, ôá ôæüéóôéêò äéÝèåôáí ðïôåíóéü-

ìåôñá þóôå íá êéíïýí ôá áíôéêåßìåíá ðñïò
üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò óôçí ïèüíç [ó÷. 5.3(â)].
~Åíá ðïôåíóéüìåôñï, ñïïóôÜôçò (potentiome-
ter) åßíáé ìéá çëåêôñéêÞ óõóêåõÞ ðïõ ìåôá-
âÜëëåé ôï ìÝãåèïò ôÜóåùò ðïõ åöáñìüæåôáé óå
áõôÞí. Ôá êïìâßá åëÝã÷ïõ ôçò åíôÜóåùò Þ÷ïõ
êáé ïé äéáêüðôåò åëÝã÷ïõ ôçò åíôÜóåùò ôïõ
öùôéóìïý åßíáé ðáñáäåßãìáôá ðïôåíóéïìÝ-
ôñùí. Ìå ôï ÷åéñéóìü áõôïý ôïõ åßäïõò ôùí
ôæüéóôéêò, óôÝëíïíôáé äéÜöïñá ìåãÝèç ôÜóåùò
óôïí õðïëïãéóôÞ. Ï õðïëïãéóôÞò �ìåôáöñÜ-
æåé� ôéò ôÜóåéò áõôÝò ìåôáêéíþíôáò óå äéáöï-
ñåôéêÝò èÝóåéò óôçí ïèüíç ôá áíôéêåßìåíá.

ÔáìðëÝôåò øçöéïðïéÞóåùò êáé ðéíáêßäá åðá-
öÞò.

Oé ó÷åäéáóôÝò óôéò ãñáöéêÝò ôÝ÷íåò êáé
ôïõò åêäïôéêïýò ïßêïõò ÷ñçóéìïðïéïýí åõñÝùò
ôïõò õðïëïãéóôÝò. ~Ïìùò áõôü äåí Ýãéíå áìÝ-
óùò. ~Ïôáí ïé ìéêñïûðïëïãéóôÝò åß÷áí ðñùôï-
åìöáíéóèåß ïé ó÷åäéáóôÝò óõíÞèéæáí íá åñãÜ-
æïíôáé ìå ìïëýâé êáé ÷áñôß, ü÷é ìå ðëçêôñïëü-
ãéá êáé ôæüéóôéêò. Áõôü ßó÷õå áíåîÜñôçôá áðü
ôï áí Þôáí ó÷åäéáóôÝò åéêïíïãñáöçìÝíùí
ðåñéïäéêþí Þ ó÷åäéáóôÝò ôå÷íéêþí åã÷åéñé-
äßùí. Ïé ðåñéóóüôåñïé èåùñïýóáí üôé ôï ðëç-
êôñïëüãéï êáé ôá ôæüéóôéêò äåí Þôáí ðïëý ÷ñÞ-
óéìá óôç äïõëåéÜ ôïõò, åðåéäÞ Þôáí Üâïëï íá
ó÷åäéÜæïõí ìå ôéò óõóêåõÝò áõôÝò.

~Ïìùò ïé êáôáóêåõáóôÝò õðïëïãéóôþí áíá-
ãíþñéóáí üôé õðÞñ÷áí ìåãÜëá ðåñéèþñéá ÷ñÞ-
óåùò ôùí õðïëïãéóôþí óôïí ôïìÝá ôçò ó÷åäéÜ-
óåùò. ÁíÝðôõîáí ôçí ôáìðëÝôá øçöéïðïéÞóå-
ùò (ó÷. 5.4). Ìéá ôáìðëÝôá øçöéïðïéÞóåùò
(digitizing tablet) åßíáé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá
çëåêôñïíéêü ÷áñôß êáé ìïëýâé. Ç ôáìðëÝôá ç
ßäéá åßíáé Ýíáò çëåêôñïíéêüò ðßíáêáò ó÷åäéÜ-
óåùò. Ìðïñåß íá åßíáé ìéá ìéêñÞ öïñçôÞ
óõóêåõÞ Þ ìéá ìåãÜëç, üðùò åßíáé ôï ôñáðÝæé.
~Åíá çëåêôñïíéêü ìïëýâé, ðïõ Ý÷åé óõíäåèåß
ìå Ýíá êáëþäéï óôçí ôáìðëÝôá, åðéôñÝðåé óôï
÷ñÞóôç íá äçìéïõñãÞóåé ôçí åéêüíá.

ÓÞìåñá ôá ðñïãñÜììáôá ó÷åäéÜóåùò ìå ôç

âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ (Computer-aided
drawing CAD) áîéïðïéïýí áõôü ðïõ ìðïñïýí
íá ðñáãìáôïðïéÞóïõí ïé ôáìðëÝôåò øçöéïðïé-
Þóåùò. Ôá ðñïãñÜììáôá CAD ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé óå ìåãÜëç êëßìáêá áðü ôïõò ó÷åäéáóôÝò
ðïõ êÜíïõí ôå÷íéêÜ ó÷Ýäéá (âë. êåöÜëáéï 9).
Ïé ó÷åäéáóôÝò ãñáöéêþí ôå÷íþí åðßóçò ÷ñçóé-
ìïðïéïýí ôéò ôáìðëÝôåò øçöéïðïéÞóåùò.

Ôï �ìïëýâé� ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç
ó÷åäßáóç óôçí ôáìðëÝôá ìðïñåß íá åßíáé Ýíá
áðü ôá ôñßá åßäç: áêßäá, ðÝíá, Þ ðáê (üðùò ôï
�ðïíôßêé�). Ôï êáèÝíá óõíäÝåôáé ìå ôçí
ôáìðëÝôá ìå Ýíá êáëþäéï êáé óôÝëíåé óÞìáôá
óôïí õðïëïãéóôÞ ðïõ êéíïýí ôï äñïìÝá óôçí
ïèüíç. Ôï ó÷Ýäéï ðïõ äçìéïõñãÞèçêå áðü ôïí
êáëëéôÝ÷íç åìöáíßæåôáé óôçí ïèüíç êáé ü÷é
óôçí ôáìðëÝôá. Ôï ðáê ãëéóôñÜ åðÜíù óôçí
ôáìðëÝôá óôçí ïðïßá óðñþ÷íåôáé. ~Å÷åé Ýíá
ðëáóôéêü öáêü ìå äýï äéáóôáõñïýìåíåò ßíåò
ðïõ ìðïñïýí íá åõèõãñáììéóèïýí ìå ãñáììÝò
åíüò ó÷åäßïõ. Ôï ðáê ÷ñçóéìïðïéåßôáé óõ÷íÜ
áðü ôïõò ó÷åäéáóôÝò, üôáí ÷ñåéÜæïíôáé íá
åéóáãÜãïõí Ýíá Ýôïéìï ó÷Ýäéï óôïí õðïëïãé-
óôÞ (âë. êåöÜëáéï 9).

~Ïëåò ïé ôáìðëÝôåò øçöéïðïéÞóåùò äåí ëåé-
ôïõñãïýí êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï. Ç ðéï óõíçèé-
óìÝíç ìïñöÞ åßíáé ï ôýðïò êåñáßáò-ðïìðïý. Ç
ôáìðëÝôá åßíáé êáôáóêåõáóìÝíç áðü ðëÝãìá
áðü ëåðôü óýñìá ðïõ ëåéôïõñãåß ùò êåñáßá.
Êáèþò ç áêßäá Þ ç ðÝíá êéíïýíôáé êáôÜ ìÞêïò
ôïõ ðëÝãìáôïò óôÝëíåé ìçíýìáôá óôï ðëÝã-
ìá/êåñáßá. Ç èÝóç ôçò áêßäáò ãíùóôïðïéåßôáé
óôïí õðïëïãéóôÞ ùò óõíôåôáãìÝíåò ×, Õ. Ï
õðïëïãéóôÞò �ìåôáöñÜæåé� ôç èÝóç óå êßíçóç
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Ó×ÇÌÁ 5.4. ÁõôÞ ç ôáìðëÝôá øçöéïðïéÞóåùò åßíáé åöï-
äéáóìÝíç ìå ìéá áêßäá êáé Ýíá ðáê.



ôïõ äñïìÝá óôçí ïèüíç (ó÷. 5.5).
Ìéá áêïõóôéêÞ ôáìðëÝôá ÷ñçóéìïðïéåß ìéá

áêßäá, ðïõ åêðÝìðåé Ýíá ç÷çôéêü êýìá õøçëÞò
óõ÷íüôçôáò, ðïõ äåí ìðïñåß íá ôï óõëëÜâåé ôï
áíèñþðéíï áõôß. ÌéêñïóêïðéêÜ ìéêñüöùíá
óôï ÷åßëïò ôçò ôáìðëÝôáò óõëëáìâÜíïõí ôá
óÞìáôá áõôÜ êáé ôá óôÝëíïõí óôïí õðïëïãéóôÞ.
Áðü ôá óÞìáôá áõôÜ ï õðïëïãéóôÞò ìðïñåß íá
õðïëïãßóåé ãñÞãïñá ôç èÝóç ôçò áêßäáò. ÁõôÞ
�ìåôáöñÜæåôáé� óå êßíçóç ôïõ äñïìÝá óôçí
ïèüíç ôïõ õðïëïãéóôÞ (ó÷. 5.6).

Ìéá ôñßôç ìïñöÞ ôáìðëÝôáò ÷ñçóéìïðïéåß
ìéá áêßäá ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíç óå Ýíá ìç÷á-
íéêü âñá÷ßïíá. Êáèþò ç áêßäá êéíåßôáé, åíåñ-
ãïðïéïýíôáé ðïôåíóéüìåôñá. Ôá óÞìáôá áðü ôá
ðïôåíóéüìåôñá �ìåôáöñÜæïíôáé� êáôüðéí óå
êéíÞóåéò ôïõ äñïìÝá óôçí ïèüíç ôïõ õðïëïãé-
óôÞ.

Ìéá ðéíáêßäá åðáöÞò (touchpad) åßíáé
üìïéá ìå ôçí ôáìðëÝôá øçöéïðïéÞóåùò, áëëÜ
åßíáé öèçíüôåñç êáé ëéãüôåñï áêñéâÞò. ~Å÷åé
êáé áõôÞ óõíôåôáãìÝíåò × êáé Õ. ÊÜèå áìâëý
üñãáíï, áêüìç êáé ôï Üêñï ôïõ äáêôýëïõ óïõ,
ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá íá ó÷åäéáóèåß
ìéá åéêüíá (ó÷. 5.7). Ç ðéíáêßäá åðáöÞò åßíáé
óôçí ðñáãìáôéêüôçôá Ýíá �óÜíôïõéôò� õëéêþí
äéðëÞò óôñþóåùò ðïõ åßíáé áãùãïß ôïõ çëå-
êôñéóìïý. ÕðÜñ÷åé Ýíá ìéêñü êåíü ìåôáîý ôùí
äýï áõôþí óôñþóåùí. ~Ïôáí ðéÝæåéò ôçí ðéíá-
êßäá ðñïò ôá êÜôù, ïé äýï áõôÝò óôñþóåéò
áããßæïõí ç ìéá ôçí Üëëç êáé ñÝåé ìÝóù áõôþí
ìéêñÞ ðïóüôçôá çëåêôñéóìïý. Ç ðïóüôçôá ôïõ
ñåýìáôïò ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá ìå ôï ðïý

åöáñìüæåôáé ç ðßåóç. Ôï ìåôáâáëëüìåíï áõôü
ñåýìá �ìåôáöñÜæåôáé� óå áëëáãÞ èÝóåùò ôïõ
äñïìÝá óôçí ïèüíç.

�Ðïíôßêéá� êáé óöáßñåò é÷íçëáôÞóåùò.

Ëßãï ìåôÜ ôçí åðéôõ÷ßá ôùí ôæüéóôéêò êáé
ôùí ôáìðëåôþí øçöéïðïéÞóåùò åìöáíßóèçêáí
ôá �ðïíôßêéá� óôï ðñïóêÞíéï. ~Åíá ðïíôßêé
(mouse) åßíáé ìéá ÷åéñïêßíçôç óõóêåõÞ ðïõ
ôçí êéíïýìå åðÜíù óå Ýíá ðëáßóéï êáé Ýôóé
ìåôáêéíïýìå áíôéêåßìåíá óôçí ïèüíç ôïõ õðï-
ëïãéóôÞ. ~Åíá ðïíôßêé ãåíéêÜ Ý÷åé Ýíá Þ ðåñéó-
óüôåñá êïõìðéÜ, ðïõ ìðïñïýí íá ðéåóèïýí
êáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá äéáöïñåôéêÝò ëåé-
ôïõñãßåò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï ðïíôßêé åíôïðßæåé
ðñþôá Ýíá áíôéêåßìåíï óôçí ïèüíç. ~Ïôáí ðéÝ-
æåôáé ôï êïõìðß, ôï áíôéêåßìåíï ìðïñåß íá
êéíçèåß, üðùò êéíåßôáé ôï ðïíôßêé. ÌåôÜ ôï
ðëçêôñïëüãéï ôï ðïíôßêé åßíáé ç ðéï åõñÝùò
÷ñçóéìïðïéïýìåíç óõóêåõÞ åéóüäïõ.

Ôá ðïíôßêéá åßíáé åõñÝùò äéáäåäïìÝíá åðåé-
äÞ åßíáé åý÷ñçóôá. Ï õðïëïãéóôÞò Macintosh
óçìåßùóå ìåãÜëç åìðïñéêÞ åðéôõ÷ßá, åðåéäÞ ôï
ðïíôßêé ôïí âïÞèçóå íá ãßíåé ðïëý ðéï åý÷ñç-
óôïò. 

Ôï ðïíôßêé åßíáé üìïéï ìå ôï ôæüéóôéê.
ÕðÜñ÷ïõí ôñßá äéáöïñåôéêÜ åßäç ðïíôéêéþí:
ìç÷áíéêü, ïðôéêü-ìç÷áíéêü êáé ïðôéêü (ó÷. 5.8).

Ôï ìç÷áíéêü ðïíôßêé Ý÷åé ìéá óôñïããõëÞ
ëáóôé÷Ýíéá óöáßñá ðïõ ãõñßæåé êáèþò áõôü
óðñþ÷íåôáé ðñïò äéÜöïñåò êáôåõèýíóåéò.
ÌÝóá óôï ðïíôßêé õðÜñ÷ïõí äýï êýëéíäñïé
ðïõ ðåñéóôñÝöïíôáé êáèþò ç óöáßñá ãõñßæåé.
Ïé êýëéíäñïé áõôïß åßíáé óõíäåäåìÝíïé ï êáèÝ-
íáò ìå Ýíá äßóêï ðïõ åðßóçò ðåñéóôñÝöåôáé.

92

Ó×ÇÌÁ 5.6. Ïé áêïõóôéêÝò ôáìðëÝôåò ëåéôïõñãïýí ìå
ç÷çôéêÜ êýìáôá.

Ó×ÇÌÁ 5.5. Ç ôáìðëÝôá øçöéïðïéÞóåùò ôýðïõ êåñáß-
áò-ðïìðïý åßíáé ï ðéï äéáäåäïìÝíïò ôýðïò.
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Ó×ÇÌÁ 5.7. Ìéá ðéíáêßäá åðáöÞò óïõ åðéôñÝðåé íá æùãñáößóåéò ìå ôï Üêñï ôïõ äáêôýëïõ óïõ.

Ó×ÇÌÁ 5.8. Ôá ðïíôßêéá åßíáé äéáäåäïìÝíåò óõóêåõÝò åéóüäïõ. Ôá äéáãñÜììáôá äåß÷íïõí ôá ôñßá åßäç ðïíôéêéþí.



Êáèþò ïé äßóêïé ðåñéóôñÝöïíôáé, óçìåßá åðá-
öÞò óôéò Üêñåò ôïõò óõíäÝïíôáé ìå óôáèåñÝò
ñÜâäïõò åðáöÞò. ÊÜèå öïñÜ ðïõ Ýñ÷ïíôáé óå
åðáöÞ, óôÝëíåôáé Ýíá óÞìá óôïí õðïëïãéóôÞ.
Ï õðïëïãéóôÞò ìåôáöñÜæåé ôïí áñéèìü ôùí
åðáöþí ðïõ Ýãéíáí óå áðüóôáóç ðïõ Ý÷åé äéá-
íõèåß. Áíôéêåßìåíá óôçí ïèüíç ôïõ õðïëïãéóôÞ
ìåôáêéíïýíôáé áíÜëïãá. ÏñéóìÝíïé êáôáóêåõ-
áóôÝò ðëçêôñïëïãßùí Ý÷ïõí åíóùìáôþóåé
óöáßñåò é÷íçëáôÞóåùò óôï ðëçêôñïëüãéï (ó÷.
5.9).

Ôï ïðôéêü-ìç÷áíéêü ðïíôßêé åßíáé ðáñü-
ìïéï. Ïé äßóêïé Ý÷ïõí åãêïðÝò áíôß ãéá óçìåßá
åðáöÞò. Öùò áðü ìéá öùôïäßïäï (LED) óôç
ìéá ðëåõñÜ ôïõ äßóêïõ äéÝñ÷åôáé äéÜ ìÝóïõ
ôùí åãêïðþí. Ôï öùò óõëëáìâÜíåôáé áðü ôçí
Üëëç ðëåõñÜ ôïõ äßóêïõ ìå Ýíáí áéóèçôÞñá.
~Ïóï ðåñéóóüôåñïé ðáëìïß öùôüò óõëëáìâÜ-
íïíôáé, ôüóï óå ìåãáëýôåñç áðüóôáóç Ý÷åé
ìåôáêéíçèåß ôï ðïíôßêé.

~Åíá ïðôéêü ðïíôßêé ìåôáêéíåßôáé ãýñù óå
ìéá åéäéêÞ êáôïðôñéêÞ åðéöÜíåéá, ðïõ Ý÷åé
ëåðôÝò ãñáììÝò ðëÝãìáôïò åðÜíù ôçò. Öùò
ðïõ åêðÝìðåôáé áðü ôï ðïíôßêé áíáêëÜôáé áðü
ôçí åðéöÜíåéá áõôÞ. ÓõëëáìâÜíåôáé êáé ðÜëé
áðü áéóèçôÞñåò óôï ðïíôßêé, üìùò ïé ãñáììÝò
ôïõ ðëÝãìáôïò Ý÷ïõí áðïññïöÞóåé ìÝñïò ôïõ
öùôüò, äçìéïõñãþíôáò ðáëìïýò óôïõò áéóèç-

ôÞñåò. Ïé ðáëìïß áõôïß ìðïñïýí íá ìåôáöñá-
óèïýí áðü ôïí õðïëïãéóôÞ ùò áðüóôáóç ðïõ
Ý÷åé äéáíõèåß. Äåí õðÜñ÷ïõí êéíïýìåíá ìÝñç
óå Ýíá ïðôéêü ðïíôßêé.

Ïèüíåò åðáöÞò.

~Ïôáí åìöáíßóèçêáí áñ÷éêÜ ïé ðñþôïé
ìéêñïûðïëïãéóôÝò, ðïëëïß Üíèñùðïé ôïõò
Ýâëåðáí ùò ðïëýðëïêá ôÝñáôá. Ðáñ' üôé ïé
õðïëïãéóôÝò åßíáé áðïôåëÝóìáôá ðïëýðëïêïõ
ìç÷áíéêïý ó÷åäéáóìïý, ïé ó÷åäéáóôÝò ôïõò
ðñïóðÜèçóáí íá ôïõò êÜíïõí üóï ôï äõíáôü
ðéï åýêïëïõò óôç ÷ñÞóç ôïõò. Ç Ýêöñáóç
�öéëéêüò ùò ðñïò ôï ÷ñÞóôç� áíáöÝñåôáé óå
Ýíáí õðïëïãéóôÞ Þ Ýíá ëïãéóìéêü ðïõ åßíáé
åýêïëï íá ÷ñçóéìïðïéçèåß.

Ç öéëéêÞ óôÜóç áðÝíáíôé óôï ÷ñÞóôç åßíáé
ðïëý óçìáíôéêü óôïé÷åßï, üôáí ï õðïëïãéóôÞò
÷ñçóéìïðïéåßôáé óå äçìüóéïõò ÷þñïõò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, óõóôÞìáôá ðëçñïöïñÞóåùò
ìÝóù õðïëïãéóôþí åßíáé óÞìåñá ðïëý óõíçèé-
óìÝíá óå åìðïñéêÜ êÝíôñá. Ôá Üôïìá ðïõ
øùíßæïõí ìðïñïýí íá áîéïðïéÞóïõí Ýíá
óýóôçìá õðïëïãéóôþí êáé íá ëÜâïõí áðü áõôü
äéÜöïñåò ðëçñïöïñßåò.

ÅðåéäÞ ôá ðëçêôñïëüãéá äåí åßíáé ðñáêôé-
êÜ ãéá ôï óêïðü áõôü, êáôáóêåõÜóèçêáí ïèü-
íåò åõáßóèçôåò óôçí áöÞ. Ïé ïèüíåò åðáöÞò
(touch screens) åßíáé üìïéåò ìå ôéò ôáìðëÝôåò
øçöéïðïéÞóåùò. ÁéóèÜíïíôáé ôï Üããéãìá åíüò
äáêôýëïõ êáé óôÝëíïõí ôçí ðëçñïöïñßá áõôÞ
óôïí õðïëïãéóôÞ (ó÷. 5.10). ×ñçóéìïðïéþíôáò
ìßá ïèüíç åðáöÞò êáé êáôÜëëçëï ëïãéóìéêü
ìðïñåßò íá æùãñáößóåéò óôçí ïèüíç ìßá åéêü-
íá ìå ôï äÜêôõëü óïõ.

Ïé õðïëïãéóôÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü
ôï êïéíü, äéáèÝôïõí óõíÞèùò ïèüíåò åðáöÞò.
~Åíáò õðïëïãéóôÞò óå Ýíá åìðïñéêü êÝíôñï
ìðïñåß íá åìöáíßæåé óôçí ïèüíç ôçí åñþôçóç
�ôé èåò íá øùíßóåéò óÞìåñá�; Êáôüðéí, åìöá-
íßæåôáé Ýíáò êáôÜëïãïò ðñïúüíôùí, üðùò åíäý-
ìáôá, õðïäÞìáôá, äßóêïé, ôñüöéìá êëð. Ãéá
êÜèå êáôçãïñßá ðñïúüíôùí õðÜñ÷åé ìéá åðé-
öÜíåéá åðáöÞò äßðëá. Ìßá åðéöÜíåéá åðáöÞò
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Ó×ÇÌÁ 5.9. Ï öïñçôüò áõôüò õðïëïãéóôÞò Macintosh
Ý÷åé ìéá óöáßñá é÷íçëáôÞóåùò óôï ðëçêôñïëüãéü ôïõ.
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Ó×ÇÌÁ 5.10. Ïé ïèüíåò åðáöÞò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéïýí öùôïäéüäïõò (á) Þ ìéá åéäéêÞ åðÜëåéøç (â), ãéá íá áíôé-
ëáìâÜíïíôáé ôçí åðáöÞ. ÅðåéäÞ ïé ïèüíåò åðáöÞò åßíáé ðïëý åýêïëï íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí, õðÜñ÷ïõí óå ðïëëïýò õðï-
ëïãéóôÝò, óôïõò ïðïßïõò Ý÷åé ãåíéêÜ ðñüóâáóç ôï êïéíü. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïé õðïëïãéóôÝò óôá êáôáóôÞìáôá êáé ôá ìïõ-
óåßá äéáèÝôïõí óõ÷íÜ ïèüíåò åðáöÞò.
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åìöáíßæåôáé óõíÞèùò ùò Ýíá ó÷åäéáóìÝíï
êïõôß óôçí ïèüíç. ~Ïôáí ï ÷ñÞóôçò áããßæåé ìéá
áðü ôéò åðéöÜíåéåò áõôÝò, ç ïèüíç åðáöÞò
óôÝëíåé ôçí ðëçñïöïñßá óôïí õðïëïãéóôÞ.
Êáôüðéí åìöáíßæåôáé ìéá áðÜíôçóç. Áí Ý÷åéò
åðéëÝîåé �öáãçôü�, ï õðïëïãéóôÞò ìðïñåß íá
åìöáíßóåé Ýíáí êáôÜëïãï äéáöïñåôéêþí
ôýðùí åóôéáôïñåßùí ðïõ óôåãÜæïíôáé óôï
åìðïñéêü êÝíôñï, êáé íá ðáñïõóéÜóåé Ýíá
÷Üñôç, üðïõ èá öáßíåôáé ç ÷ùñïèÝôçóÞ ôïõò.

Ìéá ìïñöÞ ïèüíçò åðáöÞò Ý÷åé ìéá óåéñÜ
áðü öùôïäéüäïõò (LED) ðñïóáñìïóìÝíåò
áêñéâþò Ýîù áðü ôï åðÜíù ìÝñïò ôçò ïèüíçò
êáé óôç ìßá ðëåõñÜ áõôÞò [ó÷. 5.10(á)].
ÁéóèçôÞñåò óôï êÜôù ìÝñïò êáé óôçí áðÝíáíôé
ðëåõñÜ óõëëáìâÜíïõí ôéò áêôßíåò öùôüò.
~Ïôáí áããßæåéò ôçí ïèüíç, ïñéóìÝíåò áðü
áõôÝò ôéò áêôßíåò öùôüò äéáêüðôïíôáé áðü ôï
äÜêôõëü óïõ. Óçìåéþíïíôáò ðïéåò áêôßíåò äéá-
êüðôïíôáé, ï õðïëïãéóôÞò õðïëïãßæåé ôç èÝóç
ôçò åðáöÞò.

Ï Üëëïò ôýðïò ïèüíçò Ý÷åé ìéá åéäéêÞ åðÜ-
ëåéøç, ç ïðïßá åßíáé áãùãüò çëåêôñéêïý ñåý-
ìáôïò [ó÷. 5.10(â)]. ~Ïôáí áããßîåéò ôçí ïèüíç
áõôÞ, áðïññïöÜôáé ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá çëå-
êôñéóìïý. Çëåêôñéêïß áéóèçôÞñåò óôéò ôÝóóå-
ñéò ãùíßåò ìðïñïýí íá ðñïóäéïñßóïõí ðüóï
ñåýìá Ý÷åé áðïññïöçèåß. Áðü ôçí ðëçñïöï-
ñßá áõôÞ, ï õðïëïãéóôÞò ìðïñåß íá ðñïóäéïñß-
óåé ðïý Ýãéíå ç åðáöÞ.

Áí êáé ïé ïèüíåò åðáöÞò åßíáé åýêïëåò óôç
÷ñÞóç, Ý÷ïõí ìåéïíåêôÞìáôá. Ìå ôá áðïôõðþ-
ìáôá ðïõ ìÝíïõí óôçí ïèüíç, áõôÞ ëåñþíåôáé.
Ìðïñåß íá êïõñáóèåßò êñáôþíôáò ôï ÷Ýñé óïõ
ôåíôùìÝíï ðñïò ôá åìðñüò ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü
äéÜôçìá. ÏñéóìÝíåò öïñÝò åßíáé äýóêïëï íá
áããßîåéò ôï êÝíôñï ìéáò ìéêñÞò åðéöÜíåéáò
åðáöÞò. Áããßæïíôáò Ýîù áðü ôçí ðñïãñáììá-
ôéóìÝíç åðéöÜíåéá, óôÝëíïíôáé ëÜèïò ìçíýìá-
ôá óôïí õðïëïãéóôÞ.

ÓáñùôÝò.

Ìðïñåßò íá ðëçêôñïëïãÞóåéò ðëçñïöïñßåò
óå Ýíáí õðïëïãéóôÞ ìå ôï ðëçêôñïëüãéï.

Ìðïñåßò, åðßóçò íá äçìéïõñãÞóåéò ãñáöéêÝò
áðåéêïíßóåéò ìå óõóêåõÝò üðùò Ýíá ðïíôßêé Þ
ìéá ôáìðëÝôá øçöéïðïéÞóåùò. Ôé óõìâáßíåé
üìùò óôçí ðåñßðôùóç üðïõ ôï êåßìåíï Þ ôá
ó÷Ýäéá õðÜñ÷ïõí Þäç óôï ÷áñôß; ÕðÜñ÷åé
êÜðïéïò ôñüðïò íá ôñïöïäïôÞóåéò ìå áõôÜ ôïí
õðïëïãéóôÞ;

~Åíáò óáñùôÞò (scanner) êÜíåé áêñéâþò
áõôü (ó÷. 5.11). ÓôÝëíåé ìéá �åéêüíá� ôïõ êåé-

Ó×ÇÌÁ 5.11. Ï óáñùôÞò óôÝëíåé ìßá åéêüíá óôïí õðï-
ëïãéóôÞ. Ï óáñùôÞò åðÜíù óõíäÝèçêå ìå Ýíáí ðñïóùðé-
êü õðïëïãéóôÞ ãéá åéóáãùãÞ êåéìÝíïõ êáé ãñáöçìÜôùí.
ÔÝôïéïé óáñùôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñÝùò ãéá åðéôñá-
ðÝæéåò åêäüóåéò. ÊÜôù åéêïíßæåôáé Ýíáò óáñùôÞò ôõìðÜ-
íïõ, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôéò åôáéñåßåò ãñáöéêþí
ôå÷íþí ãéá óÜñùóç Ýã÷ñùìïõ êáëëéôå÷íéêïý Ýñãïõ.



ìÝíïõ Þ ôïõ ãñáöÞìáôïò óôïí õðïëïãéóôÞ.
Ìüëéò áðïèçêåõèåß ôï êåßìåíï Þ ôï ãñÜöçìá,
ìðïñåß íá ôý÷åé åðåîåñãáóßáò Þ íá áðïôåëÝóåé
Ýîïäï, üðùò êÜèå Üëëç ðëçñïöïñßá.

Ïé óáñùôÝò ðïõ ó÷åäéÜóèçêáí ãéá êåßìåíá
(ãéá ãñÜììáôá êáé áñéèìïýò) åßíáé ãíùóôïß ùò
óõóêåõÝò �ïðôéêÞò áíáãíùñßóåùò ÷áñáêôÞ-
ñùí� [optical character recognition (OCR)].
ÃåíéêÜ áõôïß ìðïñïýí íá �äéáâÜóïõí� ìüíï
ïìïéüìïñöïõò ÷áñáêôÞñåò, üðùò áõôïýò ðïõ
Ý÷ïõí ôõðùèåß óå Ýíá âéâëßï Þ åêôõðùèåß áðü
ìéá ãñáöïìç÷áíÞ. Ðñüóöáôá üìùò Ý÷åé áíá-
ðôõ÷èåß åéäéêü ëïãéóìéêü ìå ôï ïðïßï ï óáñù-
ôÞò áíáãíùñßæåé êáé ÷åéñüãñáöï êåßìåíï. Ìéá
êåöáëÞ óáñþóåùò êéíåßôáé åìðñüò ðßóù,
åðÜíù óå Ýíá êåßìåíï êáé ôï �äéáâÜæåé�. ÊÜèå
öïñÜ ðïõ ðåñíÜ åðÜíù áðü ìéá ãñáììÞ, óôÝë-
íåé ôçí ðëçñïöïñßá áõôÞ óôïí õðïëïãéóôÞ. Ìå
ôï êáôÜëëçëï ëïãéóìéêü, ïñéóìÝíïé óáñùôÝò
êåéìÝíùí ìðïñïýí íá åéóáãÜãïõí åðßóçò ÷åé-
ñüãñáöá êåßìåíá. Áõôü åßíáé ìßá áñãÞ äéáäé-
êáóßá êáé äåí Ý÷åé áêüìç ôåëåéïðïéçèåß.

~Ïôáí ðñÝðåé íá óáñùèåß Ýã÷ñùìç êáëëéôå-
÷íéêÞ äïõëåéÜ, ÷ñçóéìïðïéåßôáé óõíÞèùò Ýíáò
óáñùôÞò ôõìðÜíïõ. Ôï êáëëéôÝ÷íçìá ðñïóáñ-
ìüæåôáé óå Ýíáí êýëéíäñï ðïõ ðåñéóôñÝöåôáé
ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá. Ôï êáëëéôå÷íéêü Ýñãï
ìðïñåß íá åßíáé äéáöáíÝò, üðùò ìßá Ýã÷ñùìç
äéáöÜíåéá, Þ áäéáöáíÝò, üðùò ìéá öùôïãñá-
ößá. Êáèþò áõôü ðåñéóôñÝöåôáé, ìéá êåöáëÞ
óáñùôÞ êéíåßôáé áñãÜ êáôÜ ìÞêïò ôçò åðéöÜ-
íåéáò ôçò åéêüíáò. Ç êåöáëÞ ôïõ óáñùôÞ ðñï-
âÜëëåé ìéá ìéêñÞ äÝóìç öùôüò ðïõ ðåñíÜ ìÝóá
áðü ìßá äéáöÜíåéá Þ áíáêëÜôáé áðü ìéá öùôï-
ãñáößá. ~Åíáò áéóèçôÞñáò óõëëáìâÜíåé áõôÞí
ôç äÝóìç öùôüò êáé ôç �ìåôáöñÜæåé� óå äåäï-
ìÝíá õðïëïãéóôÞ. Ôá äåäïìÝíá ðïõ ðáñéóôÜ-
íïõí ôï êáëëéôå÷íéêü Ýñãï ìðïñïýí êáôüðéí
íá áðïèçêåõèïýí, íá ôý÷ïõí åðåîåñãáóßáò, Þ
íá áðïôåëÝóïõí åîüäïõò äéáöüñùí ìïñöþí.

ÖùíçôéêÞ åßóïäïò.

ÐåñéãñáöÝò ôïõ �ãñáöåßïõ ôïõ ìÝëëïíôïò�
ãåíéêÜ ðåñéëáìâÜíïõí óõóêåõÝò öùíçôéêÞò

åéóüäïõ. ÓêÝøïõ ðüóï åýêïëï èá Þôáí íá
óõíôÜîåéò ìéá åðéóôïëÞ áðëÜ ìéëþíôáò óôïí
õðïëïãéóôÞ. Äåí èá êáèõóôåñïýóåò ðëçêôñï-
ëïãþíôáò. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá äåí èá õðÞñ-
÷å ðëÝïí ç áíÜãêç åíüò ðëçêôñïëïãßïõ.

ÓõóêåõÝò öùíçôéêÞò åéóüäïõ Þäç õðÜñ-
÷ïõí. ~Ïìùò ç ìåôáôñïðÞ ôçò ïìéëßáò óå äåäï-
ìÝíá ôá ïðïßá íá ìðïñåß íá ôá åðåîåñãáóèåß
ï õðïëïãéóôÞò åßíáé êÜôé ôï äýóêïëï. ~Ïðùò
ãíùñßæåéò, ç ïìéëßá ôïõ êáèåíüò åßíáé äéáöï-
ñåôéêÞ. Áõôü äçìéïõñãåß äõóêïëßåò óôïí õðï-
ëïãéóôÞ ï ïðïßïò äåí ìðïñåß íá êáôáëáâáßíåé
äéáöïñåôéêïýò áíèñþðïõò. ~Ïìùò ïé äõíáôü-
ôçôåò õðÜñ÷ïõí. ÌåñéêÝò åôáéñåßåò Ý÷ïõí
îïäÝøåé ôåñÜóôéá ðïóÜ ãéá ôçí ôåëåéïðïßçóç
ôçò ôå÷íïëïãßáò áõôÞò. Äåí õðÜñ÷åé áìöéâïëßá
üôé êÜðïéá ìÝñá èá ìéëÜò óôïí õðïëïãéóôÞ óïõ
üðùò ìéëÜò óôï ôçëÝöùíï. ¹äç óÞìåñá Ý÷åé
áíáðôõ÷èåß ëïãéóìéêü ãéá ôçí áíáãíþñéóç
öùíÞò (voice recognition software).

ÓÕÓÊÅÕÅÓ ÅÎÏÄÏÕ

Ïé õðïëïãéóôÝò åßíáé éêáíïß íá åîÜãïõí ðëç-
ñïöïñßåò ìå ðïëëïýò äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò.
ÄéÜöïñåò ìïñöÝò åîüäïõ åßíáé ïé ïðôéêÝò áðåé-
êïíßóåéò, ôï ôõðùìÝíï õëéêü êáé ç ïìéëßá.

Ïèüíåò.

Ç ðéï óõíçèéóìÝíç óõóêåõÞ åîüäïõ åßíáé ç
ïèüíç ôïõ õðïëïãéóôÞ. ÃåíéêÜ áðåéêïíßæåé
êÜôé, êÜèå öïñÜ ðïõ êÜíïìå ìéá åéóáãùãÞ,
áíåîÜñôçôá áðü ôï ðïéá óõóêåõÞ åéóüäïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé.

Ìéá ïèüíç õðïëïãéóôÞ åßíáé üìïéá ìå ôç
óõóêåõÞ ôçëåïñÜóåùò. Ç êáñäéÜ ôçò ïèüíçò
åßíáé ï óùëÞíáò êáèïäéêþí áêôßíùí [cathode
ray tube (CRT)]. Ï óùëÞíáò êáèïäéêþí áêôß-
íùí (ó÷. 5.12) åßíáé Ýíáò ìåãÜëïò ãõÜëéíïò
óùëÞíáò ðïõ åßíáé åðßðåäïò óôï Ýíá Üêñï ôïõ.
Ôï åóùôåñéêü ôïõ åðßðåäïõ Üêñïõ åßíáé åðá-
ëåéììÝíï ìå Ýíá öùóöïñþäåò Üëáò. Óôçí Üëëç
Üêñç ôïõ êåíïý óùëÞíá, Ýíá çëåêôñïíéêü
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ðõñïâüëï åêðÝìðåé ìéá óôåíÞ äÝóìç çëåêôñï-
íßùí. ~Ïôáí ç äÝóìç çëåêôñïíßùí ðñïóêñïýåé
óôçí åðáëåéììÝíç åðéöÜíåéá, áõôÞ ëÜìðåé ãéá
ìåñéêÜ ÷éëéïóôÜ ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ. Ç ëÜìøç
áõôÞ äçìéïõñãåß ôçí åéêüíá ðïõ âëÝðïìå óôçí
ïèüíç.

Êáèþò ç äÝóìç öåýãåé áðü ôï ðõñïâüëï,
ðëÜêåò åêôñïðÞò ôçí êáôåõèýíïõí ïñéæüíôéá
êáé êáôáêüñõöá. Ïé ðëÜêåò åêôñÝðïõí ôç
äÝóìç êáôÜ ìÞêïò ôçò óõíïëéêÞò åðéöÜíåéáò
ôçò ïèüíçò, ìéá ãñáììÞ êÜèå öïñÜ êáé ðåñß-
ðïõ 25 öïñÝò ôï äåõôåñüëåðôï. Êáèþò ç äÝóìç
óáñþíåé êáôÜ ìÞêïò ôçò ïèüíçò, áíÜâåé êáé
óâÞíåé. ~Ïôáí ç äÝóìç åßíáé åíåñãÞ êáé ðñï-
óêñïýåé óå êüêêïõò öùóöüñïõ, ïé êüêêïé
ëÜìðïõí. ~Ïôáí åßíáé óâçóôÞ, ï öþóöïñïò äåí
áíáêëÜ öùò. Ìå ôïí ôñüðï áõôü äçìéïõñãïý-
íôáé ìéêñÝò êïõêêßäåò öùôüò. Ïé êïõêêßäåò
ðïõ ëÜìðïõí êáé óõíèÝôïõí ôçí åéêüíá ðïõ
âëÝðïìå, óôçí ðñáãìáôéêüôçôá áíáâïóâÞ-
íïõí. ~Ïìùò áõôü óõìâáßíåé ôüóï ãñÞãïñá,
þóôå äå ìðïñïýìå ðñáãìáôéêÜ íá ôï äïýìå.
ÁõôÞ ç ìïñöÞ áðåéêïíßóåùò ìå äÝóìç óáñþ-
óåùò åßíáé ãíùóôÞ ùò åéêüíá óáñþóåùò åéêï-
íïóôïé÷åßùí ðëÝãìáôïò.

Ç åõêñßíåéá (resolution) åßíáé ï âáèìüò
ëáìðñüôçôáò ôçò åéêüíáò óôçí ïèüíç. Ïé êïõê-
êßäåò ðïõ ëÜìðïõí êáé óõíèÝôïõí ôçí åéêüíá
åßíáé ãíùóôÜ ùò åéêïíïóôïé÷åßá (pixels: áðü ôç

öñÜóç picture elements= óôïé÷åßá åéêüíáò).
~Ïóï ðåñéóóüôåñá åéêïíïóôïé÷åßá Ý÷åé ìßá
ïèüíç, ôüóï õøçëüôåñç åõêñßíåéá Ý÷åé åíþ ç
ëÜìøç ôçò åéêüíáò åßíáé åíôïíüôåñç (ó÷. 5.13).

Ïé ìïíü÷ñùìåò ïèüíåò ðñïâÜëëïõí ôçí
åéêüíá ìüíï óå Ýíá ÷ñþìá, óõíÞèùò Üóðñï,
ðñÜóéíï Þ Üëëï. Ïé Ýã÷ñùìåò ïèüíåò åßíáé
ðåñéóóüôåñï ðïëýðëïêåò. ÊÜèå åéêïíïóôïé-
÷åßï Ý÷åé ôñßá äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá: êüêêéíï,
ðñÜóéíï êáé ìðëå. Ôï çëåêôñïíéêü ðõñïâüëï
ìðïñåß íá åíåñãïðïéåß ôï êáèÝíá áðü ôá ÷ñþ-
ìáôá áõôÜ óôï åéêïíïóôïé÷åßï, äçìéïõñãþíôáò
äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá óôçí ïèüíç. Ç ðõêíüôç-
ôá ôçò çëåêôñïíéêÞò äÝóìçò ìðïñåß íá ìåôá-
âëçèåß åðßóçò. Áõôü åðçñåÜæåé ôç ëáìðñüôçôá
ôïõ åéêïíïóôïé÷åßïõ. Åíåñãïðïéþíôáò äéáöï-
ñåôéêÜ ÷ñþìáôá óôá åéêïíïóôïé÷åßá êáé ìåôá-
âÜëëïíôáò ôç ëáìðñüôçôÜ ôïõò, ïé Ýã÷ñùìåò
ïèüíåò ìðïñïýí íá äçìéïõñãÞóïõí ÷éëéÜäåò
äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá.

Ïé êáôáóêåõáóôÝò õðïëïãéóôþí Ý÷ïõí
êáôáóêåõÜóåé êáé åðßðåäåò ïèüíåò. Ïé ïèüíåò
áõôÝò äéáèÝôïõí öùôïäéüäïõò (LED) Þ ïèüíåò
õãñþí êñõóôÜëëùí (LCD) ãéá íá ðáñéóôÜíïõí
ôá åéêïíïóôïé÷åßá óôçí ïèüíç. Ïé öùôïäßïäïé
åßíáé ìéêñïóêïðéêÜ öùôÜêéá êáé ïé õãñïß êñý-
óôáëëïé ìéêñïóêïðéêÜ êåëýöç áðü õãñü. Ôï
êáèÝíá áðü áõôÜ ìðïñåß íá ëÜìðåé. Ï õðïëï-
ãéóôÞò åíåñãïðïéåß áõôÜ ðïõ ðñÝðåé ãéá íá
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Ó×ÇÌÁ 5.12. Óå Ýíá óùëÞíá êáèïäéêþí áêôßíùí, Ýíá ðõñïâüëï çëåêôñïíßùí åêðÝìðåé ìéá äÝóìç çëåêôñïíßùí ðñïò
ôçí ïèüíç.



äçìéïõñãåß ôçí åéêüíá. Ïé åðßðåäåò ïèüíåò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïõò öïñçôïýò õðïëïãé-
óôÝò, åðåéäÞ åßíáé ðïëý ìéêñüôåñåò êáé öùôåé-
íüôåñåò áðü ôéò ïèüíåò áêôßíùí êáèïäéêþí
óùëÞíùí.

ÅêôõðùôÝò.

Ïé ðåñéóóüôåñïé åêôõðùôÝò ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêáí ìå ôïõò ìéêñïûðïëïãéóôÝò åßíáé
åêôõðùôÝò åíüò ÷ñþìáôïò. Ôï ÷ñþìá üìùò
ãßíåôáé üëï êáé ðéï óçìáíôéêü. ÓÞìåñá Ý÷ïìå
óõíçèßóåé ôï ÷ñþìá óôá ðåñéïäéêÜ êáé ôéò åöç-
ìåñßäåò, åðïìÝíùò ôï áðáéôïýìå êáé óôçí
Ýîïäï ôïõ õðïëïãéóôÞ.

ÊáôÜ ôç äåêáåôßá ôïõ 1980 ïé ìéêñïûðïëï-
ãéóôÝò áýîçóáí ôéò åðéôñáðÝæéåò åêäüóåéò (âë.
êåöÜëáéï 13). Ïé ÷ñÞóôåò ìðïñïýí íá êÜíïõí
ôç äïõëåéÜ ãéá ôçí ïðïßá ðñþôá Ýðñåðå íá
ðëçñþíïõí Ýíá óôïé÷åéïèÝôç êáé Ýíáí ôõðï-
ãñÜöï. Ôç äåêáåôßá ôïõ 1990 ïé ÷ñÞóôåò ôùí
ìéêñïûðïëïãéóôþí ìðïñïýí êáé êÜíïõí ðïëëÜ
ðñÜãìáôá ìå ôá ÷ñþìáôá, ðïõ óôï ðáñåëèüí
Þôáí åöéêôÜ ìüíï áðü ôéò ãñáöéêÝò ôÝ÷íåò.
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Ó×ÇÌÁ 5.13. ¼óï ðåñéóóüôåñá åéêïíïóôïé÷åßá Ý÷åé ìéá ïèüíç, ôüóï ðéï ëáìðåñÞ åßíáé ç åéêüíá ôçò.

Çëåêôñüíéá.
Ðñéí áðü 100 êáé ðëÝïí ÷ñüíéá ïé åðé-

óôÞìïíåò ðßóôåõáí üôé ôá Üôïìá Þôáí ôá
ìéêñüôåñá óùìáôßäéá ôçò ýëçò. ¼ìùò, ôï
1897, ï Âñåôáíüò öõóéêüò J.J. Thomson
áðÝäåéîå ôçí ýðáñîç ôùí çëåêôñïíßùí −
ìéêñïóêïðéêÜ êáé áñíçôéêþò öïñôéóìÝ-
íá óùìáôßäéá ðïõ áðïôåëïýí ìÝñïò ôïõ
áôüìïõ. Ç óõóêåõÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïßçóå ï
Thomson ãéá ôá ðåéñÜìáôÜ ôïõ Þôáí
Ýíáò êáèïäéêüò óùëÞíáò áêôßíùí ìå ìéá
öùóöïñßæïõóá ïèüíç óôï Ýíá Üêñï ôïõ.
Ç óõóêåõÞ áõôÞ Þôáí ï ðñüãïíïò ôùí
óùëÞíùí êáèïäéêþí áêôßíùí ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéÞèçêáí óôéò óõóêåõÝò ôçëåïñÜóå-
ùò êáé óôéò ïèüíåò ôùí õðïëïãéóôþí.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ



ÅêôõðùôÝò áêßäùí (ìÞôñáò óôéãìþí). 

Ïé ðéï óõíçèéóìÝíïé åêôõðùôÝò ðïõ óõíäÝ-
ïíôáé ìå ôïõò õðïëïãéóôÝò åßíáé ïé åêôõðùôÝò
áêßäùí (dot matrix). Eßíáé öèçíïß êáé ìðï-
ñïýí íá ôõðþóïõí êáé ôá äýï, êåßìåíá êáé
ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò. Ïé åêôõðùôÝò áêßäùí
ðïéêßëëïõí ùò ðñïò ôçí ðïéüôçôá. Ïé Ýîïäïß
ôïõò ìðïñåß íá åßíáé �ãñÞãïñåò êáé âñþìé-
êåò�, áëëÜ åßíáé äõíáôüí íá ðáñÜãïõí êáé
�ãñÜììáôá ðïéüôçôáò�. ÃåíéêÜ, üóï êáëýôåñç
åßíáé ç ðïéüôçôá ôçò åîüäïõ ôüóï ðåñéóóüôåñï
÷ñüíï ÷ñåéÜæåôáé ç åêôýðùóç ôïõ èÝìáôïò.

Ôï êýñéï åîÜñôçìá üëùí ôùí åêôõðùôþí
áêßäùí åßíáé ç êåöáëÞ åêôõðþóåùò. Åßíáé
ôïðïèåôçìÝíç äßðëá óôï ÷áñôß êáé ÷ùñßæåôáé
ìüíï ìå ìéá ìåëáíïôáéíßá, üðùò áõôÞ ôçò ãñá-
öïìç÷áíÞò. Ç êåöáëÞ åêôõðþóåùò êáôáóêåõ-
Üóèçêå áðü ìéá óåéñÜ ìåôáëëéêþí êáñößäùí
ìå áé÷ìçñÞ áðüëçîç, ðïõ ïíïìÜæïíôáé áêßäåò
(ó÷. 5.14). Êáèþò ç êåöáëÞ ôïõ åêôõðùôÞ
êéíåßôáé åìðñüò ðßóù, ï õðïëïãéóôÞò åíåñãï-
ðïéåß ôçí êáèåìéÜ áðü ôéò áêßäåò îå÷ùñéóôÜ.
~Ïôáí åíåñãïðïéïýíôáé ïé áêßäåò êôõðïýí ôç
ìåëáíïôáéíßá áðÝíáíôé óôï ÷áñôß. Ìå áõôÞí ôç

äéáäéêáóßá ôùí êôõðçìÜôùí óçìåéþíïíôáé
ìéêñÝò óôéãìÝò ìåëÜíçò Þ �ìáýñïõ êÜñâïõ-
íïõ� óôï ÷áñôß. Ïé óôéãìÝò áõôÝò äéáìïñöþ-
íïõí ôçí åéêüíá.

~Ïóï ðåñéóóüôåñåò áêßäåò õðÜñ÷ïõí óôçí
êåöáëÞ åêôõðþóåùò, ôüóï êáëýôåñç åßíáé ç
ðïéüôçôá ôçò åéêüíáò. Ïé öèçíïß åêôõðùôÝò
Ý÷ïõí óõíÞèùò Ýùò åííÝá áêßäåò. Ïé åêôõðù-
ôÝò ðïéïôéêþí ãñáììÜôùí (letter quality) ìðï-
ñåß íá Ý÷ïõí 24 Þ ðåñéóóüôåñåò áêßäåò. Áðü
ôïõò åêôõðùôÝò áõôïýò åßíáé äõíáôÞ ç Ýã÷ñù-
ìç åêôýðùóç ìå ôç ÷ñÞóç ðïëõ÷ñþìùí ôáé-
íéþí åêôõðþóåùò.

ÅêôõðùôÝò ôýðïõ ìáñãáñßôáò.

Ïé åêôõðùôÝò ôýðïõ ìáñãáñßôáò êïóôßæïõí
ðåñéóóüôåñï áðü ü,ôé ïé åêôõðùôÝò áêßäùí
êáé åßíáé ëéãüôåñï ôá÷åßò. Ôï âáóéêü ôïõò ðëå-
ïíÝêôçìá åßíáé üôé ç åéêüíá ðïõ åêôõðþíåôáé
åßíáé ðïëý ëáìðåñÞ. Áíôß ãéá áêßäåò, ç êåöá-
ëÞ åêôõðþóåùò öÝñåé ìéá ðëáóôéêÞ êáôá-
óêåõÞ ðïõ Ý÷åé ðïëëÝò áêôßíåò, óáí ñüäá. Ïé
áêôßíåò ìïéÜæïõí üðùò ôá ðÝôáëá ìéáò ìáñãá-
ñßôáò [áðü åäþ ðñïÝñ÷åôáé ôï üíïìá ìáñãáñß-
ôá, (ó÷. 5.15)]. Óôï ôÝëïò êÜèå áêôßíáò åßíáé
áíÜãëõöï ôï ó÷Þìá åíüò áñéèìïý Þ åíüò
ãñÜììáôïò. ~Ïôáí êôõðÜìå Ýíá ãñÜììá óôï
ðëçêôñïëüãéï, ç ñüäá áõôÞ ðåñéóôñÝöåôáé êáé
óôáìáôÜ óôïí êáôÜëëçëï ÷áñáêôÞñá. Êáôü-
ðéí, ìéá óõóêåõÞ ðïõ ìïéÜæåé ìå óöõñß ôïí
êôõðÜ óôç ìåëáíïôáéíßá. ÌåëÜíé Þ êÜñâïõíï
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Ó×ÇÌÁ 5.14. ~Åíáò åêôõðùôÞò áêßäùí (ìÞôñáò óôéãìþí) ðáñÜãåé ÷áñáêôÞñåò äéáìïñöþíïíôáò äéÜöïñá óýíïëá áðü
óôéãìÝò.



áðü ôçí ôáéíßá ìÝíåé óôï ÷áñôß ìå ôï ó÷Þìá ôïõ
åðéèõìçôïý ÷áñáêôÞñá.

ÅêôõðùôÝò Laser. 

Ïé åêôõðùôÝò Laser åìöáíßóèçêáí óôá
ìÝóá ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1980 êáé Ý÷ïõí ôçí
ßäéá ôå÷íïëïãßá ðïõ Ý÷ïõí êáé ôá ìç÷áíÞìáôá
ðáñáãùãÞò öùôïáíôéãñÜöùí (âë. �Çëåêôñï-
óôáôéêÞ ìåôáöïñÜ ìçíýìáôïò,� êåöÜëáéï 15).
Ìéá áêôßíá Laser ðïõ ïäçãåßôáé áðü Ýíáí
õðïëïãéóôÞ, áöÞíåé ìéá çëåêôñïóôáôéêÜ öïñ-
ôéóìÝíç åéêüíá óå Ýíá ôýìðáíï (ó÷. 5.16). Ùò
áðïôÝëåóìá ôïõ çëåêôñïóôáôéêïý áõôïý öïñ-
ôßïõ, ç åéêüíá åëêýåé ìéêñïóêïðéêÜ óùìáôßäéá
áðü toner. Ç åðéöÜíåéá ôçò öïñôéóìÝíçò åéêü-
íáò ìåôáöÝñåôáé óôï ÷áñôß. Ôï toner (ðïýäñá
ãñáößôç) êÜíåé ôçí åéêüíá ïñáôÞ êáé ëéþíåé ìå
ôç èåñìüôçôá. Ìå Ýã÷ñùìï toner ëáìâÜíïìå
Ýã÷ñùìåò åéêüíåò.

Ïé åêôõðùôÝò Laser åßíáé áñêåôÜ áêñéâïß,
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1. H AKTINA LASER ÏÄÇÃÅÉÔÁÉ
    ÁÐÏ ÅÍÁÍ ÊÁÈÑÅÐÔÇ
    ÅÐÁÍÙ ÓÔÏÍ ÊÕËÉÍÄÑÏ

2. ÔÏ ÖÙÓ ÐÏÕ ÁÍÁÊËÁÔÁÉ 
    ÁÐÏ ÔÏÍ ÊÁÈÑÅÐÔÇ 
    ÏÕÄÅÔÅÑÏÐÏÉÅÉ ÌÅÑÇ
    ÔÏÕ ÖÏÑÔÉÓÌÅÍÏÕ ÈÅÔÉÊÁ
    ÔÕÌÐÁÍÏÕ ÅÊÔÕÐÙÓÅÙÓ

3. ÌÅ ÔÇ ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ ÁÕÔÇ
    ÄÇÌÉÏÕÑÃÅÉÔÁÉ ÌÉÁ ÁÖÁÍÇÓ
    ÁÍÁÓÔÑÏÖÇ ÅÉÊÏÍÁ ÓÔÏ
    ÔÕÌÐÁÍÏ ÅÊÔÕÐÙÓÅÙÓ

4. ÔÏ ÔÕÌÐÁÍÏ "ÓÊÏÍÉÆÅÔÁÉ"
    ÌÅ ÖÏÑÔÉÓÌÅÍÏ ÈÅÔÉÊÁ TONER
    (ÐÏÕÄÑÁ ÅÊÔÕÐÙÓÅÙÓ)

5. ÔÏ TONER ÊÏËËÁ ÓÔÉÓ
    ÏÕÄÅÔÅÑÏÐÏÉÇÌÅÍÅÓ ÐÅÑÉÏ×ÅÓ

6. ÔÏ ÁÑÍÇÔÉÊÁ ÖÏÑÔÉÓÌÅÍÏ ×ÁÑÔÉ
    ÅÑ×ÅÔÁÉ ÓÅ ÅÐÁÖÇ ÌÅ ÔÏ ÔÕÌÐÁÍÏ 

9. ÔÕÐÙÌÅÍÅÓ
    ÓÅËÉÄÅÓ 8. ÈÅÑÌÏÔÇÔÁ ÊÁÉ ÐÉÅÓÇ

    ÁÐÏÔÕÐÙÍÏÕÍ ÌÅ 
    ÓÕÍÔÇÎÇ ÔÇÍ ÅÉÊÏÍÁ
    ÓÔÏ ×ÁÑÔÉ

7. ÔÏ TONER ÅËÊÅÔÁÉ ÁÐÏ ÔÏ ×ÁÑÔÉ
    ÅÔÓÉ ÙÓÔÅ Ç ÅÉÊÏÍÁ ÍÁ ÌÅÔÁÖÅÑÅÔÁÉ
    ÁÐÏ ÔÏ ÔÕÌÐÁÍÏ ÓÔÏ ×ÁÑÔÉ

ÅÉÓÏÄÏÓ ÔÏÕ
ÕÐÏËÏÃÉÓÔÇ

Ó×ÇÌÁ 5.16. Ïé åêôõðùôÝò ìå áêôßíåò Laser ìðïñïýí íá ôõðþóïõí áñêåôÝò óåëßäåò ôï ëåðôü^ ôõðþíïõí áìöüôåñá,
êåßìåíá êáé ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò.

Ó×ÇÌÁ 5.15. Óå Ýíáí åêôõðùôÞ ôýðïõ ðåñéóôñåöüìåíçò
ìáñãáñßôáò, êÜèå ÷áñáêôÞñáò âñßóêåôáé óå ìéá äéáöïñå-
ôéêÞ áêôßíá ôçò ðåñéóôñåöüìåíçò êåöáëÞò åêôõðþóåùò.



áëëÜ ðáñÜãïõí åéêüíåò õøçëÞò ðïéüôçôáò.
ÅðåéäÞ ïé åéêüíåò ðïõ äçìéïõñãïýí åßíáé
ðåñéóóüôåñï óõíÜñôçóç ôïõ ëïãéóìéêïý
(software) ðáñÜ ôïõ õëéêïý (hardware), ìðï-
ñïýí íá ôõðþóïõí êÜèå ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç Þ
ýöïò åêôõðþóåùò ðïõ ìðïñåß íá äçìéïõñãÞ-
óåé Ýíáò õðïëïãéóôÞò.

Ç åõêñßíåéá åíüò åêôõðùôÞ Laser ìåôñåßôáé
óå óôéãìÝò áíÜ ßíôóá [dots per inch (dpi)]. Ïé
êïéíïß åêôõðùôÝò Laser äßíïõí 300 óôéãìÝò
áíÜ ôåôñáãùíéêÞ ßíôóá. ~Ïôáí ç åõêñßíåéá
åßíáé ìåãáëýôåñç (ðÜíù 600 dpi), åßíáé äýóêï-
ëï íá äåé êÜðïéïò ôéò óôéãìÝò ìå ãõìíü ìÜôé êáé
ç ðïéüôçôá åßíáé éäéáßôåñá õøçëïý åðéðÝäïõ.

Èåñìéêïß åêôõðùôÝò.

Ïé èåñìéêïß åêôõðùôÝò åßíáé öèçíïß êáé
ðáñÜãïõí ÷áìçëÞò ðïéüôçôáò åéêüíåò. Åßíáé
ìéêñïý ìåãÝèïõò êáé áèüñõâïé óôç ëåéïõñãßá
ôïõò.

~Ïðùò äçëþíåé ôï üíïìÜ ôïõò, ïé èåñìéêïß
åêôõðùôÝò ÷ñçóéìïðïéïýí èåñìüôçôá ãéá íá
äçìéïõñãÞóïõí åéêüíåò óôï ÷áñôß. Ç êåöáëÞ
åêôõðþóåùò ìïéÜæåé ìå ôçí êåöáëÞ åêôõðùôÞ
áêßäùí (ìÞôñáò óôéãìþí). Áíôß ïé áêßäåò íá
êôõðïýí ìéá ôáéíßá, èåñìáßíïõí Ýíá åéäéêü
èåñìéêü ÷áñôß ðïõ áëëÜæåé êáôüðéí ÷ñþìá
äçìéïõñãþíôáò Ýôóé ôçí åéêüíá.

ÅêôõðùôÝò øåêáóìïý ìåëÜíçò.

Ç êåöáëÞ åêôõðþóåùò åíüò åêôõðùôÞ
øåêáóìïý ìåëÜíçò êáôáóêåõÜóèçêå áðü
ìéêñïóêïðéêÜ óôüìéá ðïõ øåêÜæïõí ìåëÜíç
óôï ÷áñôß. Ëåéôïõñãïýí ãñÞãïñá, åßíáé áèüñõ-
âá  êáé ìðïñïýí íá ôõðþóïõí óå áíþìáëåò
åðéöÜíåéåò, áöïý ôá óôüìéá äåí áããßæïõí ðüôå
ôï ÷áñôß. Ïé åêôõðùôÝò øåêáóìïý ìåëÜíçò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõ÷íÜ óôç âéïìç÷áíßá
(ðáñáãùãÞ ôá÷õäñïìéêþí åôéêåôþí) üðïõ ç
ôá÷ýôçôá åíäéáöÝñåé ðåñéóóüôåñï áðü ü,ôé ç
ðïéüôçôá (âë. �ÌåôáöïñÜ ìçíýìáôïò ìå øåêá-
óìü ìåëÜíçò�, êåöÜëáéï 15).

Ó÷åäéïãñÜöïé.

~Åíáò ó÷åäéïãñÜöïò (plotter) åßíáé äéáöï-
ñåôéêüò áðü Ýíáí åêôõðùôÞ, åðåéäÞ æùãñáöß-
æåé Þ ó÷åäéÜæåé ôéò åéêüíåò óå ÷áñôß ìå ìéá
ðÝíá. Ïé ó÷åäéïãñÜöïé åßíáé ïé ôõðïðïéçìÝíåò
óõóêåõÝò åîüäïõ ãéá ó÷åäéáóìü ìå ôç âïÞèåéá
õðïëïãéóôÞ [Computer aided design-CAD,
(ó÷. 5.17)]. Áõôü éó÷ýåé, äéüôé ìðïñïýí íá
ðáñÜãïõí óõíå÷åßò ãñáììÝò ìå éäéáßôåñç
åõêïëßá.

Ïé ó÷åäéïãñÜöïé åßíáé äýï ìïñöþí: ïñéæü-
íôéïé êáé ôõìðÜíïõ. Óôïõò ïñéæüíôéïõò ó÷åäéï-
ãñÜöïõò, ôï ÷áñôß óõãêñáôåßôáé óå êÜðïéá
èÝóç, åíþ êéíåßôáé ìéá ðÝíá êáôÜ ìÞêïò åíüò
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Ó×ÇÌÁ 5.17. Ïñéæüíôéïé ó÷åäéïãñÜöïé (áñéóôåñÜ) êáé ó÷åäéïãñÜöïé ôõìðÜíïõ (äåîéÜ) åßíáé ôõðïðïéçìÝíåò óõóêåõÝò
åîüäïõ ãéá ó÷åäßáóç ìå ôç âïÞèåéá õðïëïãéóôþí.



ïñéæüíôéïõ (X) êáé åíüò êÜèåôïõ (Y) Üîïíá.
Êáèþò ç ðÝíá áíåâáßíåé Þ êáôåâáßíåé, ï õðï-
ëïãéóôÞò ìðïñåß íá ó÷åäéÜóåé åéêüíåò.
Ïñéæüíôéïé ó÷åäéáóôÝò ôïðïèåôïýíôáé óõ÷íÜ
åðÜíù óå Ýíá ãñáöåßï êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ãéá ó÷åôéêÜ ìéêñïý ìåãÝèïõò ó÷Ýäéá.

Ïé ó÷åäéïãñÜöïé ôõìðÜíïõ ìåôáêéíïýí ôçí
ðÝíá êáôÜ ìÞêïò ôïõ Üîïíá ×, åíþ ôï ÷áñôß
êéíåßôáé êáôÜ ìÞêïò ôïõ Üîïíá Õ (Þ áíôßóôñï-
öá), ãéá íá ãßíïõí ôá ó÷Ýäéá. Åßíáé ðéï áêñé-
âïß áëëÜ êáé ðåñéóóüôåñï åý÷ñçóôïé ãéá ôçí
ðáñáãùãÞ ìåãÜëùí ó÷åäßùí. ÃåíéêÜ ôïðïèå-
ôïýíôáé óôï ðÜôùìá. ÅðåéäÞ ôï ÷áñôß êñÝìåôáé
áðü ôçí ðñüóèéá êáé ôçí ïðßóèéá ðëåõñÜ
áõôþí, ïé ó÷åäéïãñÜöïé áõôïß êáôáëáìâÜíïõí
ëéãüôåñï ÷þñï áðü áõôüí ðïõ èá êáôåëÜìâá-
íå Ýíáò ïñéæüíôéïò ó÷åäéïãñÜöïò ìå ôéò ßäéåò
äõíáôüôçôåò ó÷åäéÜóåùò.

Ïé ó÷åäéïãñÜöïé äéáèÝôïõí óõ÷íÜ ðÝíåò
ðïéêßëùí ÷ñùìÜôùí, ãåãïíüò ðïõ ôïõò åðéôñÝ-
ðåé íá ðáñÜãïõí ùò Ýîïäï ó÷Ýäéá óå ðïëëÜ
÷ñþìáôá. ÏñéóìÝíïé ó÷åäéïãñÜöïé ìðïñïýí
íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ìüíï ìßá ðÝíá êÜèå
öïñÜ. ~Áëëïé ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí
áñêåôÝò. Ïé ó÷åäéïãñÜöïé ìå ðïëëÝò ðÝíåò
åßíáé ðåñéóóüôåñï åý÷ñçóôïé, åðåéäÞ äåí åßíáé
áíÜãêç íá áëëÜæïíôáé ïé ðÝíåò ìå ôï ÷Ýñé,
êÜèå öïñÜ ðïõ ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß Ýíá
äéáöïñåôéêü ÷ñþìá óôç ó÷åäßáóç.

ÓõóêåõÝò åããñáöÞò ôáéíéþí êáé åéêïíïèÝôåò.

Ïé ðåñéóóüôåñåò áðü ôéò óõóêåõÝò åîüäïõ
ðïõ áíáöÝñèçêáí ùò ôþñá äçìéïõñãïýí åéêü-
íåò óôï ÷áñôß. Ïé óõóêåõÝò åããñáöÞò ôáéíéþí
Ý÷ïõí ó÷åäéáóèåß íá ðáñÜãïõí åîüäïõò óå
ößëì åõáßóèçôá óôï öùò, üðùò áõôÜ ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé óôç öùôïãñáößá.

~Åíáò óõíçèéóìÝíïò ôýðïò óõóêåõÞò ðáñÜ-
ãåé åîüäïõò óå Ýã÷ñùìï öéëì ãéá äéáöÜíåéåò
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ðáñïõóßáóç
äéáöüñùí èåìÜôùí. ×ñçóéìïðïéþíôáò äåäï-
ìÝíá ðïõ äçìéïõñãÞèçêáí ìå Ýíá ëïãéóìéêü
õðïëïãéóôÞ, ç óõóêåõÞ åããñáöÞò óå öéëì
�ó÷åäéÜæåé� óôï öéëì ìå ìéá óõóêåõÞ Laser.
~Åôóé ðáñÜãåôáé ìéá Ýã÷ñùìç åéêüíá õøçëÞò

ðïéüôçôáò. Êáôüðéí ç äéáöÜíåéá ôõã÷Üíåé åðå-
îåñãáóßáò, üðùò Ýíá êáíïíéêü öéëì. Ïé
óõóêåõÝò åããñáöÞò ôáéíéþí ìðïñïýí íá ðáñÜ-
ãïõí åîüäïõò óå öéëì äéáöïñåôéêþí ìåãåèþí.

~Åíáò åéêïíïèÝôçò ëåéôïõñãåß üðùò êáé ç
óõóêåõÞ åããñáöÞò óå öéëì. Óå Ýíáí ôýðï ðïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé åõñÝùò, äåäïìÝíá áðü ôïí
õðïëïãéóôÞ êáèïäçãïýí ìéá óõóêåõÞ ïðôéêÞò
ßíáò Þ Laser ðïõ åêôåëåß áðïôõðþóåéò óå
öùôïãñáöéêü ÷áñôß. Ìå ôïí ôñüðï áõôü äçìé-
ïõñãåßôáé êåßìåíï äéáìïñöùìÝíï Ýôóé, üðùò
áõôü ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ âéâëßïõ ðïõ Ý÷åôå óôá
÷Ýñéá óáò. Ç åõêñßíåéá åíüò óõíçèéóìÝíïõ
åéêïíïèÝôç åßíáé ìåôáîý 1200 êáé 2500 dpi.

Ìå åéäéêü ëïãéóìéêü åéêïíïèÝôåò ìðïñïýí
íá ðáñÜãïõí ùò Ýîïäï ãñáöÞìáôá. Ìðïñïýí
íá ðáñÜãïõí åðßóçò Ýîïäï óå öéëì Þ ðëáêßäéá
åõáßóèçôá óôï öùò, ðïõ ðñïóáñìüæïíôáé
êáôüðéí áð' åõèåßáò óå ðñÝóóåò åêôõðþóåùò.

ÓõíèåôÞñåò.

Ï óõíèåôÞñáò (synthesizer) åßíáé ìéá
óõóêåõÞ ðïõ äçìéïõñãåß Þ÷ï áðü äåäïìÝíá
õðïëïãéóôþí. ÕðÜñ÷ïõí óõíèåôÞñåò ìïõóéêÞò
êáé óõíèåôÞñåò öùíÞò.

~Åíáò óõíèåôÞñáò ìïõóéêÞò ìïéÜæåé ìå Ýíá
çëåêôñéêü áñìüíéï, ðïõ Ý÷åé óõíäåèåß óå Ýíáí
õðïëïãéóôÞ. ~Åíá çëåêôñéêü ìïõóéêü ðëçêôñï-
ëüãéï óõíäÝåôáé óôïí õðïëïãéóôÞ ìå ìéá
óõóêåõÞ ãíùóôÞ ùò �ìåóáßá äéåðáöÞ� (midi
interface). Ôá óÞìáôá ðïõ óôÝëíïíôáé áðü ôï
ðëçêôñïëüãéï áõôü ôõã÷Üíïõí åðåîåñãáóßáò
ìå åéäéêü ëïãéóìéêü êáé êõêëþìáôá õðïëïãé-
óôÞ. Êáôüðéí ðáñÜãïõí Ýîïäï ìÝóù åíüò
ìåãáöþíïõ. Ôï áðïôÝëåóìá åßíáé ç ðáñáãùãÞ
çëåêôñïíéêÞò ìïõóéêÞò.

~Å÷ïìå Þäç óõæçôÞóåé ôç äõíáôüôçôá ÷ñÞóå-
ùò óôá ãñáöåßá óõóêåõþí, ïé ïðïßåò ëåéôïõñ-
ãïýí ìå ôç öùíÞ ìáò. Ç Ýîïäïò óõíèåôéêÞò
öùíÞò åßíáé åðßóçò äõíáôüí íá ðñáãìáôïðïé-
çèåß. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí êáëåßò ôéò ðëçñïöï-
ñßåò óôï ôçëÝöùíï êáé ñùôÜò ãéá Ýíáí áñéèìü,
ìéá óõóêåõÞ ìå Ýîïäï óõíèåôéêÞò öùíÞò óïõ
äßíåé ôçí ðëçñïöïñßá. Êïéíïß áõôüìáôïé ôçëå-

103



öùíçôÝò ÷ñçóéìïðïéïýí ìéá êáóÝôá åããñáöÞò
Þ÷ïõ, ãéá íá áðïèçêåýóïõí ôï ìÞíõìá ðïõ
äüèçêå óôï ôçëÝöùíï. ~Ïìùò, üëï êáé ðåñéó-
óüôåñá ó÷åôéêÜ óõóôÞìáôá ÷ñçóéìïðïéïýí
Ýíáí õðïëïãéóôÞ, ãéá íá áðïèçêåýóïõí êáé íá
ðáñÜãïõí ç÷çôéêÜ ìçíýìáôá. Äåí õðÜñ÷åé
áíÜãêç ôçëåöùíÞôñéáò Þ ìáãíçôïöþíïõ åêåß
üðïõ äßíïíôáé ïé áðáíôÞóåéò. Êáèþò ïé
óõóêåõÝò ìå öùíçôéêÞ Ýîïäï óõíå÷þò ðñïÜ-
ãïíôáé, ç ÷ñÞóç ôïõò èá áõîÜíåé.

ÓÕÓÊÅÕÅÓ ÁÐÏÈÇÊÅÕÓÅÙÓ

~Ïôáí êëåßíåéò Ýíáí õðïëïãéóôÞ üëá ôá
äåäïìÝíá ðïõ áðïèçêåýèçêáí ðñïóùñéíÜ óôç
ìíÞìç RAM Ý÷ïõí ÷áèåß. ÐñïêåéìÝíïõ íá
óþóåéò ôá äåäïìÝíá áõôÜ, èá ðñÝðåé íá áðï-
èçêåõèïýí êÜðïõ. Ôá ðéï óõíçèéóìÝíá ìÝóá
áðïèçêåýóåùò åßíáé ïé ìáãíçôéêïß äßóêïé êáé
ïé ôáéíßåò. Ïé ïðôéêïß äßóêïé åßíáé Ýíá Üëëï
ìÝóï áðïèçêåýóåùò ìåãÜëçò ðïóüôçôáò äåäï-
ìÝíùí.

Ìéá óõóêåõÞ ðñÝðåé íá óõíäåèåß óôïí õðï-
ëïãéóôÞ, ï ïðïßïò åðéôñÝðåé äåäïìÝíá íá ãñá-
öïýí óôï ìÝóï áðïèçêåýóåùò êáé íá äéáâá-
óèïýí áðü áõôü. H óõóêåõÞ áõôÞ åßíáé óõíÞ-
èùò Ýíáò ôýðïò ïäçãïý äßóêïõ.

ÌáãíçôéêÜ ìÝóá áðïèçêåýóåùò.

~Ïëá ôá ìáãíçôéêÜ ìÝóá (magnetic media)
âáóßæïíôáé óå ìéêñïóêïðéêÜ óùìáôßäéá áðü
ìÝôáëëï ðïõ ïíïìÜæïíáé ïîåßäéá. Ôá ïîåßäéá
áõôÜ Ý÷ïõí åðáëåéöèåß óå ìéá ðëáóôéêÞ âÜóç.
Ìéá ìáãíçôéêÞ êåöáëÞ ðåñíÜ ðÜíù áðü áõôÜ
ôá ïîåßäéá Ýôóé þóôå íá ôá ìáãíçôßæåé êáôÜ
Ýíáí áêñéâÞ ó÷çìáôéóìü. Ï ó÷çìáôéóìüò áðåé-
êïíßæåé ôá øçöéáêÜ (óå äõáäéêü êùäéêü)
äåäïìÝíá ðïõ äçìéïõñãÞèçêáí áðü ôïí õðï-
ëïãéóôÞ. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åßíáé ãíùóôÞ ùò
åããñáöÞ äåäïìÝíùí óôï ìáãíçôéêü ìÝóï.

ÊáôÜ ôñüðï üìïéï, ç ìáãíçôéêÞ êåöáëÞ
ìðïñåß íá �äéáâÜóåé� äåäïìÝíá áðü ôï ìáãíç-
ôéêü ìÝóï áðïèçêåýóåùò êáé íá ôá îáíáóôåß-
ëåé óôïí õðïëïãéóôÞ. Ôá ìáãíçôéóìÝíá ïîåßäéá

ðáñáìÝíïõí üðùò Þôáí, åêôüò áí ç ìáãíçôéêÞ
êåöáëÞ ãñÜøåé íÝá äåäïìÝíá åðÜíù óôá
ðáëáéÜ. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, Ýíáí êáíïíéêü
ìáãíÞôç, áí ôïí öÝñïìå óå åðáöÞ ìå ôï ìáãíç-
ôéêü ìÝóï, èá êáôáóôñÝøåé üëá ôá äåäïìÝíá
ðïõ Ý÷ïõí áðïèçêåõèåß.

ÕðÜñ÷ïõí ôñßá åßäç ìáãíçôéêþí ìÝóùí:
åýêáìðôïé äßóêïé, óêëçñïß äßóêïé êáé ìáãíç-
ôïôáéíßåò. ÐáñáêÜôù ðåñéãñÜöåôáé ôï êáèÝíá
áðü áõôÜ.

Åýêáìðôïé äßóêïé.

Ïé åýêáìðôïé äßóêïé åßíáé ßóùò ôï ðéï áðëü
êáé ôï ðéï öèçíü ìáãíçôéêü ìÝóï áðïèçêåýóå-
ùò. ~Åíáò êïéíüò åýêáìðôïò äßóêïò åßíáé êáôá-
óêåõáóìÝíïò áðü ëåðôü ðëáóôéêü 53 éíôóþí,
ðïõ Ý÷åé åðáëåéöèåß ìå ïîåßäéá. Ï äßóêïò ðñï-
óôáôåýåôáé áðü Ýíáí åîùôåñéêü öÜêåëï.
ÅðåéäÞ ï äßóêïò åßíáé ðïëý ëåðôüò, åßíáé ðïëý
åýêáìðôïò. ~Åôóé ðÞñå ôï üíïìá åýêáìðôïò
äßóêïò (floppy disk).

~Åíáò ïäçãüò äßóêïõ ðåñéóôñÝöåé áõôüí åíþ
ç ìáãíçôéêÞ êåöáëÞ áíáãíþóåùò-ãñáöÞò ìåôá-
êéíåßôáé ìðñïóôÜ êáé ðßóù åðÜíù áðü ôï äßóêï
(ó÷. 5.18). Ìå ôïí ôñüðï áõôü ç êåöáëÞ áíá-
ãíþóåùò êáé ãñáöÞò ìðïñåß íá åíôïðßóåé ãñÞ-
ãïñá êÜèå óçìåßï ôïõ äßóêïõ. ~Åíáò ôõðéêüò
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Ó×ÇÌÁ 5.18. Ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ êåöáëÞ áíáãíþóåùò
êáé ãñáöÞò êéíåßôáé åìðñüò-ðßóù åðÜíù áðü ôïí åýêá-
ìðôï äßóêï.



åýêáìðôïò äßóêïò 53 éíôóþí ìðïñåß íá ðåñéëÜ-
âåé ìÝ÷ñé 1,2 Ì (megabytes) äåäïìÝíùí. ~Åíá
megabyte ðåñéÝ÷åé 1.000.000 bytes.

~Åíáò ìéêñüôåñïò äßóêïò (31 éíôóþí) Ý÷åé
åðáëåéöèåß êáé áõôüò ìå ïîåßäéá, áëëÜ ôï ðëá-
óôéêü åßíáé ðá÷ýôåñï. Ï äßóêïò áõôüò óõíåðþò
åßíáé ëßãï ðéï óôåñåüò. ÁíåîÜñôçôá áðü ôï
ìéêñüôåñï ìÝãåèüò ôïõ, åßíáé éêáíüò íá áðïèç-
êåýóåé ìÝ÷ñé 1,4 megabytes (1,4 åêáôïììýñéá
bytes) äåäïìÝíùí (ó÷. 5.19).

Óêëçñïß äßóêïé.

Ïé óêëçñïß äßóêïé ëåéôïõñãïýí ìå âÜóç ôéò
áñ÷Ýò ðïõ éó÷ýïõí êáé ãéá ôïõò åýêáìðôïõò
äßóêïõò. ~Ïìùò ïé óêëçñïß äßóêïé åßíáé Üêá-
ìðôåò �äéóêïåéäåßò åðéöÜíåéåò� êáé ôïðïèå-
ôïýíôáé ìüíéìá ìÝóá óôïí ïäçãü (ó÷. 5.20). Ï
ïäçãüò ôïõ óêëçñïý äßóêïõ ðåñéóôñÝöåé Ýíáí
Þ ðåñéóóüôåñïõò áðü áõôïýò ôïõò äßóêïõò
(óõíÞèùò ìå 3600 rpm/óôñïöÝò áíÜ ëåðôü).
Áõôü êÜíåé ôï óêëçñü äßóêï ðïëý ôá÷ýôåñï
áðü ôïí åýêáìðôï, ï ïðïßïò ðåñéóôñÝöåôáé
ìüíï üôáí äéáâÜæïìå áðü áõôüí Þ ãñÜöïìå óå
áõôüí. Ïé ÷ñÞóôåò óêëçñïý äßóêïõ ìðïñïýí
åýêïëá íá áðïèçêåýóïõí äåêÜäåò Þ áêüìç
åêáíôïíôÜäåò megabytes äåäïìÝíùí.

ÏñéóìÝíïé óêëçñïß ïäçãïß ÷ñçóéìïðïéïýí
äßóêïõò ðïõ ìðïñïýí íá áöáéñåèïýí êáé åßíáé
ãíùóôïß ùò êáóÝôåò. Ïé ðëçñïöïñßåò åßíáé
ãñáììÝíåò óôçí êáóÝôá êáé ï ÷ñÞóôçò ìðïñåß
êáôüðéí íá ôçí áöáéñÝóåé. Óôçí ðñÜîç ëåé-

ôïõñãåß óå ìåãÜëï âáèìü üðùò Ýíáò ïäçãüò
åõêÜìðôùí äßóêùí. Ìéá ôõðéêÞ êáóÝôá üìùò
ìðïñåß íá áðïèçêåýóåé 20 megabytes äåäïìÝ-
íùí.

ÌáãíçôéêÞ ôáéíßá. 

ÌåãÜëåò ðïóüôçôåò äåäïìÝíùí ìðïñïýí íá
áðïèçêåõèïýí óå ìáãíçôéêÞ ôáéíßá ðïõ åßíáé
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Ó×ÇÌÁ 5.19. Ïé äßóêïé 31 éíôóþí ìðïñïýí íá áðïèç-
êåýóïõí ðåñéóóüôåñá äåäïìÝíá êáé åßíáé ðéï áíèåêôé-
êïß áðü ü,ôé ïé äßóêïé ôùí 53 éíôóþí.

Ìáãíçôéóìüò.
Ï ìáãíçôéóìüò åßíáé áðïôÝëåóìá ôçò

êéíÞóåùò çëåêôñïíßùí. Óå Ýíá Üôïìï ôá
çëåêôñüíéá êéíïýíôáé óå ôñï÷éÝò ãýñù
áðü ôïí ðõñÞíá. Åðßóçò óôñïâéëßæïíôáé.
Áìöüôåñåò ïé êéíÞóåéò áõôÝò óõíåéóöÝ-
ñïõí óôï ìáãíçôéóìü. Óôá ðåñéóóüôåñá
Üôïìá, ç ìáãíçôéêÞ äýíáìç åßíáé ðïëý
ìéêñÞ. ~Ïìùò ïñéóìÝíá Üôïìá, üðùò
áõôÜ ôïõ óéäÞñïõ, Ý÷ïõí éó÷õñÝò ìáãíç-
ôéêÝò éäéüôçôåò.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ

Ó×ÇÌÁ 5.20. ~Åíáò ïäçãüò óêëçñïý äßóêïõ åßíáé üìïé-
ïò ìå Ýíáí ïäçãü åýêáìðôïõ äßóêïõ. Ïé óêëçñïß ïäçãïß
ìðïñïýí íá áðïèçêåýóïõí ðïëý ðåñéóóüôåñá äåäïìÝíá
áðü ü,ôé ïé åýêáìðôïé. ÐïëëÜ áðü ôá óýã÷ñïíá ðéï éó÷õ-
ñÜ ðñïãñÜììáôá áðáéôïýí óêëçñïýò äßóêïõò.



ôõëéãìÝíç óå äßóêï åëßîåùò. Ïé äßóêïé åëßîåùò
ôáéíéþí ôïðïèåôïýíôáé óôïí ïäçãü Þ áðïèç-
êåýïíôáé üôáí äåí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé. Ãéá íá
÷ñçóéìïðïéÞóåé êÜðïéïò Ýíá óõãêåêñéìÝíï
ìÝñïò ôçò ôáéíßáò, ðåñéóôñÝöåé ìå ôá÷ýôçôá
ôçí ôáéíßá ðñïò ôá åìðñüò. Áõôü áðáéôåß ðïëý
ðåñéóóüôåñï ÷ñüíï áðü ôïí åíôïðéóìü äåäï-
ìÝíùí óå Ýíá äßóêï. ×ñçóéìïðïéåßôáé ìáãíçôé-
êÞ ôáéíßá üôáí èÝëïìå íá áðïèçêåõèåß Ýíá
áíôßãñáöï äåäïìÝíùí ãéá áóöÜëåéá.

Ïðôéêïß äßóêïé.

Ôñåéò äéáöïñåôéêïß ôýðïé ïðôéêþí äßóêùí
áðïèçêåýóåùò (optical storage disks) ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé åõñÝùò ãéá íá áðïèçêåõèïýí
äåäïìÝíá õðïëïãéóôþí: CD-ROM, WORM
êáé óâåóôïß (åðáíáãñÜøéìïé) ïðôéêïß äßóêïé.
ÏíïìÜæïíôáé ïðôéêïß äßóêïé åðåéäÞ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé Ýíá Laser (ìéá ïðôéêÞ óõóêåõÞ) ãéá
íá ãñÜöïõí êáé íá äéáâáóèïýí ôá äåäïìÝíá
óôï äßóêï. Åðß ðëÝïí, õðÜñ÷ïõí ïðôéêïß äßóêïé
(ìáãíçôïóêïðÞóåùò) (videodisks), ó÷åäéáóìÝ-
íïé íá áðïèçêåýïõí äåäïìÝíá ìå åéêüíåò êáé
CD-I äßóêïé ðïõ áðïèçêåýïõí áìöüôåñá,

äåäïìÝíá ìå åéêüíåò êáé äåäïìÝíá õðïëïãéóôÞ.

Äßóêïé CD-ROM. 

CD-ROM åßíáé ôá áñ÷éêÜ ôùí ëÝîåùí
�compact disk read-only memory� (óýìðõêíïò
äßóêïò ìíÞìçò ìüíï ãéá áíÜãíùóç). Ïé äßóêïé
áõôïß Ý÷ïõí êáôáóêåõáóèåß êáôÜ ôïí ßäéï
ôñüðï ðåñßðïõ ðïõ Ý÷ïõí êáôáóêåõáóèåß ïé
óýìðõêíïé (compact) äßóêïé ìïõóéêÞò.
Óýìöùíá ìå ìéá ìÝèïäï, ìéá äÝóìç áêôßíùí
Laser ÷áñÜóóåé åêáôïììýñéá ìéêñïóêïðéêÝò
ïðÝò ãíùóôÝò ùò ìéêñïëáêêïýâåò (micropits)
óå Ýíáí ðñüôõðï äßóêï. Ïé ìéêñïëáêêïýâåò
áíôéðñïóùðåýïõí ôá äåäïìÝíá. Áðü áõôüí
ôïí ðñüôõðï äßóêï êáôáóêåõÜæïíôáé ìå ðßåóç
ðëáóôéêÜ áíôßãñáöá, ðïõ áëåßöïíôáé êáôüðéí
ìå ìéá åðÜëåéøç áëïõìéíßïõ ðïõ äçìéïõñãåß
êáèñÝðôåò. ÔåëéêÜ ï äßóêïò êáëýðôåôáé ìå ìéá
ðñïóôáôåõôéêÞ åðßóôñùóç áðü äéáöáíÝò ðëá-
óôéêü.

~Åíáò ïäçãüò äßóêïõ CD-ROM ÷ñçóéìï-
ðïéåß ìéá äÝóìç Laser ãéá íá óáñþóåé ôï äßóêï
(ó÷. 5.21). Ç áíÜêëáóç ôçò áêôßíáò Laser áðü
ôçí åðéöÜíåéá ìå ôéò ìéêñïëáêêïýâåò óôÝëíåé
ôá äåäïìÝíá óôïí õðïëïãéóôÞ. Ïé äßóêïé CD-
ROM ìðïñïýí íá áðïèçêåýóïõí ôåñÜóôéåò
ðïóüôçôåò êåéìÝíïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá ôï óýíï-
ëï ôçò Åãêõêëïðáßäåéáò Britannica Ý÷åé áðï-
èçêåõèåß óå Ýíá äßóêï CD-RÏÌ 5 éíôóþí.
~Ïìùò, äåí ìðïñïýí íá óâçóèïýí äåäïìÝíá
áðü Ýíá äßóêï CD-RÏÌ ïýôå ìðïñåß Ýíáò
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Ó×ÇÌÁ 5.21. Ìå ôç âïÞèåéá åíüò äßóêïõ CD-RÏM êáé åíüò ïäçãïý åßíáé äõíáôüí íá áðïèçêåýóåéò ôåñÜóôéåò ðïóü-
ôçôåò äåäïìÝíùí.



÷ñÞóôçò õðïëïãéóôÞ íá áëëÜîåé Þ íá ðñïóèÝ-
óåé äåäïìÝíá.

Äßóêïé WORM.

Ï üñïò WORM ðñïÝñ÷åôáé áðü ôéò ëÝîåéò
�Write once, read many� (ìéáò åããñáöÞò ðïë-
ëáðëþí áíáãíþóåùí). Ï ÷ñÞóôçò åíüò äßóêïõ
WORM ìðïñåß íá áðïèçêåýóåé ðëçñïöïñßåò
óå áõôüí, áëëÜ ìüíï ìéá öïñÜ. Ìüëéò ôá äåäï-
ìÝíá ãñáöïýí ìéá öïñÜ óôï äßóêï, äåí ìðï-
ñïýí íá áëëá÷èïýí Þ íá óâçóèïýí.

Ïé äßóêïé WORM Ý÷ïõí óôç åðéöÜíåéÜ
ôïõò ìéá ëåðôÞ ìåôáëëéêÞ åðßóôñùóç. Ìéá
áêôßíá Laser óôïí ïäçãü WORM áíïßãåé
ìéêñÝò ôñýðåò óôç ìåôá0ëéêÞ áõôÞ åðßóôñùóç,
ðïõ áíôéðñïóùðåýïõí äåäïìÝíá. ÁõôÞ ç åðé-
öÜíåéá ìðïñåß êáôüðéí íá �äéáâÜæåôáé� ìå ìéá
áíáêëþìåíç áêôßíá LASER êáôÜ ôïí ßäéï
ôñüðï ðïõ �äéáâÜæåôáé� Ýíáò äßóêïò CD-
ROM.

Óâåóôïß (åðáíáãñÜøéìïé) ïðôéêïß äßóêïé.

Ïé óâåóôïß (åðáíáãñÜøéìïé) ïðôéêïß äßóêïé
âáóßæïíôáé óå äéáöïñåôéêÞ ìÝèïäï åããñáöÞò
äåäïìÝíùí. Ç ìÝèïäïò áõôÞ åßíáé ðïõ ôïõò

êÜíåé ìåôáôñÝøéìïõò. Ç ëåéôïõñãßá ôïõò âáóß-
æåôáé óôï óõíäõáóìü ìáãíçôéóìïý êáé ïðôéêÞò.
×ñçóéìïðïéåßôáé ìéá ìáãíçôéêÞ êåöáëÞ
åããñáöÞò, ãéá íá äçìéïõñãçèïýí äýï äéáöï-
ñåôéêÝò áíáêëáóôéêÝò êáôáóôÜóåéò óôçí åðé-
öÜíåéá. Ç ìßá êáôÜóôáóç áíôéðñïóùðåýåé Ýíá
bit åíåñãü (on) êáé ç Üëëç Ýíá bit ìç åíåñãü
(off). Áöïý ïé êáôáóôÜóåéò áõôÝò áëëÜæïõí
ìáãíçôéêÜ, ï äßóêïò ìðïñåß íá óâçóèåß êáé íá
ãñáöåß îáíÜ êáé îáíÜ. Äõóôõ÷þò, ôá óõóôÞìá-
ôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí óâåóôïýò ïðôéêïýò
äßóêïõò åßíáé ìåãÜëïõ êüóôïõò. Äåí ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé áêüìç åõñÝùò.

Ïðôéêïß äßóêïé êáé äßóêïé CD-I.

Ïé ïðôéêïß äßóêïé ìïéÜæïõí ðïëý ìå äßóêïõò
CD-ROM. ~Ïìùò ç áêôßíá Laser ðïõ ÷áñÜó-
óåé ôéò ìéêñïëáêêïýâåò óôïí ðñüôõðï äßóêï
(ôç ìÞôñá) ïäçãåßôáé ìå ìéá âéíôåïôáéíßá. Ôá
óôïé÷åßá ðïõ áðïèçêåýïíôáé óôï äßóêï åßíáé
óå ìïñöÞ åéêüíáò (ó÷. 5.22).

~Åíáò ôýðïò ìáãíçôïóêïðßïõ ðïõ ïíïìÜæå-
ôáé CLV, åðéôñÝðåé áðïèÞêåõóç ìÝ÷ñé äýï
þñåò ìáãíçôïóêïðÞóåùò óôçí êÜèå ðëåõñÜ
ôïõ äßóêïõ. Ï ôýðïò áõôüò ÷ñçóéìïðïéåßôáé
êõñßùò ãéá åããñáöÞ ôáéíéþí. Ï Üëëïò ôýðïò, ï
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Ó×ÇÌÁ 5.22. Ïé ïðôéêïß äßóêïé ìðïñïýí íá áðïèçêåýïõí åéêüíåò, Þ÷ï êáé äåäïìÝíá õðïëïãéóôþí. Ç äõíáôüôçôÜ
ôïõò áõôÞ ìáò åðéôñÝðåé íá ôïõò ÷ñçóéìïðïéïýìå óå óõíäõáóìü ìå ôïõò õðïëïãéóôÝò êáôÜ ðïéêßëïõò ôñüðïõò.



CAV, ìðïñåß íá ðåñéëÜâåé ìéóÞò þñáò êéíïý-
ìåíç åéêüíá óôçí êÜèå ðëåõñÜ. ÅðåéäÞ ç
êéíïýìåíç åéêüíá ðñïâÜëëåôáé ìå 30 åéêüíåò
ôï äåõôåñüëåðôï, ïé ïðôéêïß äßóêïé CAV ìðï-
ñïýí íá ðåñéëÜâïõí ìÝ÷ñé 54.000 ìáãíçôïóêï-
ðçìÝíåò åéêüíåò óôçí êÜèå ðëåõñÜ. ×ñçóé-
ìïðïéþíôáò Ýíáí õðïëïãéóôÞ Þ Ýíá ôçëå÷åéñé-
óôÞñéï ìðïñåß íá ðáñïõóéáóèåß ç êÜèå ìßá
áðü áõôÝò ôéò 54.000 åéêüíåò êáô' åðéëïãÞ.

Ìüëéò åôïéìáóèåß ï ðñüôõðïò äßóêïò áíôß-
ãñáöá áõôïý ìðïñïýí íá ðáñá÷èïýí ó÷åôéêÜ
öèçíÜ. Ïé ïðôéêïß äßóêïé åßíáé äéáèÝóéìïé óå

äéáìÝôñïõò ôùí 8 êáé 12 éíôóþí.

Ï ïðôéêüò äßóêïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá

CD-I [(ðôõêôüò äßóêïò-äéáëïãéêüò) (compact

disk-interactive)] óõíäõÜæåé ôå÷íïëïãßá CD-

ROM êáé ïðôéêþí äßóêùí. Ïé äßóêïé CD-I

ìðïñïýí íá áðïèçêåýóïõí äåäïìÝíá õðïëïãé-

óôÞ êáé ìáãíçôïóêïðçìÝíåò åéêüíåò. Ãéá

ðáñÜäåéãìá, ç Ýêäïóç óå CD-ROM ôçò åãêõ-

êëïðáßäåéáò Grolier Encyclopedia äåí Ý÷åé

ãñáöéêÜ. Ìéá Ýêäïóç óå äßóêï CD-I äåí èá

åß÷å ìüíï Ýã÷ñùìá ãñáöéêÜ, áëëÜ êáé êßíçóç!
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Ãíùñßæåéò ôï ãíùìéêü: «Ôá êáëÜ ðñÜãìáôá
Ýñ÷ïíôáé óå ìéêñÜ ðáêÝôá». Áíáöåñüìåíïé óôïõò
õðïëïãéóôÝò, óõ÷íÜ áõôü éó÷ýåé. ~Ïìùò õðÜñ÷ïõí
ðïëëÜ ðñÜãìáôá ðïõ èá ðñÝðåé íá ëÜâïìå
õðüøç, üôáí áãïñÜæïìå Ýíáí õðïëïãéóôÞ.

Ðñþôá, áðïöÜóéóå ôé èÝëåéò íá êÜíåé ï õðï-
ëïãéóôÞò. ÏñéóìÝíïé õðïëïãéóôÝò Ý÷ïõí ó÷åäéá-
óèåß íá åêôåëïýí ìßá åñãáóßá (ð.÷. ðáñáãùãÞ
ó÷åäßùí) êáëýôåñá áðü ìéá Üëëç. ÅðïìÝíùò èá
ðñïóáíáôïëéóèåßò óå ìßá ìç÷áíÞ ðïõ èá Ý÷åé ôéò
äõíáôüôçôåò ðïõ åóý ÷ñåéÜæåóáé.

Êáôüðéí, ðñïóäéüñéóå ôé ðñïãñÜììáôá (ëïãé-
óìéêü) åßíáé äéáèÝóéìá ãéá íá êÜíåéò áõôü ðïõ
èÝëåéò. Ï ôïðéêüò ðùëçôÞò õðïëïãéóôþí êáé ôá
ðåñéïäéêÜ ôá ó÷åôéêÜ ìå ôïõò õðïëïãéóôÝò åßíáé
êáëÝò ðçãÝò ðëçñïöïñÞóåùò. Ìðïñåß íá áíá-
êáëýøåéò üôé Ýíá ðñüãñáììá (ëïãéóìéêü) åßíáé
äõíáôüí íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ìüíï áðü Ýíá óõãêå-
êñéìÝíï õðïëïãéóôÞ.

Ôï êüóôïò åßíáé óõíÞèùò ìéá âáóéêÞ ðáñÜìå-
ôñïò ãéá ôïõò ðåñéóóüôåñïõò áíèñþðïõò. Ðëç-
ñþíïíôáò üìùò ðåñéóóüôåñá ÷ñÞìáôá äåí åîá-
óöáëßæåéò ðÜíôá êáëýôåñç ðïéüôçôá. Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, Ýíáò õðïëïãéóôÞò ìå ôï üíïìá ìéáò ãíù-
óôÞò åôáéñåßáò èá êïóôßæåé ðåñéóóüôåñï áðü ü,ôé
Ýíáò �óõìâáôüò� õðïëïãéóôÞò. Ïé �óõìâáôïß�
õðïëïãéóôÝò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôá
ðåñéóóüôåñá áðü ôá ðñïãñÜììáôá ðïõ Ýãéíáí
ãéá Ýíáí õðïëïãéóôÞ ãíùóôÞò åôáéñåßáò, áëëÜ
ãåíéêÜ êïóôßæïõí ëéãüôåñï. Ïé ìåôá÷åéñéóìÝíïé
õðïëïãéóôÝò åßíáé ìéá Üëëç åíáëëáêôéêÞ ëýóç.

Óýãêñéíå ôéò åããõÞóåéò ôùí êáôáóêåõáóôþí,
êáèþò êáé ôç öÞìç ôùí åôáéñåéþí ðïõ êáôáóêåõ-
Üæïõí õðïëïãéóôÝò. ÏñéóìÝíïé õðïëïãéóôÝò óõíï-
äåýïíôáé áðü åããõÞóåéò ìüíï 90 çìåñþí. ~Áëëïé
Ý÷ïõí åããõÞóåéò äéÜñêåéáò åíüò Ýôïõò Þ ðåñéóóü-
ôåñï. ÏñéóìÝíåò åôáéñåßåò èá áíôéêáôáóôÞóïõí
áìÝóùò åëáôôùìáôéêïýò õðïëïãéóôÝò. ~Áëëåò ü÷é.

Ðüóïò ÷ñüíïò áðáéôåßôáé ãéá íá óïõ ðáñá-
äþóïõí ôïí õðïëïãéóôÞ; ÕðÜñ÷ïõí áðïèÝìáôá Þ
èá ÷ñåéáóèåß Ýíáò ìÞíáò êáé ðåñéóóüôåñï ãéá íá
ôïí ðáñáëÜâåéò;

Äåò áí ðáñÝ÷ïíôáé õðçñåóßåò óõíôçñÞóåùò
ãéá ôïí õðïëïãéóôÞ ðïõ åíäéáöÝñåóáé íá áãïñÜ-
óåéò. ~Ïðùò ìå êÜèå ðïëýðëïêç óõóêåõÞ, ìðïñåß
íá äçìéïõñãçèïýí ðñïâëÞìáôá óôïõò õðïëïãé-
óôÝò. Ç ðáñï÷Þ ó÷åôéêþí õðçñåóéþí åßíáé ðïëý
óçìáíôéêÞ ðáñÜìåôñïò.

ÌåôÜ ôçí åðéëïãÞ ôçò åôáéñåßáò êáé ôïõ ôýðïõ
ôïõ õðïëïãéóôÞ ðïõ èÝëåéò, ðñÝðåé íá áðïöáóß-
óåéò ôé óõíïäåõôéêÜ åîáñôÞìáôá èá áãïñÜóåéò.
Ïé åðéëïãÝò åßíáé ïé åîÞò:

� Ôýðïò ïèüíçò. Ïé ìïíü÷ñùìåò ïèüíåò åßíáé
êáëÝò ãéá åðåîåñãáóßá êåéìÝíïõ êáé ãéá ðñï-
ãñÜììáôá åðåîåñãáóßáò áñéèìþí. Ãéá ãñáöÞ-
ìáôá üìùò ç Ýã÷ñùìç ïèüíç åßíáé êáëýôåñç.

� Ôýðïò ïäçãþí äßóêùí. ~Åíáò ïäçãüò åýêá-
ìðôïõ äßóêïõ åßíáé ôï åëÜ÷éóôï. Äýï ïäçãïß
åõêÜìðôùí äßóêùí èá óïõ åîïéêïíïìÞóïõí
ðïëý ÷ñüíï ìáêñïðñüèåóìá. ~Åíáò óêëçñüò
äßóêïò ÷ñåéÜæåôáé áðáñáßôçôá ãéá ðéï ðïëý-
ðëïêá ðñïãñÜììáôá. Åßíáé åðßóçò ðéï åý÷ñç-
óôïò, áí ÷ñçóéìïðïéåßò áñêåôÜ äéáöïñåôéêÜ
ðñïãñÜììáôá. Ïé ïäçãïß ðôõêôþí äßóêùí
(CD-ROM drives) ðñïóöÝñïõí ôåñÜóôéåò
äõíáôüôçôåò áðïèçêåýóåùò.

� Ðïóüôçôá RAM. ÏñéóìÝíá ðñïãñÜììáôá
áðáéôïýí Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá megabyte RAM.
Âåâáéþóïõ üôé èá Ý÷åéò áñêåôÞ ìíÞìç äéáèÝ-
óéìç (RAM), ãéá íá ìðïñåßò íá �ôñÝîåéò� ôï
ëïãéóìéêü ðïõ óêïðåýåéò íá ÷ñçóéìïðïéåßò.
Åðßóçò, ðñïóðÜèçóå íá õðïëïãßóåéò ôï ìÝãå-
èïò ôùí áñ÷åßùí ðïõ èá äçìéïõñãÞóåéò. Ôá
ìåãÜëá áñ÷åßá áðáéôïýí ðåñéóóüôåñç ìíÞìç
RAM. ÐÜíôùò óÞìåñá ïé ðåñéóóüôåñïé õðï-
ëïãéóôÝò ôïõ åìðïñßïõ ðñïóöÝñïíôáé ìå óôÜ-
íôáñíô RAM ðåñßðïõ 32 Ìb.

� Ôýðïò åêôõðùôÞ. Ïé åêôõðùôÝò áêßäùí åßíáé
êáëïß åêôõðùôÝò ãåíéêÞò ÷ñÞóåùò. ~Åëåãîå
ôçí ôá÷ýôçôá, ôçí ðïéüôçôá ôùí åéóüäùí, ôçí
åããýçóç, ôï êüóôïò áíôéêáôáóôÜóåùò ôçò ôáé-
íßáò. Áí ÷ñåéÜæåóáé ðïëý õøçëïý åðéðÝäïõ
ðïéüôçôá åîüäïõ, Ýíáò åêôõðùôÞò Laser åßíáé
ìéá êáëÞ åðéëïãÞ. ~Ïôáí ðñüêåéôáé íá áãïñÜ-
óåéò Ýíáí åêôõðùôÞ Laser, âåâáéþóïõ üôé
áõôüò áíáãíùñßæåé ãëþóóá ãéá ôçí ðåñéãñáöÞ
óåëßäáò üðùò ôçí PostScript TM. ÕðÜñ÷åé åðß-
óçò êáé ï åêôõðùôÞò INKjet.

� ÄéáðïäéáìïñöùôÞò (modem). Èá ÷ñåéáóèåß
íá óôÝëíåéò Þ íá äÝ÷åóáé äåäïìÝíá äéÜ ìÝóïõ
ôçëåöùíéêþí ãñáììþí; Áí óõìâáßíåé áõôü,
èá ÷ñåéáóèåß íá äéáðñáãìáôåõèåßò ôçí áãïñÜ
åíüò äéáðïäéáìïñöùôÞ. Óôï èÝìá áõôü êáé
ðÜëé, ç ôá÷ýôçôá åßíáé ï êýñéïò ðáñÜãïíôáò.
Ç ôá÷ýôçôá ôïõ äéáðïäéáìïñöùôÞ ìåôñåßôáé
óå äõáäéêÜ øçößá áíÜ äåõôåñüëåðôï. ~Ïóï
ìåãáëýôåñç åßíáé ç ôá÷ýôçôá baud, ôüóï ôá÷ý-
ôåñïò åßíáé ï äéáðïäéáìïñöùôÞò.

� Äõíáôüôçôá ìåôáöïñÜò. ÏñéóìÝíïé õðïëïãé-
óôÝò åßíáé öïñçôïß. Áí èá ÷ñåéÜæåóáé ôïí
õðïëïãéóôÞ óå ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá óçìåßá
åîÝôáóå ôçí áãïñÜ åíüò öïñçôïý õðïëïãéóôÞ.

� Ôá÷ýôçôá. ~Ïóï ôá÷ýôåñïò åßíáé ï õðïëïãé-
óôÞò, ôüóï ëéãüôåñï ÷ñüíï èá ðåñéìÝíåéò ãéá
íá åðåîåñãáóèåß áõôü ðïõ èÝëåéò.

Ïäçãüò ôïõ ÷ñÞóôç ôçò ôå÷íïëïãßáò

ÁÃÏÑÁ ÅÍÏÓ ÕÐÏËÏÃÉÓÔÇ



ÁÓÖÁËÅÉÁ ÊÁÉ ÕÃÅÉÁ

Åäþ ðáñÝ÷ïíôáé ìåñéêÝò óõìâïõëÝò, ãéá íá
áðïöåýãïíôáé ðüíïé óôïõò ìõò, êáôáðüíçóç
ôùí ìáôéþí êáé êïýñáóç áðü ôç ÷ñÞóç åíüò
õðïëïãéóôÞ.
� ÅîáóöÜëéóå ìåãÜëï ÷þñï ãéá ôá ìç÷áíÞìá-

ôá ôïõ õðïëïãéóôÞ êáé ãéá ôá åã÷åéñßäéá áíá-
öïñÜò. Èá Ý÷åéò ìåãáëýôåñç Üíåóç êáé ôá
ìç÷áíÞìáôá èá Ý÷ïõí ìéêñüôåñç ðéèáíüôçôá
íá óêåðáóèïýí áðü ÷áñôéÜ Þ íá êôõðçèïýí.

� ~Ïôáí ÷ñçóéìïðïéåßò ôï ðëçêôñïëüãéï, ôá
÷Ýñéá óïõ èá ó÷çìáôßæïõí ìéá ãùíßá 70-90
ìïéñþí ìå ôï åðÜíù ìÝñïò ôïõ óþìáôüò óïõ.
Ïé êáñðïß óïõ äåí èá ðñÝðåé íá êÜìðôïíôáé.

� Íá ÷ñçóéìïðïéåßò ìéá êáñÝêëá ìå ðñïóáñ-
ìïæüìåíç óôÞñéîç ðëÜôçò. Ôá ðüäéá óïõ èá
áããßæïõí ôï ðÜôùìá êáé ï ìçñïß óïõ èá åßíáé
ðáñÜëëçëïé ìå ôï ðÜôùìá.

� Ç ïèüíç ôïõ õðïëïãéóôÞ èá åßíáé 22-26
ßíôóåò (55-65 åê.) ìáêñéÜ áðü óÝíá. Ç 
ãùíßá ìåôáîý ôùí ìáôéþí óïõ êáé ôçò ïèüíçò
èá åßíáé áðü 0 ìÝ÷ñé 45 ìïßñåò. Óôéò 0 ìïßñåò
ç ïèüíç èá åßíáé óôï åðßðåäï ôùí ìáôéþí.
Óôéò 45 ìïßñåò èá êïéôÜæåéò óôï êÜôù ìÝñïò
ôçò ïèüíçò. ÏñéóìÝíåò ïèüíåò Ý÷ïõí âÜóåéò

ðïõ ãÝñíïõí êáé óôñÝöïíôáé êáôÜ ôñüðï ðïõ
ìðïñïýí íá ðñïóáñìüæïíôáé þóôå íá åðéôõã-
÷Üíåôáé ç êáëýôåñç ïðôéêÞ ãùíßá.

� Ï êáôÜëëçëïò öùôéóìüò ìðïñåß íá âïçèÞóåé
þóôå íá åìðïäéóèåß ç êáôáðüíçóç ôùí
ìáôéþí. Ôá ìéêñÜ öþôá óôï ÷þñï åñãáóßáò
åßíáé êáëýôåñá áðü ôïí Ýíôïíï öùôéóìü. Ôá
öþôá äåí èá ðñÝðåé íá åßíáé áêñéâþò áðü
ðßóù óïõ Þ áêñéâþò ìðñïóôÜ óïõ. Äïêßìáóå
ôç ÷ñÞóç åíüò áíôéèáìâùôéêïý ößëôñïõ
åðÜíù óôçí ïèüíç. Áí öïñÜò ãõáëéÜ ñþôçóå
ôïí ïöèáëìßáôñü óïõ ó÷åôéêÜ ìå ôïõò åëá-
öñÜ ÷ñùìáôéóìÝíïõò öáêïýò ðïõ êáôáóêåõ-
Üæïíôáé ãéá ôïõò ÷ñÞóôåò ôùí õðïëïãéóôþí.

� Ç åñãáóßá ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ìå
ôïí õðïëïãéóôÞ ìðïñåß íá åðéöÝñåé ðüíïõò
óôïõò ìõò ôïõ ëáéìïý, óôïõò þìïõò, óôçí
ðëÜôç êáé óôïõò êáñðïýò. ÊÜíå äéáëåßììáôá.
ÓÞêù, ôåíôþóïõ êáé êéíÞóïõ. ÓõíÞèùò ðñï-
ôåßíåôáé Ýíá äéÜëåéììá 15 ëåðôþí ìåôÜ áðü
ìßá Ýùò äýï þñåò åñãáóßáò óôïí õðïëïãéóôÞ.
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ÅñùôÞóåéò åðáíáëÞøåùò. Äñáóôçñéüôçôåò.

1. Ná ðåñéãñÜøåéò Ýíá ðëçêôñïëüãéï qwerty.
2. Ðþò ëåéôïõñãåß Ýíá ôæüéóôéê;
3. Ðþò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ïèüíåò åðáöÞò

ùò óõóêåõÝò åéóáãùãÞò äåäïìÝíùí, óå
åìðïñéêÜ êÝíôñá;

4. Ðïéá óõóêåõÞ äßíåé ôç äõíáôüôçôá óôïí
õðïëïãéóôÞ íá äéáâÜóåé êåßìåíï ôõðùìÝ-
íï Þ ÷åéñüãñáöï, Þ ãñáöéêÝò ðáñáóôÜ-
óåéò;

5. Ðþò äçìéïõñãïýíôáé ôá ÷ñþìáôá óå ìéá
Ýã÷ñùìç ïèüíç;

6. Ïíüìáóå ðÝíôå äéáöïñåôéêïýò ôýðïõò
åêôõðùôþí õðïëïãéóôþí. ÁíÜöåñå Ýíá
ìåéïíÝêôçìá êáé Ýíá ðëåïíÝêôçìá ãéá ôïí
êÜèå ôýðï.

7. Ôé åßíáé ï óõíèåôÞñáò;
8. Íá ðåñéãñÜøåéò ôñåéò äéáöïñåôéêÝò ìïñ-

öÝò ìÝóùí ìáãíçôéêÞò áðïèçêåýóåùò
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìå ôïõò õðïëïãé-
óôÝò.

9. Ðïéá åßíáé ç äéáöïñÜ ìåôáîý åýêáìðôïõ
êáé óêëçñïý äßóêïõ;

10. Íá ðåñéãñÜøåéò ôÝóóåñéò äéáöïñåôéêïýò
ôýðïõò ïðôéêþí äßóêùí.

1. Áêïëïõèþíôáò ôéò ïäçãßåò ôïõ åã÷åéñéäß-
ïõ ÷ñÞóåùò, åêôÝëåóå åñãáóßåò óõíôçñÞ-
óåùò ñïõôßíáò (üðùò ôï êáèÜñéóìá) óå
ìéá óõóêåõÞ åéóüäïõ, üðùò ôï ìç÷áíéêü
ðïíôßêé.

2. ÓõãêÝíôñùóå äåßãìáôá åîüäùí áðü äéá-
öïñåôéêïýò ôýðïõò åêôõðùôþí. Óýãêñéíå
ôéò ôéìÝò êáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí åêôõ-
ðùôþí áõôþí. Íá óõíôÜîåéò ìéá ãñáðôÞ
åéóÞãçóç óôïí êáèçãçôÞ óïõ Þ óôï äéåõ-
èõíôÞ ôïõ ó÷ïëåßïõ óïõ ó÷åôéêÜ ìå ôïí
êáëýôåñï ôýðï åêôõðùôÞ ãéá ôçí ôÜîç
óïõ.

3. Ñþôçóå áí ï êáèçãçôÞò ìïõóéêÞò ôïõ
ó÷ïëåßïõ óïõ Ý÷åé óõíèåôÞñá ìïõóéêÞò.
Áí Ý÷åé, æÞôçóå íá ôïí äïêéìÜóåéò.

4. ~Åíáò ÷áñáêôÞñáò ôïõ ðëçêôñïëïãßïõ
áðáéôåß 8 äõáäéêÜ øçößá (1 øçöéïëÝîç)
ðëçñïöïñéþí. Ìéá ëÝîç êáôÜ ìÝóï üñï
ðåñéëáìâÜíåé Ýîé ÷áñáêôÞñåò. Ìéá ôõðù-
ìÝíç óåëßäá ðåñéëáìâÜíåé êáôÜ ìÝóï üñï
300 ëÝîåéò. Õðïëüãéóå ðåñßðïõ ðüóåò
óåëßäåò ôõðùìÝíïõ êåéìÝíïõ ìðïñïýí íá
áðïèçêåõèïýí óå Ýíáí åýêáìðôï äßóêï
800 Ê. Ðåñßðïõ ðüóåò óåëßäåò êåéìÝíïõ
èá ìðïñïýóåò íá áðïèçêåýóåéò óå Ýíá
óêëçñü äßóêï 100 megabyte;

5. ÐïëëÝò åôáéñåßåò åíäéáöÝñïíôáé íá äéá-
ôçñïýí ôá äåäïìÝíá ôùí õðïëïãéóôþí
åìðéóôåõôéêÜ! Âñåò ðþò ìðïñåß íá åëÝã-
÷åôáé ç ðñüóâáóç óôïõò äßóêïõò õðïëïãé-
óôþí êáé ôéò ôáéíßåò êáé ãñÜøå ìéá Ýêèå-
óç ó÷åôéêÜ ìå áõôü ôï èÝìá.

ÊÅÖÁËÁÉÏ

ÅÐÁÍÁËÇØÇ



Oé åöáñìïãÝò ôùí õðïëïãéóôþí
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ÓÞìåñá üëï êáé ðåñéóóüôåñïé åñãáæüìåíïé ÷ñçóéìïðïéïýí Ýíáí õðïëïãéóôÞ
óôçí åñãáóßá ôïõò. Ï áñéèìüò áõôüò áõîÜíåé êáèçìåñéíÜ. Ïé õðïëïãéóôÝò åßíáé ôá
Üëïãá ðïõ åêôåëïýí ôéò åñãáóßåò óôçí åðï÷Þ ôçò ðëçñïöïñéêÞò.

Áðü ôïõò ìéêñïóêïðéêïýò ìéêñïåðåîåñãáóôÝò ìÝ÷ñé ôïõò ìåãÜëïõò �õðåñõðï-
ëïãéóôÝò�, üëïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá äéá÷åéñßæïíôáé ôåñÜóôéåò ðïóüôçôåò ðëç-
ñïöïñéþí. Óôï êåöÜëáéï áõôü èá ãíùñßóåéò ìåñéêÝò åöáñìïãÝò ôùí õðïëïãéóôþí.

~Ïñïé ðïõ ðñÝðåé íá ìÜèåéò. Êáèþò èá äéáâÜæåéò êáé èá ìåëåôÜò ôï êåöÜëáéï 
áíáëïãéêÜ óÞìáôá áõôü, èá âñåéò áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò üðùò:
äßáõëïò ìåôáäüóåùò � Ðþò ïé õðïëïãéóôÝò åðåîåñãÜæïíôáé áíáëïãéêÜ

äåäïìÝíùí óÞìáôá;
äéêôýùóç � Ðþò ïé Üíèñùðïé ÷ñçóéìïðïéïýí õðïëïãéóôÝò óôá
äéáðïäéáìïñöùôÞò ãñáöåßá;
óýíäåóç ìÝóù äéåðáöÞò � Ôé åßíáé Ýíá äßêôõï õðïëïãéóôþí êáé ãéá ðïéï óêï-
äßêôõá ôïðéêÞò åìâÝëåéáò ðü ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß;
ôçëåïìïéïôõðéêÞ ìåôÜäïóç � Ðþò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé õðïëïãéóôÝò óôç ìåôá-
óýóôçìá ó÷åäéáóìïý ìå ôç ðïßçóç;

âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ � Ôé êïéíü Ý÷ïõí ôá âéíôåïðáé÷íßäéá ìå ôï äéáëïãé-
ìåôáðïßçóç ìå ôç êü ìáãíçôïóêüðéï;

âïÞèåéá õðïëïãéóôÞ
åíïðïéçìÝíç ìåôáðïßçóç 

ìå õðïëïãéóôÞ 
ðáãêüóìéïò êþäéêáò 

ðñïúüíôùí
ôçëååéêïíïãñáößá 
äéáëïãéêü ìáãíçôïóêüðéï
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Ç ÅÐÉÊÏÉÍÙÍÉÁ ÌÅ ÔÏÕÓ
ÕÐÏËÏÃÉÓÔÅÓ

Ïé õðïëïãéóôÝò åßíáé ðÜñá ðïëý ÷ñÞóéìïé.
~Ïôáí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá åðéêïéíùíïýí
ìå Üëëåò óõóêåõÝò Þ ï Ýíáò ìå ôïí Üëëï, åßíáé
áêüìç ÷ñçóéìüôåñïé. Óõ÷íÜ ôá äåäïìÝíá ðïõ
ðáñÜãïíôáé áðü Üëëåò óõóêåõÝò åßíáé äéáöï-
ñåôéêÞò ìïñöÞò áðü áõôÜ ðïõ ìðïñåß íá äéá-
÷åéñéóèåß Ýíáò õðïëïãéóôÞò. Óôçí ðåñßðôùóç
áõôÞ ôá óÞìáôá ðñÝðåé ðñþôá íá ìåôáôñáðïýí
óå øçöéáêÜ äåäïìÝíá. 

Ç ìåôáôñïðÞ ôùí áíáëïãéêþí óçìÜôùí óå
øçöéáêÜ äåäïìÝíá.

Íùñßôåñá Ýìáèåò üôé ïé øçöéáêïß õðïëïãé-
óôÝò ÷ñçóéìïðïéïýí ôï äõáäéêü óýóôçìá áñéè-
ìþí. ÊÜèå äåäïìÝíï åêöñÜæåôáé óå áñéèìçôéêÞ
ìïñöÞ (åßôå 0 åßôå 1). Ïé áñéèìïß áíôéðñïóù-
ðåýïíôáé ìå ìéá ðïëý ÷áìçëÞ ôÜóç çëåêôñé-
óìïý. Ç ðáñïõóßá ôçò ÷áìçëÞò áõôÞò ôÜóåùò
õðïäçëþíåé ôï 1, åíþ ç áðïõóßá ôçò õðïäçëþ-
íåé ôï 0.

Óå ìåñéêÝò ðëçñïöïñßåò, üðùò ïé ÷áñáêôÞ-
ñåò óå Ýíá ðëçêôñïëüãéï, ìðïñåß åýêïëá íá
áíôéóôïé÷éóôåß Ýíáò áñéèìüò ôïí ïðïßï ìðïñåß
íá áíáãíùñßóåé ï õðïëïãéóôÞò. Ôé óõìâáßíåé

üìùò ìå Üëëá åßäç ðëçñïöïñéþí; ÓêÝøïõ ãéá
ðáñÜäåéãìá ôá ç÷çôéêÜ êýìáôá. Óôï öõóéêü
êüóìï ç åíÝñãåéá äåí õößóôáôáé êáôáóôÜóåéò
áíïéêôïý/êëåéóôïý êõêëþìáôïò. Ôá ç÷çôéêÜ
êýìáôá åßíáé óõíå÷Þ, åíþ ç ÝíôáóÞ ôïõò ìðïñåß
íá ðïéêßëëåé. Ãéá ðáñÜäåéãìá, üôáí ôñáãïõäÜò,
äåí ðçäÜò óõíÞèùò áðü ôç ìéá íüôá óôçí Üëëç
ìå ñõèìü óôÜóåùò/åêêéíÞóåùò. Óõíå÷ßæåéò óôá-
èåñÜ. Äéïëéóèáßíåéò áðü ôç ìéá íüôá óôçí Üëëç.
Áí ïé õðïëïãéóôÝò ðñÝðåé íá �äéáâÜæïõí� ðëç-
ñïöïñßåò, üðùò ôá ç÷çôéêÜ êýìáôá, ïé Þ÷ïé ðñÝ-
ðåé íá ìåôáôñÝðïíôáé óå äåäïìÝíá ðïõ èá åßíáé
äõíáôüí íá ôá äéá÷åéñßæïíôáé.

ÓõóêåõÝò ãíùóôÝò ùò áéóèçôÞñåò, ìðïñïýí
íá óõëëÜâïõí ôá óõíå÷Þ áõôÜ äåäïìÝíá ùò
áíáëïãéêÜ óÞìáôá (analog signals). ~Åíá áíá-
ëïãéêü óÞìá ìðïñåß íá èåùñçèåß ùò ìéá óõíå-
÷þò ìåôáâáëëüìåíç ôÜóç çëåêôñéóìïý. Ïé
øçöéáêïß õðïëïãéóôÝò ìðïñïýí íá ëåéôïõñãÞ-
óïõí ìå áíáëïãéêÜ óÞìáôá, áëëÜ ðñÝðåé
ðñþôá íá ìåôáôñáðïýí ôá óÞìáôá áõôÜ óå
øçöéáêÜ äåäïìÝíá ôïõ äõáäéêïý óõóôÞìáôïò
(åíåñãü/ìç åíåñãü). Áõôü ãßíåôáé ìå Ýíá ìåôá-
ôñïðÝá áíáëïãéêü/øçöéáêü (ó÷. 6.1). Ï ìåôá-
ôñïðÝáò êÜíåé áíáãíþóåéò óå ÷ñïíéêÜ äéáóôÞ-
ìáôá êáé åê÷ùñåß Ýíáí áñéèìü ãéá êÜèå áíÜ-
ãíùóç. Ôï ôñáãïýäé ðïõ ôñáãïýäçóåò ãéá
ðáñÜäåéãìá, èá ìðïñïýóå íá ìåôáôñáðåß óå
óõãêåêñéìÝíåò íüôåò. ÊÜèå ìéá áðü áõôÝò ôéò

Ó×ÇÌÁ 6.1. ¸íáò ìåôáôñïðÝáò áðü ôï áíáëïãéêü óôï øçöéáêü óýóôçìá, êÜíåé áíáãíþóåéò ôùí áíáëïãéêþí óõóôçìÜôùí
êáé ïñßæåé Ýíáí áñéèìü óå êÜèå áíÜãíùóç. ~Ïóï õøçëüôåñç åßíáé ç ôÜóç ôïõ ñåýìáôïò, ôüóï ìåãáëýôåñïò åßíáé ï áñéèìüò.



íüôåò èá ìðïñïýóå ôüôå íá ðáñéóôÜíåôáé ìå
Ýíáí øçöéáêü áñéèìü. ÐïëëÝò åöáñìïãÝò ôùí
õðïëïãéóôþí âáóßæïíôáé óå áõôü ôï åßäïò ôçò
ìåôáôñïðÞò.

Äßáõëïé ìåôáäüóåùò äåäïìÝíùí.

ÊÜôé óýíçèåò óôï ÷þñï ôùí õðïëïãéóôþí
åßíáé ç ìåôáöïñÜ ðëçñïöïñéþí áðü ôïí Ýíá
õðïëïãéóôÞ óôïí Üëëï. ~Ïìùò, ðñïêåéìÝíïõ äýï
Þ ðåñéóóüôåñïé õðïëïãéóôÝò íá åðéêïéíùíÞóïõí
ï Ýíáò ìå ôïí Üëëï, ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí êÜðïéá
ìÝóá ãéá íá ìåôáöÝñïõí ôï ìÞíõìá. ÏíïìÜæïìå
ôïõò äéáäñüìïõò áõôïýò äéáýëïõò ìåôáäüóåùò
äåäïìÝíùí (data transmission channels).

ÕðÜñ÷ïõí äýï ìïñöÝò äéáýëùí ìåôáäüóåùò
äåäïìÝíùí: ïé öõóéêïß êáé ïé áôìïóöáéñéêïß.
Ïé öõóéêïß äßáõëïé óõíäÝïõí õðïëïãéóôÝò ìå
Ýíá êáëþäéï. Ôï êáëþäéï åßíáé ôéò ðåñéóóüôå-
ñåò öïñÝò ÷Üëêéíï, ìðïñåß üìùò íá åßíáé êáé
ïðôéêÞ ßíá (ïé ïðôéêÝò ßíåò êáôáóêåõÜæïíôáé
áðü ãõáëß). Ôá äåäïìÝíá ìåôáöÝñïíôáé ìÝóù
ôïõ êáëùäßïõ ìå Ýíá öÝñïí óÞìá êÜðïéáò ìïñ-
öÞò. ~Ïôáí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ðáñÜäåéãìá
ïðôéêÝò ßíåò, ôï öÝñïí óÞìá åßíáé ìéá äÝóìç
öùôüò Laser. Óôïõò áôìïóöáéñéêïýò äéáýëïõò,
ôá óÞìáôá äåäïìÝíùí åßíáé óõíÞèùò Ýíá
ìéêñïêýìá. Ôá óÞìáôá áõôÜ äåí ìåôáöÝñïíôáé
ìÝóù êáëùäßùí, áëëÜ ôáîéäåýïõí ìÝóù ôçò
áôìüóöáéñáò. Ôá ìéêñïêýìáôá áõôÜ ìðïñïýí
íá óôÝëíïíôáé óå ìéêñÝò áðïóôÜóåéò Þ íá åêôï-
îåýïíôáé áðü äïñõöüñïõò ó÷åäüí óå ïðïéïäÞ-
ðïôå ìÝñïò ôïõ êüóìïõ. Ïé äßáõëïé ìåôáäüóåùò
äåäïìÝíùí óõæçôïýíôáé ëåðôïìåñÝóôåñá óôï
êåöÜëáéï 17.

Äßêôõá õðïëïãéóôþí. 

Ç óýíäåóç åíüò õðïëïãéóôÞ ìå Ýíáí Üëëï
åßíáé ãíùóôÞ ùò äéêôýùóç (networking). Ôá
äßêôõá õðïëïãéóôþí äéáìïñöþíïõí ôïõò íÝïõò
ôñüðïõò åðéêïéíùíßáò åôáéñåéþí êáé áôüìùí.

Óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò, ãéá íá óõí-
äåèåß Ýíáò õðïëïãéóôÞò ìå Üëëïõò áðáéôåßôáé
Ýíáò äéáðïäéáìïñöùôÞò. ~Åíáò äéáðïäéáìïñ-
öùôÞò (modem) (ó÷. 6.2) áëëÜæåé ôçí Ýîïäï

ôùí øçöéáêþí äåäïìÝíùí áðü ôïí ðñþôï õðï-
ëïãéóôÞ óå ìéá óåéñÜ áíáëïãéêþí ôüíùí. Ïé
ôüíïé ìðïñïýí êáôüðéí íá ìåôáöåñèïýí ìå ôéò
ôçëåöùíéêÝò ãñáììÝò. Ç äéáäéêáóßá ïíïìÜæå-
ôáé äéáìüñöùóç. Óôçí Üêñç ôçò ëÞøåùò, ïé
áíáëïãéêïß ôüíïé ðñÝðåé íá ìåôáôñáðïýí ðÜëé
óå øçöéáêÜ äåäïìÝíá ðïõ êáôáëáâáßíåé ï
äåýôåñïò õðïëïãéóôÞò. ÁõôÞ ç áðïêùäéêïðïß-
çóç ãßíåôáé êáé ðÜëé áðü Ýíá äéáðïäéáìïñöù-
ôÞ (modem). Ç ëÝîç modem ðñïÝñ÷åôáé áðü
ôïõò üñïõò modulation (äéáìüñöùóç) êáé
demodulation (áðïäéáìüñöùóç). Åßíáé Ýíá
ðáñÜäåéãìá ìåôáôñïðÝá áðü áíáëïãéêü óå
øçöéáêü óýóôçìá.

Ïé äéáðïäéáìïñöùôÝò åßíáé óôçí ðñáãìáôé-
êüôçôá ðëáêÝôåò õðïëïãéóôþí. ÐåñéÝ÷ïõí ìé-
êñïåðåîåñãáóôÝò êáé ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìá-
ôá RAM êáé ROM. Åðß ðëÝïí, Ý÷ïõí Ýíá ìåãÜ-
öùíï ôïõ ïðïßïõ ìðïñåß íá åëåã÷èåß ç Ýíôáóç
êáé Ýíá âýóìá ðïõ ôá óõíäÝåé ìå Ýíá ôçëÝöùíï.
Ïé åóùôåñéêïß äéáðïäéáìïñöùôÝò åßíáé åãêáôå-
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Ó×ÇÌÁ 6.2. Ï äéáðïäéáìïñöùôÞò (modem) ðïõ öáßíå-
ôáé äåîéÜ èá åãêáôáóôáèåß ìÝóá óå Ýíáí õðïëïãéóôÞ. Ç
óõóêåõÞ áñéóôåñÜ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá ðñïåôïéìáóôåß
ï äéáðïäéáìïñöùôÞò êáé íá äïêéìáóèåß ðñéí áðü ôçí
åãêáôÜóôáóç.



óôçìÝíïé óå õðïäï÷Ýò åðåêôÜóåùò, ìÝóá óôïí
õðïëïãéóôÞ. Ìßá õðïäï÷Þ åðåêôÜóåùò åßíáé
Ýíá óçìåßï ìÝóá óôïí õðïëïãéóôÞ, óôï ïðïßï
ìðïñïýí íá ðñïóáñìïóèïýí åéäéêÝò ðëáêÝôåò
õðïëïãéóôþí. Åîùôåñéêïß äéáðïäéáìïñöùôÝò
ìðïñïýí íá óõíäåèïýí óå áíÜëïãç õðïäï÷Þ
ôïõ õðïëïãéóôÞ.

Ïé äéáðïäéáìïñöùôÝò êáôáôÜóóïíôáé áíÜ-
ëïãá ìå ôçí ôá÷ýôçôá ìå ôçí ïðïßá ìåôáäßäïõí
äåäïìÝíá. ÄéáðïäéáìïñöùôÝò ðïõ õðÞñ÷áí
óôçí áãïñÜ óôçí áñ÷Þ ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1980,
ìåôÝäéäáí ðëçñïöïñßåò ìå Ýíá ñõèìü 300 baud.
�Baud� óçìáßíåé bits per second, äçëáäÞ äõáäé-
êÜ øçößá áíÜ äåõôåñüëåðôï. Ïé óýã÷ñïíïé äéá-
ðïäéáìïñöùôÝò åßíáé éêáíïß íá ìåôáäßäïõí
56.000 Þ êáé ðåñéóóüôåñá baud, ðïõ óçìáßíåé
üôé åßíáé 200 öïñÝò ôá÷ýôåñïé ôùí ðáëáéþí.

Ïé õðïëïãéóôÝò ìðïñïýí íá óõíäåèïýí
ìÝóù äéêôýïõ äéáýëùí Þ ìÝóù äéêôýïõ äéáêï-
ðôþí (ó÷. 6.3). Óå Ýíá äßêôõï äéáýëùí, óôÝëíï-
íôáé äåäïìÝíá êáôÜ ìÞêïò ìéáò ãñáììÞò åðé-
êïéíùíßáò, ìå ôçí ïðïßá ìåñéêïß õðïëïãéóôÝò
åßíáé óõíäåäåìÝíïé åßôå áð' åõèåßáò åßôå ìÝóù
äéåðáöÞò (interface). ÊÜèå äéåðáöÞ öéëôñÜ-
ñåé ôç óôáèåñÞ ñïÞ äåäïìÝíùí ãéá íá äéáðé-
óôþóåé ôé ðñïïñßæåôáé ãéá ôïí õðïëïãéóôÞ óôïí
ïðïßï áõôÞ áíáöÝñåôáé. ~Ïôáí ç äéåðáöÞ áíá-

ãíùñßæåé óÞìáôá ðïõ ðñïïñßæïíôáé ãé' áõôÞí,
ôüôå ôá äåäïìÝíá ëáìâÜíïíôáé.

Óå Ýíá äßêôõï äéáêïðôþí (áóôåñïåéäÝò),
êÜèå õðïëïãéóôÞò åßíáé óõíäåäåìÝíïò ìå Ýíáí
êåíôñéêü äéáêüðôç. ~Ïëá ôá ìçíýìáôá äéï÷å-
ôåýïíôáé ìÝóù áõôÞò ôçò êåíôñéêÞò ìïíÜäáò.
Ôï äßêôõï áõôü ëåéôïõñãåß üðùò áêñéâþò Ýíá
ôçëåöùíéêü êÝíôñï. Ôá ðñþôá ôñßá øçößá ôïõ
áñéèìïý ôïõ ôçëåöþíïõ óïõ áíôéðñïóùðåýïõí
ôï êÝíôñï. Ôá ôåëåõôáßá ôÝóóåñá øçößá åðé-
ôñÝðïõí Ýùò 9999 äéáöïñåôéêÜ ôçëÝöùíá íá
óõíäåèïýí ìå áõôü ôï óõãêåêñéìÝíï êÝíôñï.
ÊáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï, Ýíáò õðïëïãéóôÞò óå
áóôåñïåéäÝò äßêôõï ìðïñåß íá óôåßëåé ðëçñï-
öïñßåò óå Üëëïõò õðïëïãéóôÝò óôï äßêôõï,
÷ñçóéìïðïéþíôáò áñéèìïýò áíáãíùñßóåùò Þ
ïíüìáôá. Äßêôõá äéáêïðôþí ìðïñïýí íá äéá-
ìïñöùèïýí ôïðéêÜ, Þ ìðïñïýí íá âáóéóèïýí
óôï ôçëåöùíéêü óýóôçìá êáé íá ìåôáäþóïõí
ðëçñïöïñßåò óôïõò õðïëïãéóôÝò, üðùò óõì-
âáßíåé ìå ôéò ôçëåöùíéêÝò êëÞóåéò.

Äßêôõá ôïðéêÞò åìâÝëåéáò.

Ôá äßêôõá õðïëïãéóôþí ðïõ óôÝëíïõí ðëç-
ñïöïñßåò óå ìéêñÝò áðïóôÜóåéò ïíïìÜæïíôáé
äßêôõá ôïðéêÞò åìâÝëåéáò [local area networks
(LANs)]. ~Åíá ôïðéêü äßêôõï óõíäÝåé ôïõò
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Ó×ÇÌÁ 6.3. Óå Ýíá äßêôõï äéáýëùí êÜèå äéåðáöÞ (interface) �áêïýåé�
êáé êáôåõèýíåé ôá óÞìáôá ðïõ áðåõèýíïíôáé óôïí õðïëïãéóôÞ ôçò. Ôï
äßêôõï ôùí äéáêïðôþí Þ ôï áóôåñïåéäÝò äßêôõï ðñïùèåß üëá ôá äåäï-
ìÝíá ìÝóù ìéáò êåíôñéêÞò ìïíÜäáò, ç ïðïßá ôá äéï÷åôåýåé ìÝóù ôïõ
êáôÜëëçëïõ äéáýëïõ ðñïò ôïí õðïëïãéóôÞ ëÞøåùò ìå ôïí ïðïßï åðéèõ-
ìïýìå íá åðéêïéíùíÞóïìå.



ìéêñïûðïëïãéóôÝò ìåôáîý ôïõò, êáèþò êáé
óõóêåõÝò, üðùò Ýíáò ïäçãüò óêëçñïý äßóêïõ Þ
Ýíáò åêôõðùôÞò. Ïé õðïëïãéóôÝò ìïéñÜæïíôáé
ôïí ïäçãü Þ ôïí åêôõðùôÞ êáé ôï êüóôïò ôïõ
äéêôýïõ äéáôçñåßôáé ÷áìçëü. Óõ÷íÜ Ýíáò ìéêñï-
ûðïëïãéóôÞò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìüíï ãéá íá áðï-
èçêåýóåé êáé íá äéáíåßìåé áñ÷åßá óôïõò Üëëïõò
ôïõ äéêôýïõ. Ï õðïëïãéóôÞò áõôüò áíáöÝñåôáé
ùò õðïëïãéóôÞò åîõðçñåôÞóåùò áñ÷åßïõ.

Ïé åðé÷åéñÞóåéò êáé ôá ðáíåðéóôÞìéá óõíäÝ-
ïõí ïñéóìÝíåò öïñÝò ìéêñïûðïëïãéóôÝò óå Ýíáí
êýñéï êåíôñéêü õðïëïãéóôÞ (ó÷. 6.4). Ôï äßêôõï
áõôü ôïõò åðéôñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýí ðñïçã-
ìÝíá ðñïãñÜììáôá ðïõ ó÷åäéÜóèçêáí ãéá ôïí
êåíôñéêü õðïëïãéóôÞ, êáèþò êáé ôéò óõóêåõÝò
åîüäïõ ìåãÜëïõ êüóôïõò. ÔïðéêÜ äßêôõá ôçò
ìïñöÞò áõôÞò äéåõñýíïõí ôéò äõíáôüôçôåò åðé-
÷åéñÞóåùí êáé ðáíåðéóôçìßùí óå üëç ôç ÷þñá.

Äßêôõá ìåãÜëçò åìâÝëåéáò.

Ôá äßêôõá ìåãÜëçò åìâÝëåéáò ëåéôïõñãïýí
êáôÜ ôïí ôñüðï ðïõ ëåéôïõñãïýí ôá ôïðéêÜ
äßêôõá. ÕðïëïãéóôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå
êÜèå Üêñï ôïõ äéêôýïõ. ÄéáðïäéáìïñöùôÝò
åðéôñÝðïõí äåäïìÝíá íá óôÝëíïíôáé ìÝóù ôùí
ôçëåöùíéêþí ãñáììþí. Äïñõöüñïé ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé ãéá íá áíáìåôáäßäïõí äåäïìÝíá óå
ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò.

Ç ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí óå ìåãÜëåò áðïóôÜ-
óåéò Ý÷åé åðéðôþóåéò óå ðïëëïýò ôïìåßò. ~Ïóïí
áöïñÜ óôéò åöçìåñßäåò, ôá äßêôõá ìåãÜëçò
åìâÝëåéáò ðáñÝ÷ïõí ðåñéóóüôåñåò åéäÞóåéò óå
ìéêñüôåñï ÷ñüíï. Ïé åêäüôåò ôçò åöçìåñßäáò
�USA TODAY� (ÏÉ Ç.Ð.Á. ÓÇÌÅÑÁ) ãéá
ðáñÜäåéãìá, áóêïýí ìéá íÝá ìïñöÞ äçìïóéï-
ãñáößáò. Ç USA TODAY äéáöçìßóèçêå ùò �ç
åöçìåñßäá ôçò ÁìåñéêÞò�. Ç ßäéá åöçìåñßäá
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Ó×ÇÌÁ 6.4. Ôï áðëü ôïðéêü äßêôõï (LAN) ðïõ åìöáíßæåôáé óôï åðÜíù ìÝñïò ôïõ ó÷Þìáôïò óõíäÝåé ôÝóóåñéò óôáè-
ìïýò åñãáóßáò (Workstations) ôïí Ýíá ìå ôïí Üëëï êáé ìå Ýíá ìéêñü åêôõðùôÞ Laser. Ôï äßêôõï óôï êÜôù ìÝñïò ôïõ
ó÷Þìáôïò åßíáé Ýíá ôõðéêü äßêôõï óå ìéá ìåãÜëç ðáíåðéóôçìéïýðïëç. Áôïìéêïß óôáèìïß åñãáóßáò óõíäÝïíôáé ìå Ýíáí
êåíôñéêü õðïëïãéóôÞ, ðïõ Ý÷åé ìåãÜëç ìíÞìç êáé åßíáé óõíäåäåìÝíïò ìå Ýíáí åêôõðùôÞ Laser ìåãÜëçò ôá÷ýôçôáò, ï
ïðïßïò åîõðçñåôåß ôï óýíïëï ôïõ ðáíåðéóôçìßïõ.



êõêëïöïñåß óå üëç ôç ÷þñá. Ïé Üíèñùðïé óôï
Los Angeles äéáâÜæïõí ôéò ßäéåò åéäÞóåéò ìå
áõôïýò ðïõ æïõí óôçí Washington. ~Ïëåò ïé
åéäÞóåéò ôçëåìåôáäßäïíôáé óôá êåíôñéêÜ ãñá-
öåßá ôçò åöçìåñßäáò, óôç âüñåéá Virginia. Åêåß
äéáìïñöþíåôáé ç åöçìåñßäá çëåêôñïíéêÜ.
Áõôü óçìáßíåé üôé ôá Üñèñá, ôá ãñáöÞìáôá, ïé
åðéêåöáëßäåò êáé ïé äéáöçìßóåéò, üëá äéáìïñ-
öþíïíôáé ìå ôç ÷ñÞóç õðïëïãéóôþí. ÊáìéÜ
öùôïãñáößá äåí ôõðþíåôáé ìå ôïí ôñüðï ðïõ
áêïëïõèåßôáé áðü ôéò Üëëåò åöçìåñßäåò.

Ôá äåäïìÝíá áõôÜ áíáìåôáäßäïíôáé êáôüðéí
ìÝóù åíüò äïñõöüñïõ óå äéÜöïñá óçìåßá,
üðïõ õðÜñ÷ïõí åãêáôáóôÜóåéò åêôõðþóåùò ôçò
åöçìåñßäáò, óå üëç ôçí åðéêñÜôåéá ôùí Ç.Ð.Á.
êáé óå üëïí ôïí êüóìï. Ç åöçìåñßäá ôõðþíåôáé
êáé äéáíÝìåôáé áìÝóùò óå êÜèå óçìåßï (ó÷. 6.5).

ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÜ ðëåïíåêôÞìáôá üôáí ðáñÜ-
ãïíôáé åöçìåñßäåò ìå ôïí ôñüðï áõôü. Äéáìïñ-
öþíïíôáò ôçí åöçìåñßäá çëåêôñïíéêÜ óå Ýíá
óçìåßï, åîïéêïíïìïýíôáé ðïëýò ÷ñüíïò êáé ÷ñÞ-
ìáôá.

ÊáíïíéêÜ, ç Ýã÷ñùìç åêôýðùóç óçìáßíåé
åðßóçò êáôáíÜëùóç ÷ñüíïõ, êáèþò êáé êü-
óôïò. ~Ïìùò âÜóåé ôïõ óõóôÞìáôïò ôçò åöçìå-
ñßäáò �USA TODAY� åýêïëá ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé ðïëý ÷ñþìá óôçí åêôýðùóç. Áõôü óõìâáß-
íåé, åðåéäÞ ïé Ýã÷ñùìåò öùôïãñáößåò åðåîåñ-

ãÜæïíôáé óå Ýíá óçìåßï. Êáôüðéí ðåñéëáìâÜ-
íïíôáé óå üëá ôá öýëëá óå êÜèå óçìåßï ôùí
Ç.Ð.Á. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åßíáé ðïëý öèçíü-
ôåñç áðü ü,ôé áí êÜèå åêäüôçò åöçìåñßäáò åðå-
îåñãáæüôáí ôïðéêÜ Ýã÷ñùìåò öùôïãñáößåò. Ç
åöçìåñßäá �USA TODAY� Ý÷åé ðïëý ðåñéó-
óüôåñï ÷ñþìá áðü êÜèå Üëëç åöçìåñßäá.

ÓÞìåñá êáé Üëëåò åöçìåñßäåò êáé åâäïìáäé-
áßá ðåñéïäéêÜ, ðïõ åêäßäïíôáé óå üëïí ôïí
êüóìï ëåéôïõñãïýí óå ìåãÜëï âáèìü êáôÜ ôïí
ßäéï ôñüðï. ÐåñéöåñåéáêÝò åãêáôáóôÜóåéò
åêôõðþóåùò êáèéóôïýí äõíáôÞ ôçí êáôá÷þñçóç
äéáöçìßóåùí ðïõ åíäéáöÝñïõí ôïõò ôïðéêïýò
êáôáíáëùôÝò. Åíþ ïé åéäÞóåéò åßíáé ïé ßäéåò, ïé
äéáöçìßóåéò ìðïñåß íá åßíáé äéáöïñåôéêÝò áðü
ôç ìéá ðåñéï÷Þ óôçí Üëëç.

×ÑÇÓÅÉÓ ÕÐÏËÏÃÉÓÔÙÍ

Ïé ôñüðïé ìå ôïõò ïðïßïõò ìðïñïýí íá ÷ñç-
óéìïðïéçèïýí ïé õðïëïãéóôÝò óõíå÷þò áõîÜ-
íïõí. Óôéò óåëßäåò ðïõ áêïëïõèïýí ðáñïõóéÜ-
æïíôáé ïñéóìÝíïé óõíçèéóìÝíïé ôñüðïé ÷ñÞóå-
ùò. Ïé ÷ñÞóåéò äéá÷ùñßæïíôáé óå âáóéêïýò
ôïìåßò, áëëÜ ïé ôïìåßò áõôïß åðéêáëýðôïíôáé.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïé åðé÷åéñÞóåéò ÷ñçóéìïðïé-
ïýí ðñïãñÜììáôá åðåîåñãáóßáò êåéìÝíïõ,
áëëÜ áõôÜ ôá ÷ñçóéìïðïéïýí êáé ôá ðáíåðéóôÞ-
ìéá êáé ôá ó÷ïëåßá. Êáèþò èá äéáâÜæåéò ó÷åôé-
êÜ ìå ôéò åöáñìïãÝò áõôÝò, êñÜôçóå óôï ìõáëü
óïõ üôé ï õðïëïãéóôÞò óôçí ðñáãìáôéêüôçôá
÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò óõóêåõÞ åðéêïéíùíßáò óå
êÜèå ðåñßðôùóç áðü áõôÝò.

Åðé÷åéñÞóåéò. 

Ïé õðïëïãéóôÝò Ý÷ïõí óôçí ðñáãìáôéêüôçôá
áëëÜîåé ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ãßíïíôáé
ðïëëÜ ðñÜãìáôá óÞìåñá óôá ãñáöåßá ôùí åðé-
÷åéñÞóåùí. Ðåñéóóüôåñï Ý÷ïõí åðçñåáóèåß
åñãáóßåò ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôç ëïãéóôéêÞ êáé
ôç ãñáììáôåéáêÞ õðïóôÞñéîç (ó÷. 6.6).

Åðåîåñãáóßá êåéìÝíïõ.

Ìå ìéá ãñáöïìç÷áíÞ ôá êôõðÞìáôá ôùí
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Ó×ÇÌÁ 6.5. Ôï äéÜãñáììá áõôü äåß÷íåé ðþò ãßíïíôáé ïé
åêäüóåéò, üðùò ç Ýêäïóç ôçò åöçìåñßäáò �USA TODAY�.



ðëÞêôñùí áðïôõðþíïíôáé óôï ÷áñôß áìÝóùò
êáé ç êáôáãñáöÞ áõôÞ äåí ìðïñåß íá áëëÜîåé
åýêïëá. Ìå Ýíáí åðåîåñãáóôÞ êåéìÝíïõ, ôá
êôõðÞìáôá ôùí ðëÞêôñùí áðïèçêåýïíôáé óôç
ìíÞìç ôïõ õðïëïãéóôÞ êáé óå Ýíá äßóêï áðï-
èçêåýóåùò. ÏðïéáäÞðïôå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ, ôï
êåßìåíï ìðïñåß íá áíáóõíôåèåß (íá áëëÜîåé)
êáé íá åêôõðùèåß Ýíá êáèáñü áíôßãñáöï. Ìå
ôá ðñïãñÜììáôá åðåîåñãáóßáò êåéìÝíïõ ìðï-
ñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ïé õðïëïãéóôÝò ôüóï
åýêïëá, üóï ìéá ãñáöïìç÷áíÞ. ~Ïìùò åßíáé
ðïëý ðéï áðïäïôéêïß. ÅðïìÝíùò ç åðåîåñãá-
óßá êåéìÝíïõ áíôéêáèéóôÜ ñáãäáßá ôç ãñáöï-
ìç÷áíÞ óôï óýã÷ñïíï ãñáöåßï. ÐñïçãìÝíï
ëïãéóìéêü êáé áñêïýíôùò õøçëÞò ðïéüôçôáò
Ýîïäïé áðü åêôõðùôÝò Laser Ýêáíáí åðßóçò
ðñáãìáôéêüôçôá ôéò åðéôñáðÝæéåò åêäüóåéò. Ïé
äéÜöïñïé ïñãáíéóìïß ìðïñïýí íá ðáñÜãïõí
åíçìåñùôéêÝò åðéóôïëÝò, öõëëÜäéá Þ Üëëåò
áðëÝò äçìïóéåýóåéò ìå ôç âïÞèåéá ôùí ìéêñï-
ûðïëïãéóôþí. Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé åðßóçò ãéá ôçí ðáñïõóßáóç èåìÜôùí óå
äéáóêÝøåéò. Ðñüêåéôáé ãéá õøçëÞò ðïéüôçôáò
äéáöÜíåéåò ðïõ áðáéôïýíôáé óå ðïëëÝò ðáñïõ-
óéÜóåéò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, äéáöÜíåéåò ìå äéá-

ãñÜììáôá ðùëÞóåùí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéç-
èïýí óå ìéá óõíåäñßáóç åíüò äéïéêçôéêïý óõì-
âïõëßïõ. Ìå ôïõò õðïëïãéóôÝò, ïé Üíèñùðïé
ìðïñïýí íá åôïéìÜóïõí Ýã÷ñùìá äéáãñÜììá-
ôá êáé íá ðáñïõóéÜóïõí ðëçñïöïñßåò ìå ôñü-
ðïõò åëêõóôéêïýò êáé áðïôåëåóìáôéêïýò.

ËïãéóôéêÞ.

Ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ðñï-
ãñÜììáôá åðåîåñãáóßáò êåéìÝíïõ, ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß åðßóçò óôç ëïãéóôéêÞ. Áõôü
ãßíåôáé ìå ôï ðñüãñáììá spreadsheets (ëïãé-
óôéêÜ öýëëá). ~Åíá ðñüãñáììá spreadsheets,
ðáñáêïëïõèåß ðñïûðïëïãéóìïýò êáé Üëëá
÷ñçìáôïäïôéêÜ èÝìáôá. ÌåôÜ ôçí åãêáôÜóôá-
óç ôïõ ðñïãñÜììáôïò spreadsheets, o ÷ñÞóôçò
åéóÜãåé áðëÜ ôá ðïóÜ ðïõ îïäåýèçêáí êáé
åéóðñÜ÷èçêáí, êáé ï õðïëïãéóôÞò õðïëïãßæåé
ôá ÷ñÞìáôá ðïõ áðÝìåéíáí óôï ëïãáñéáóìü.
Áõôü åßíáé ìüíï Ýíá ðáñÜäåéãìá. Ôï ðñü-
ãñáììá spreadsheets åßíáé áñêåôÜ �åëáóôéêü�
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Ó×ÇÌÁ 6.6. ÓÞìåñá, ðïëëÝò åôáéñåßåò èåùñïýí üôé ïé
õðïëïãéóôÝò åßíáé ðñùôáñ÷éêÞò óçìáóßáò åîïðëéóìüò
ãñáöåßïõ.

Ìéêñïêýìáôá. 
Ôá ìéêñïêýìáôá åßíáé êýìáôá çëå-

êôñïìáãíçôéêÞò åíÝñãåéáò ìå ìÞêïò êýìá-
ôïò áðü 1 ÷éëéïóôü ùò 30 åêáôïóôÜ (âë.
êåöÜëáéï 16). Ôá ìéêñïêýìáôá  Ý÷ïõí
ìåãáëýôåñï ìÞêïò êýìáôïò áðü ôá ïñáôÜ
êýìáôá öùôüò. Ôá ìÜôéá ìáò äåí ìðïñïýí
íá ôá äïõí. ×ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìåãÜëç
êëßìáêá óôéò åðéêïéíùíßåò êáé ôçí åðéóôç-
ìïíéêÞ Ýñåõíá, áëëÜ ßóùò ç ðåñéóóüôåñï
ãíùóôÞ åöáñìïãÞ ôùí ìéêñïêõìÜôùí ó÷å-
ôßæåôáé ìå ôçí ðáñáóêåõÞ öáãçôïý. ~Åíáò
öïýñíïò ìéêñïêõìÜôùí ðáñÜãåé ôá êýìá-
ôá áõôÜ, ãéá íá øÞóåé Þ íá æåóôÜíåé ôï
öáãçôü. Ôï ßäéï åßäïò åíÝñãåéáò ìðïñåß
íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí áðïóôïëÞ
äåäïìÝíùí áðü ôïí Ýíá õðïëïãéóôÞ óôïí
Üëëï, Þ ãéá ôç ìåôÜäïóç åéäÞóåùí áðü ôçí
Åõñþðç óôçí ÁìåñéêÞ.

ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ
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Ïé çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò ôåßíïõí íá åßíáé
áîéüðéóôåò. Áí êÜôé äåí ðÜåé êáëÜ óôï åóùôåñé-
êü ôïõ õðïëïãéóôÞ óïõ, áõôü èá óõìâåß óõíÞèùò
üôáí åßíáé êáéíïýñãéïò. ~Ïìùò ïé õðïëïãéóôÝò
êáé ïé óõóêåõÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìå ôïõò
õðïëïãéóôÝò äåí åßíáé õëéêÜ Üöèáñôá. Åäþ
ðáñïõóéÜæïíôáé êÜðïéá áðëÜ óôïé÷åßá ó÷åôéêÜ
ìå ôç öñïíôßäá ðïõ ðñÝðåé íá ðáñÝ÷åéò óôï
óýóôçìá ôïõ õðïëïãéóôÞ óïõ.

ÊåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò (CPU). ÁõôÞ
åßíáé ç êáñäéÜ ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ, üðïõ õðÜñ-
÷ïõí üëá ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá (ìéêñï-
ðëéíèßá). Åßíáé ðïëý óçìáíôéêü íá ìçí õðåñèåñ-
ìáíèåß ç êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò. Ïé
ðåñéóóüôåñïé õðïëïãéóôÝò äéáèÝôïõí áíåìéóôÞ-
ñåò, ãéá íá øý÷ïíôáé. Ïé õðïëïãéóôÝò ÷ñåéÜæï-
íôáé åðßóçò ÷þñï, ðïõ èá åðéôñÝðåé óôç èåñìüôç-
ôá íá áðá÷èåß. Áí ï ÷þñïò åßíáé ðïëý ìéêñüò,
ìðïñåß íá óçìåéùèåß õðåñèÝñìáíóç. ~Ïôáí
èÝôåéò óå ëåéôïõñãßá Ýíáí õðïëïãéóôÞ, âåâáéþ-
óïõ üôé ç êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò Ý÷åé
÷þñï íá �áíáðíåýóåé�. ÄÝêá Ýùò äåêáðÝíôå
åêáôïóôÜ êåíü äéÜóôçìá ãýñù áðü ôéò ðëåõñÝò
êáé ôï ðßóù ìÝñïò ôïõ õðïëïãéóôÞ åßíáé áñêåôü.
Åðßóçò, ôïðïèÝôçóå ôïí õðïëïãéóôÞ óå óçìåßï
ðïõ äåí ôïí âëÝðïõí ïé áêôßíåò ôïõ Þëéïõ êáé
ìáêñéÜ áðü óõóêåõÝò èåñìÜíóåùò. ÉäáíéêÞ
ðåñßðôùóç èá Þôáí ï ÷þñïò íá êëéìáôßæåôáé êáé
íá ìç óêïíßæåôáé éäéáßôåñá.

Ðïëýðëïêåò çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò, üðùò
ïé õðïëïãéóôÝò ìðïñïýí íá õðïóôïýí âëÜâç
áðü ìßá õðÝñôáóç çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. Ç ðéï
óõíçèéóìÝíç áéôßá åßíáé ç áóôñáðÞ ðïõ ðñïóðß-
ðôåé óå ãñáììÞ çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò, êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ìéáò êáôáéãßäáò. ~Åíáò êáôáóôïëÝáò
õðåñôÜóåùò, ðïõ åßíáé óõíÞèùò åíóùìáôùìÝ-
íïò óå Ýíá çëåêôñéêü ñåõìáôïëÞðôç ìðïñåß íá
âïçèÞóåé þóôå íá áðïöåõ÷èåß ç âëÜâç. Ï
ìüíïò óßãïõñïò ôñüðïò üìùò ãéá íá ðñïóôáôåõ-
èåß Ýíáò õðïëïãéóôÞò, åßíáé íá ôïí áðïóõíäÝ-
óåéò áðü ôï ñåõìáôïëÞðôç üôáí äåí ëåéôïõñãåß.

Ïèüíç. Ïé ïèüíåò ÷ñåéÜæïíôáé åðßóçò êáëü
áåñéóìü. Ìðïñåßò íá êáèáñßóåéò ôçí ïèüíç ìå
Ýíá õãñü êáèáñéóìïý õáëïðéíÜêùí ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé óôï óðßôé, áëëÜ ìçí ôï øåêÜæåéò óôçí
ïèüíç. Ðñþôá øÝêáóÝ ôï óôï ðáíß êáé ìåôÜ
êáèÜñéóå ôï ãõáëß. Ôï ðåñßâëçìá ôçò ïèüíçò
ìðïñåß íá êáèáñéóèåß ìå Ýíá óôåãíü (ü÷é õãñü)
ðáíß.

Ðëçêôñïëüãéï. Ç óêüíç ìðïñåß íá äçìéïõñ-
ãÞóåé ðñïâëÞìáôá, üôáí áõôÞ åíáðïôßèåôáé ãýñù

áðü ôá ðëÞêôñá. Åßíáé ìéá êáëÞ éäÝá íá óêåðÜ-
óåéò ôï ðëçêôñïëüãéï, üôáí äåí ôï ÷ñçóéìïðïé-
åßò. Ôï õãñü åßíáé áêüìç ÷åéñüôåñï áðü ôç
óêüíç. Áí êáôÜ ëÜèïò ÷õèïýí áíáøõêôéêÜ óôï
ðëçêôñïëüãéï, ôï ðéï ðéèáíü åßíáé íá õðïóôåß
âëÜâç. Ðñüóåîå: áí ÷õèåß íåñü óôï ðëçêôñïëü-
ãéï, óôáìÜôçóå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ õðïëïãéóôÞ,
áðïóýíäåóå ôï ðëçêôñïëüãéï, ãýñéóÝ ôï áíÜðï-
äá êáé ÜöçóÝ ôï íá óôåãíþóåé ôåëåßùò. Êáôüðéí,
äïêßìáóå ôï ðëçêôñïëüãéï, ãéá íá äåéò áí ëåé-
ôïõñãåß.

Äßóêïé êáé ïäçãïß äßóêùí. Ïé åýêáìðôïé
äßóêïé èá ðñÝðåé íá äéáôçñïýíôáé êáèáñïß, óôå-
ãíïß êáé óå äñïóåñü ìÝñïò. ~Åíá êïõôß áðïèç-
êåýóåùò ãéá ôïõò åýêáìðôïõò äßóêïõò åßíáé ìéá
êáëÞ éäÝá. Ðñüóåîå íá ìçí áêïõìðÞóåéò ôï
äßóêï ìå ôá äÜêôõëÜ óïõ, ãéáôß áõôü èá ìðï-
ñïýóå íá êáôáóôñÝøåé ôá äåäïìÝíá. Ç êÜìøç
åíüò åýêáìðôïõ äßóêïõ èá ìðïñïýóå åðßóçò íá
ôïõ ðñïîåíÞóåé âëÜâç. Áöïý ôá äåäïìÝíá åßíáé
ãñáììÝíá ìáãíçôéêÜ óå Ýíáí åýêáìðôï äßóêï,
öýëáîÝ ôïí ìáêñéÜ áðü ìáãíÞôåò êáé ìáãíçôé-
êÝò óõóêåõÝò. ÐïôÝ ìç âÜæåéò ôßðïôá Üëëï áðü
åýêáìðôïõò äßóêïõò óå Ýíáí ïäçãü äßóêùí.

Áí ÷ñåéÜæåôáé íá ìåôáêéíÞóåéò Ýíáí õðïëïãé-
óôÞ ðïõ Ý÷åé óêëçñü äßóêï, Ýëåãîå ôï åã÷åéñßäéï
÷ñÞóåùò ãéá íá äåéò áí ðñÝðåé íá �áêéíçôïðïéç-
èåß�. Áõôü åßíáé ìßá áðëÞ äéáäéêáóßá ðïõ èá ôïí
ðñïöõëÜîåé áðü ôï åíäå÷üìåíï íá êáôáóôñáöåß
êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ. Åßíáé åðßóçò ìéá êáëÞ éäÝá
íá ÷ñçóéìïðïéÞóåéò ôï áñ÷éêü õëéêü óõóêåõá-
óßáò ïðïôåäÞðïôå ìåôáöÝñåéò Ýíáí õðïëïãéóôÞ.
Õðåñâïëéêü ôñÜíôáãìá ìðïñåß íá åðéöÝñåé
óïâáñÝò âëÜâåò.

Ìéá ôåëéêÞ ðñüôáóç: äéÜâáóå ôï åã÷åéñßäéï
÷ñÞóåùò ðïõ óõíïäåýåé ôïí õðïëïãéóôÞ. Ïé
óõìâïõëÝò óõíôçñÞóåùò ðïõ ðáñÝ÷åé èá óå
âïçèÞóïõí íá åîïéêïíïìÞóåéò ìáêñïðñüèåóìá
÷ñüíï êáé ÷ñÞìáôá.

Ïäçãüò ôïõ ÷ñÞóôç ôçò ôå÷íïëïãßáò

Ç ÓÕÍÔÇÑÇÓÇ ÔÏÕ ÓÕÓÔÇÌÁÔÏÓ ÔÏÕ ÕÐÏËÏÃÉÓÔÇ ÓÏÕ



êáé ìðïñåß íá åêôåëåß Ýíá åõñý öÜóìá åñãá-
óéþí ó÷åôéêþí ìå ôçí ôÞñçóç áñ÷åßùí.

Äéá÷åßñéóç âÜóåùò äåäïìÝíùí. 

Ìéá Üëëç äéáäåäïìÝíç ÷ñÞóç ôùí õðïëïãé-
óôþí åßíáé ç äéá÷åßñéóç ôùí âÜóåùí äåäïìÝ-
íùí. Ìéá âÜóç äåäïìÝíùí åßíáé Ýíáò ìåãÜëïò
êáôÜëïãïò ìéêñþí áñ÷åßùí. ~Éóùò ôï ðéï óõíç-
èéóìÝíï ðáñÜäåéãìá åßíáé Ýíáò êáôÜëïãïò ìå
äéåõèýíóåéò. ÐñïãñÜììáôá äéá÷åéñßóåùò
âÜóåùí äåäïìÝíùí ìðïñïýí íá ôçñïýí åýêï-
ëá áñ÷åßá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ÷éëéÜäåò ôá÷õäñïìé-
êÝò äéåõèýíóåéò. Áñéèìïß ôçëåöþíùí êáé
Üëëåò ó÷åôéêÝò ðëçñïöïñßåò ìðïñïýí åðßóçò
íá áðïèçêåýïíôáé ìåôÜ áðü êÜèå óõãêåêñéìÝ-
íç åéóáãùãÞ. Ï õðïëïãéóôÞò ôïðïèåôåß áõôü-
ìáôá óå óåéñÜ êáé ôõðþíåé ïðïéáäÞðïôå ðëç-
ñïöïñßá ÷ñåéÜæåôáé ï ÷ñÞóôçò. Ãéá ðáñÜäåéã-
ìá, ôï óýíïëï ôùí äéåõèýíóåùí üëùí ôùí åöÞ-
âùí ðåëáôþí ìéáò åôáéñåßáò ðïõ æïõí óôç
ËÜñéóá, èá ìðïñïýóå íá åêôõðùèåß áðü ìéá
âÜóç äåäïìÝíùí ðïõ èá ðåñéåëÜìâáíå ôéò
äéåõèýíóåéò, ôïõò áñéèìïýò ôçëåöþíùí êáé ôéò
çëéêßåò üëùí ôùí ðåëáôþí ôçò åôáéñåßáò.

ÔçëåïìïéïôõðéêÞ ìåôÜäïóç.

ÐñïçãïõìÝíùò Ýìáèåò üôé ìðïñïýí íá óôá-
ëïýí äåäïìÝíá áðü õðïëïãéóôÞ óå õðïëïãéóôÞ
ìå ôç ÷ñÞóç äéáðïäéáìïñöùôÞ modem. Ç
ôçëåïìïéïôõðéêÞ ìåôÜäïóç (facsimile trans-
mission Þ fax) åßíáé Ýíáò Üëëïò ôñüðïò áðï-
óôïëÞò äåäïìÝíùí (êåßìåíï Þ öùôïãñáößåò)
áðü ìÝñïò óå ìÝñïò. Ôá ôçëåïìïéüôõðá ìðï-
ñïýí íá ëåéôïõñãÞóïõí ÷ùñßò õðïëïãéóôÞ.
~Ïìùò, óõíäõÜæïíôáò ôá ôçëåïìïéüôõðá ìå

Ýíáí õðïëïãéóôÞ, ïé ÷ñÞóôåò ìðïñïýí íá ìåôá-
äþóïõí ôá äåäïìÝíá ìå ìåãáëýôåñç åõêïëßá
(ó÷. 6.7).

Ç éäÝá óôçí ïðïßá âáóßæåôáé ç ôçëåïìïéï-
ôõðéêÞ ìåôÜäïóç äåí åßíáé íÝá. Ïé õðçñåóßåò
åíóýñìáôçò åðéêïéíùíßáò åöçìåñßäùí óôÝë-
íïõí öùôïãñáößåò �ìÝóù óõñìÜôùí� ãéá äåêá-
åôßåò. Ìßá óåëßäá êåéìÝíïõ Þ áóðñüìáõñçò
åéêüíáò ðñþôá øçöéïðïéåßôáé Þ ìåôáôñÝðåôáé
óå Ýíáí áñéèìçôéêü êþäéêá. Áõôü ãßíåôáé ìå
Ýíá óáñùôÞ, ðïõ Ý÷åé åíóùìáôùèåß óå Ýíá
ôçëåïìïéüôõðï. Ôá äåäïìÝíá êáôüðéí óôÝëíï-
íôáé ìÝóù ôçëåöùíéêþí ãñáììþí óå Ýíá Þ
ðåñéóóüôåñá ôçëåïìïéüôõðá. Óôçí Üêñç ôçò
ëÞøåùò, ôï ôçëåïìïéüôõðï ðáñÜãåé ùò Ýîïäï
ôá êåßìåíá ìÝóù èåñìéêÞò åêôõðþóåùò Þ åêôõ-
ðþóåùò ìå Laser (ó÷. 6.8).
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Ó×ÇÌÁ 6.7. Ôá ôçëåïìïéüôõðá ìðïñåß íá åßíáé óõóêåõÝò
áíåîÜñôçôåò, üðùò áõôÞ, Þ ìðïñåß íá åßíáé ìéá êÜñôá
åíóùìáôùìÝíç óå Ýíáí ìéêñïûðïëïãéóôÞ.

Ó×ÇÌÁ 6.8. Ôá ôçëåïìïéüôõðá ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí, ãéá íá óôáëïýí êåßìåíá Þ åéêüíåò ìÝóù ôçëåöùíéêþí
ãñáììþí. Óçìåßùóå üôé ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíáò äéáðïäéáìïñöùôÞò, ãéá íá ìåôáôñÝøåé øçöéáêÜ óå áíáëïãéêÜ äåäïìÝíá
ðñïêåéìÝíïõ áõôÜ íá ìåôáäïèïýí ìÝóù ôùí ôçëåöùíéêþí ãñáììþí. Óôï óçìåßï ðñïïñéóìïý, ôá äåäïìÝíá áëëÜæïõí
êáé ãßíïíôáé åê íÝïõ øçöéáêÜ ìå Ýíáí Üëëï äéáðïäéáìïñöùôÞ.
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ÕðÜñ÷åé ôõðïðïßçóç üóïí áöïñÜ óôçí ôçëå-
ïìïéïôõðéêÞ ìåôÜäïóç ðïõ Ý÷åé áíáðôõ÷èåß
áðü ìéá åðéôñïðÞ ðïõ éäñýèçêå áðü ôá
ÇíùìÝíá ~Åèíç. Ç åðéôñïðÞ áõôÞ åßíáé ç
ICCTT: International Cooperative Committee
for Telephone and Telegraph (ÄéåèíÞò
ÅðéôñïðÞ Óõíåñãáóßáò ãéá ôï ÔçëÝöùíï êáé
ôïí ÔçëÝãñáöï). Ìå âÜóç ôçí ôõðïðïßçóç áõôÞ
ïé ó÷åäéáóìïß ôùí ôçëåïìïéïôýðùí åßíáé óõì-
âáôïß ìåôáîý ôïõò, ãåãïíüò ðïõ ôá êáèéóôÜ ÷ñç-
óéìüôåñá. Ôá ôçëåïìïéüôõðá ôçò �ïìÜäáò 1�
áíáðôý÷èçêáí óôá ìÝóá ôçò äåêáåôßáò ôïõ
1960. Ìðïñïýóáí íá óôåßëïõí ìéá óåëßäá êÜèå
Ýîé ëåðôÜ. ÓÞìåñá ôá ðéï óõíçèéóìÝíá ôçëåï-
ìïéüôõðá ôçò �ïìÜäáò 3� ìðïñïýí íá ìåôáäþ-
óïõí ìßá óåëßäá êÜèå 30 äåõôåñüëåðôá Þ êáé
ëéãüôåñï. Ç åõêñßíåéá (resolution) åßíáé 200
óçìåßá áíÜ ôåôñáãùíéêÞ ßíôóá (dots). Mßá
óõóêåõÞ ôçò �ïìÜäáò 4� ìðïñåß íá ðåôý÷åé
åõêñßíåéá 400 óçìåßùí áíÜ ôåôñáãùíéêÞ ßíôóá.

Ôá ôçëåïìïéüôõðá ìðïñïýí íá óõíäåèïýí
ìå Ýíáí õðïëïãéóôÞ ùò åîùôåñéêÝò óõóêåõÝò.
Ìðïñåß åðßóçò íá õðÜñ÷åé áðëÜ ìéá êÜñôá óå
ìéá åãêïðÞ åðåêôÜóåùò ìÝóá óôïí õðïëïãé-
óôÞ. Åíþ ôá ôçëåïìïéüôõðá äåí åßíáé áðáñáß-
ôçôï íá åßíáé óõíäåäåìÝíá ìå ôïí õðïëïãéóôÞ,
õðÜñ÷ïõí ðëåïíåêôÞìáôá áí åßíáé óõíäåäåìÝ-
íá. Ôá áñ÷åßá ASCII êáé ïñéóìÝíá áñ÷åßá
ãñáöéêþí ðïõ áðïèçêåýèçêáí óå õðïëïãéóôÞ
ìðïñïýí íá ìåôáôñáðïýí êáôÜëëçëá êáé íá
ìåôáäïèïýí ìå ôçëåïìïéüôõðá óå äéÜöïñá
óçìåßá. Áõôü êáôáñãåß ôçí áíÜãêç õðÜñîåùò
åéóüäïõ óáñùôÞ óå Ýíá ôçëåïìïéüôõðï. Ï õðï-
ëïãéóôÞò ìðïñåß åðßóçò íá åðåîåñãáóèåß
áõôüìáôá êáé íá óôåßëåé êåßìåíá óå Ýíá ìåãÜ-
ëï áñéèìü ôçëåïìïéïôýðùí. Åðß ðëÝïí, ï õðï-
ëïãéóôÞò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß, ãéá íá
áðïèçêåõèåß ôï êåßìåíï óå Ýíá äßóêï, Þ íá
ãßíåé óå áõôü ðáñáâïëÞ ÷ùñßò íá ôõðþíåôáé.

Áöïý ôï ôçëåïìïéüôõðï åßíáé çëåêôñïíéêÞ
óõóêåõÞ, ôï êåßìåíï öèÜíåé óôïí ðñïïñéóìü
ôïõ ó÷åäüí áìÝóùò. Áõôü åßíáé óðïõäáßï ãéá
ðïëëÝò åðé÷åéñÞóåéò ðïõ âáóßæïíôáé óôçí ôá÷ý-
ôáôç åðéêïéíùíßá. Ç åðéêïéíùíßá ìå ôçëåïìïé-
üôõðá åßíáé ôá÷ýôåñç êáé üôáí ãßíåôáé êáôÜ ôç

äéÜñêåéá ðïõ ôï êüóôïò ôçò ôçëåöùíéêÞò ÷ñåþ-
óåùò åßíáé ÷áìçëü, åßíáé öèçíüôåñç áðü ôéò
õðçñåóßåò ôïõ íõêôåñéíïý ôá÷õäñïìåßïõ.

Âéïìç÷áíßá.

Ó÷åäéáóìüò ìå ôç âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ.

OëïÝíá êáé ðåñéóóüôåñï ï ôå÷íéêüò ó÷å-
äéáóìüò ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ.
~Åíá ôõðéêü óýóôçìá ó÷åäéáóìïý ìå ôç âïÞ-
èåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ [Computer-Aided Design
(CAD)] ðåñéëáìâÜíåé Ýíá ìéêñïûðïëïãéóôÞ,
ðëçêôñïëüãéï, ïèüíç, ïäçãü åýêáìðôïõ
äßóêïõ êáé óêëçñïý äßóêïõ, ðïíôßêé Þ ôáìðëÝ-
ôá øçöéïðïéÞóåùò ìå ëåðôÞ ðÝíá, Ýíá ó÷åäéï-
ãñÜöï êáé ôï êáôÜëëçëï ðñüãñáììá (ó÷. 6.9).
Ï ÷ñÞóôçò åðéëÝãåé äéÜöïñåò ëåéôïõñãßåò ôïõ
ðñïãñÜììáôïò ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ðïíôßêé Þ
ôçí ôáìðëÝôá øçöéïðïéÞóåùò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ãéá íá ó÷åäéáóèåß ìéá
ãñáììÞ, ï ÷ñÞóôçò åðéëÝãåé ðñþôá ôïí ôýðï
ôçò ãñáììÞò (ãñáììÞ áíôéêåéìÝíïõ, ãñáììÞ
äéáóôÜóåùò ê.Ü.). Ç ãñáììÞ êáôüðéí ó÷åäéÜ-
æåôáé óôçí åðéèõìçôÞ èÝóç ÷ñçóéìïðïéþíôáò
äåßêôåò (ðïíôßêé, áêßäá ê.Ü.), ãéá íá ðñïóäéï-
ñéóèåß ç áñ÷Þ êáé ôï ôÝëïò ôçò ãñáììÞò. Ôï
ó÷Ýäéï åìöáíßæåôáé óôçí ïèüíç, êáèþò ëåé-
ôïõñãåß ï õðïëïãéóôÞò. Ï õðïëïãéóôÞò ìðïñåß
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Ó×ÇÌÁ 6.9. Ïé õðïëïãéóôÝò ðñïêÜëåóáí åðáíÜóôáóç
üóïí áöïñÜ óôïí ôå÷íéêü ó÷åäéáóìü.



íá óôåßëåé ôï ó÷Ýäéï ùò Ýîïäï óôï ó÷åäéïãñÜ-
öï êÜèå óôéãìÞ.

Ôá óõóôÞìáôá CAD Ý÷ïõí óõãêåêñéìÝíá
ðëåïíåêôÞìáôá óõãêñéíüìåíá ìå ôç ó÷åäßáóç
ìå ôï ÷Ýñé. Ôá ó÷Ýäéá ðïõ ãßíïíôáé ìå óõóôÞ-
ìáôá CAD ìðïñïýí íá áëëÜîïõí êÜèå óôéãìÞ,
÷ùñßò íá êáôáóôñáöåß ç áñ÷éêÞ ó÷åäßáóç. Ï
ðñïóäéïñéóìüò ôùí äéáóôÜóåùí åßíáé áõôüìá-
ôïò ãëéôþíïíôáò ôï ó÷åäéáóôÞ áðü ðïëý êüðï.
Ïé áõôüìáôïé ó÷åäéïãñÜöïé CAD ðáñÜãïõí
ùò Ýîïäï ôá÷ýôåñá ó÷Ýäéá êáé óõ÷íÜ ìå ìåãá-
ëýôåñç áêñßâåéá êáé ðïéüôçôá, óõãêñéôéêÜ ìå
áõôÜ ðïõ ó÷åäéÜæïíôáé ìå ôï ÷Ýñé.

Ìåôáðïßçóç ìå ôç âïÞèåéá õðïëïãéóôÞ.

Ìüëéò åãêñéèåß Ýíáò ó÷åäéáóìüò, ôï ðñïúüí
åßíáé Ýôïéìï ãéá ðáñáãùãÞ. ~Ïìùò ðñéí áñ÷ß-
óåé ç ðáñáãùãÞ, ï õðåýèõíïò ìåôáðïéÞóåùò
èá ðñÝðåé íá öñïíôßóåé ãéá ôá åñãáëåßá. Áõôü
óçìáßíåé üôé èá ðñÝðåé íá êáôáóêåõáóèïýí
åéäéêÜ ìç÷áíÞìáôá, êáëïýðéá, ìÞôñåò êáé ðñï-

óáñôÞìáôá ãéá ôçí åðåîåñãáóßá ôùí ðñþôùí
õëþí. Ç ðáñáãùãÞ áðáéôåß ôç ÷ñÞóç äéáöü-
ñùí ìç÷áíþí, üðùò ôüñíïé êáé ôñéâåßá ãéá ôçí
êïðÞ êáé ìïñöïðïßçóç ôïõ ðñïúüíôïò.

Ïé õðïëïãéóôÝò åðçñåÜæïõí ôçí ðáñáãùãé-
êÞ äéáäéêáóßá åêôåëþíôáò ðïëëÜ áðü ôá âÞìá-
ôá ôçò ðáñáãùãÞò. Ç ÷ñÞóç ôùí õðïëïãéóôþí
ãéá íá åëÝã÷åôáé ç ìåôáðïßçóç ïíïìÜæåôáé
ìåôáðïßçóç ìå ôç âïÞèåéá õðïëïãéóôÞ
[Computer-Aided Manufacturing (CAM)].

Ó÷åäéáóìïß ðïõ Ýãéíáí ìå CAD ìðïñåß íá
ðåñéÝ÷ïõí üëåò ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ ÷ñåéÜæï-
íôáé ãéá íá ðáñá÷èåß Ýíá ôåëéêü ðñïúüí.
×ñçóéìïðïéþíôáò ôçí ðëçñïöüñçóç áõôÞ,
ìðïñïýí íá ãßíïõí ðñüóèåôá ðñïãñÜììáôá
ãéá õðïëïãéóôÝò ðïõ íá åëÝã÷ïõí ôá ìç÷áíÞ-
ìáôá ôá ïðïßá êáôáóêåõÜæïõí ôï ðñïúüí. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, Ýíá óÞìáíôñï êåíôñéêÞò èýñáò
ìðïñåß íá ó÷åäéáóèåß óå Ýíáí õðïëïãéóôÞ êáé
êáôüðéí íá êáôáóêåõáóèåß óôï ìç÷áíïõñãåßï
áðü ÷Üëõâá (ó÷. 6.10).
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Ó×ÇÌÁ 6.10. Ç ìåôáðïßçóç ìå ôç
âïÞèåéá ôùí õðïëïãéóôþí (CAM)
áöïñÜ ôüóï óôï ó÷åäéáóìü üóï êáé
óôçí ðáñáãùãÞ ðñïúüíôùí.



ÅíïðïéçìÝíç ìåôáðïßçóç ìå õðïëïãéóôÝò.

Ç ðëÞñçò äéáäéêáóßá ìåôáðïéÞóåùò ìðïñåß
íá åëÝã÷åôáé ìå õðïëïãéóôÝò (ó÷. 6.11). Åßíáé
ãíùóôü ùò åíïðïéçìÝíç ìåôáðïßçóç ìå õðï-
ëïãéóôÝò [Computer-Integrated Manufact-
uring (CIM)]. Åêôüò ôçò ìåôáðïéÞóåùò ìå ôç
âïÞèåéá õðïëïãéóôÞ (CAM), ïé õðïëïãéóôÝò
÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ãéá íá åêôåëÝóïõí ðáñáã-
ãåëßåò õëéêþí, áðïãñáöÝò åìðïñåõìÜôùí,
åñãáóßåò ó÷åôéêÝò ìå ôç äéïßêçóç åðé÷åéñÞóå-
ùí, Ýëåã÷ï ôçò ðáñáãùãÞò, öïñôþóåéò êëð. Ôá
óõóôÞìáôá CAD êáé CIÌ áíôéêáèéóôïýí ïñé-
óìÝíïõò åñãáæïìÝíïõò óôç äéáäéêáóßá ôçò
ðáñáãùãÞò êáé áëëÜæïõí ôç ìïñöÞ ôïõ óýã-
÷ñïíïõ åñãïóôáóßïõ.

Áõôü ðïõ èá ðñÝðåé íá èõìÜóáé ó÷åôéêÜ ìå
ôá CAD êáé CIM åßíáé üôé óôçí ðñáãìáôéêüôç-
ôá åßíáé óõóôÞìáôá äéá÷åéñßóåùò ðëçñïöï-
ñéþí. Åñìçíåýïõí ôï ó÷Ýäéï CAD êáé åðéêïé-
íùíïýí ìå Üëëá ìç÷áíÞìáôá, üðùò åßíáé ôá
ñïìðüô. ~Ïëá áõôÜ åßíáé áðïôåëÝóìáôá ðñïçã-
ìÝíïõ ðñïãñáììáôéóìïý, ðïõ ðñÝðåé íá ãßíåé
áðü ôïí Üíèñùðï.

ÁéóèçôÞñåò êáé áíÜäñáóç.

Ï áéóèçôÞñáò åíüò õðïëïãéóôÞ óõãêåíôñþ-
íåé óôïé÷åßá, üðùò èåñìüôçôá, öùò Þ ðßåóç,
êáé ôéò ìåôáöÝñåé óôïí õðïëïãéóôÞ Þ ôï ìéêñï-

åðåîåñãáóôÞ. Ï õðïëïãéóôÞò åðåîåñãÜæåôáé
ôéò ðëçñïöïñßåò áõôÝò êáé ðáñÝ÷åé áíÜäñáóç
(áíôáðïêñßíåôáé ó� áõôÝò).

ÓêÝøïõ ãéá ðáñÜäåéãìá Ýíá âéïìç÷áíéêü
ñïìðüô. Ï ðéï óõíçèéóìÝíïò ôýðïò âéïìç÷áíé-
êïý ñïìðüô åßíáé ï ôýðïò �óÞêùóÝ ôï êáé
ôïðïèÝôçóÝ ôï�. ~Å÷ïõí ó÷åäéáóèåß ãéá íá
óçêþíïõí Ýíá óõãêåêñéìÝíï åîÜñôçìá Þ ðñïú-
üí êáé íá ôï ìåôáêéíïýí óå Ýíá êïíôéíü
óçìåßï. Åóý êÜíåéò ôï ßäéï ðñÜãìá ìå ôá ÷Ýñéá
óïõ üëç ôçí þñá, üìùò ôï ìõáëü óïõ êáôåõèý-
íåé ôéò ðñÜîåéò óïõ. ~Ïôáí óçêþíåéò êáé ìåôá-
êéíåßò Ýíá áõãü, ôï êÜíåéò ðéï ðñïóåêôéêÜ áðü
ü,ôé üôáí ìåôáêéíåßò Ýíá ðïäÞëáôï. Ôá íåýñá
óôéò Üêñåò ôùí äáêôýëùí óïõ åðéêïéíùíïýí ìå
ôï ìõáëü óïõ, �ëÝãïíôÜò� ôïõ ðüóï óôáèåñÜ
ðéÜíåéò êÜôé. Ôï ìõáëü óïõ óôÝëíåé Ýíá óÞìá
ðßóù óôï ÷Ýñé óïõ, �ëÝãïíôÜò ôïõ íá åßíáé ðñï-
óåêôéêü üôáí êñáôÜ Ýíá áõãü�.

ÁéóèçôÞñåò óôéò áñðÜãåò åíüò ñïìðüô
ôýðïõ �óÞêùóÝ ôï êáé ôïðïèÝôçóÝ ôï� êáèïñß-
æïõí ôï ìÝãåèïò ôçò ðéÝóåùò ðïõ åöáñìüæïõí.
Ï õðïëïãéóôÞò ðïõ åëÝã÷åé ôï ñïìðüô ìðïñåß
íá ñõèìßóåé ôçí ðßåóç, þóôå íá åßíáé ç êáôÜë-
ëçëç ãéá ôï åîÜñôçìá ðïõ èá êñáôÞóåé. Ïé
áéóèçôÞñåò ëåéôïõñãïýí óå ìåãÜëï âáèìü
êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï ìå ôá íåýñá óôï íåõñéêü
ìáò óýóôçìá.

~Åíá áðëïýóôåñï åîÜñôçìá áéóèÞóåùò
ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß, ãéá íá ñõèìßæåé ôç
èåñìïêñáóßá Þ ôï öùôéóìü óå üëïõò ôïõò
÷þñïõò åíüò êôçñßïõ. Ôï óçìáíôéêü ðïõ ðñÝ-
ðåé íá èõìÜóáé åßíáé üôé õðÜñ÷åé ðÜíôïôå åðé-
êïéíùíßá êáé áíÜäñáóç ìåôáîý åíüò áéóèçôÞ-
ñá êáé åíüò õðïëïãéóôÞ.

~Åëåã÷ïò áðïèåìÜôùí.

Ïé õðïëïãéóôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïí
ôïìÝá ëéáíéêÞò ðùëÞóåùò, ãéá íá ðáñáêïëïõ-
èïýí ôçí êßíçóç ôùí åìðïñåõìÜôùí. Ðáëáéïý
ôýðïõ ôáìåéáêÝò ìç÷áíÝò óõíçèéæüôáí íá ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé, ãéá íá óçìåéþíåôáé ìå êÜðïéï
Þ÷ï ç ðþëçóç êáé íá áðïèçêåýåôáé ôï ñåõóôü
÷ñÞìá. ÓÞìåñá ïé ðåñéóóüôåñåò ôáìåéáêÝò
ìç÷áíÝò åßíáé åðßóçò õðïëïãéóôÝò, ðïõ ðáñá-
êïëïõèïýí ôá áðïèÝìáôá ôïõ êáôáóôÞìáôïò.
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Ó×ÇÌÁ 6.11. Ìå ôçí åíïðïéçìÝíç ìåôáðïßçóç ìå õðï-
ëïãéóôÞ (CIM) üëåò ïé åñãáóßåò óôï åñãïóôÜóéï åëÝã÷ï-
íôáé áðü õðïëïãéóôÝò.



Èá Ý÷åéò ðéèáíüí ðáñáôçñÞóåé ôéò ìáýñåò
ëùñßäåò Þ ñáâäþóåéò ðïõ Ý÷ïõí ôõðùèåß óôéò
ðåñéóóüôåñåò óõóêåõáóßåò, óôá êáôáóôÞìáôá
ôñïößìùí (ó÷. 6.12). Ïé ñáâäþóåéò áõôÝò åßíáé
ãíùóôÝò ùò ðáãêüóìéïò êþäéêáò ðñïúüíôïò
[universal product code (UPC)]. Oé ñáâäþóåéò
áíôéðñïóùðåýïõí áñéèìïýò. ÌåôáâÜëëïíôáò
ôï ðÜ÷ïò ôùí ãñáììþí êáé ôùí êåíþí äéáóôç-
ìÜôùí ìåôáîý ôïõò, ìðïñïýí íá ðáñáóôáèïýí
ïé áñéèìïß Ýíá ìÝ÷ñé åííÝá. Äåí ìðïñåßò íá
äéáâÜóåéò åýêïëá ôïõò áñéèìïýò êïéôÜæïíôáò
ôéò ñáâäþóåéò, áëëÜ áõôü ìðïñåß íá ôï êÜíåé
ìéá óõóêåõÞ óáñùôÞ Laser Þ Ýíáò áðïêùäéêï-
ðïéçôÞò êþäéêá ñáâäþóåùí (ó÷. 6.13).

~Ïôáí ï õðÜëëçëïò ðùëÞóåùí êéíåß ôïí
êþäéêá áõôüí êáôÜ ìÞêïò ôïõ óáñùôÞ Laser
ðïõ Ý÷åé åíóùìáôùèåß óôï åðÜíù ìÝñïò ôïõ
ðÜãêïõ ôïõ ôáìåßïõ, óõìâáßíïõí ìåñéêÜ ðñÜã-
ìáôá. Ðñþôá ï õðïëïãéóôÞò åëÝã÷åé ôá áñ÷åßá
ôïõ ãéá íá äåé ðüóï óôïé÷ßæåé ôï ðñïúüí áõôü
(ôï êüóôïò êÜèå ðñïúüíôïò Ý÷åé Þäç ðñïãñáì-
ìáôéóèåß óôïí õðïëïãéóôÞ). Ï õðïëïãéóôÞò
êáôüðéí åìöáíßæåé ôï êüóôïò áõôü óôçí ôáìåé-
áêÞ ìç÷áíÞ. Óôç óõíÝ÷åéá, ï õðïëïãéóôÞò ãñÜ-
öåé ôïí êùäéêü áñéèìü áõôïý ôïõ ðñïúüíôïò óå
Ýíá áñ÷åßï ðïõ ðáñáêïëïõèåß ðüóá ôåìÜ÷éá
áðü ôï ðñïúüí áõôü Ý÷ïõí ðùëçèåß. Ìå ôïí
ôñüðï áõôü ï äéåõèõíôÞò ôïõ êáôáóôÞìáôïò
ãíùñßæåé åðáêñéâþò ðüóåò ìïíÜäåò áðü êÜèå
ðñïúüí Ý÷ïõí ðùëçèåß óõíïëéêÜ. ÌåôÜ áðü
áõôÜ åßíáé áðëÞ ç äïõëåéÜ ôçò ðáñáããåëßáò
íÝùí ðñïìçèåéþí ãéá íá ôñïöïäïôçèïýí ôá

ñÜöéá. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ï õðïëïãéóôÞò
ìðïñåß åðßóçò íá åêôåëÝóåé áõôÞí ôçí åñãáóßá
áõôüìáôá. Ï äéåõèõíôÞò áðëÜ ðáñáêïëïõèåß
ôï óýóôçìá, ãéá íá âåâáéùèåß üôé ëåéôïõñãåß
êáíïíéêÜ.

ÓÞìåñá, óõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ áðïèåìÜôùí
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìå åõñýôçôá óå üëåò ôéò åðé-
÷åéñÞóåéò ôçò ëéáíéêÞò ðùëÞóåùò. ~Ïôáí
ðáñáããÝëíåéò Ýíá öáãçôü óå Ýíá åóôéáôüñåéï
�ôá÷åßáò åîõðçñåôÞóåùò�, ï õðïëïãéóôÞò
êáôáãñÜöåé ôçí ðþëçóç. Óôçí ðñáãìáôéêüôç-
ôá ç ôáìåéáêÞ ìç÷áíÞ äåí Ý÷åé ðëÞêôñá áñéè-
ìþí åðÜíù ôçò. ~Å÷åé Ýíá ðëÞêôñï ãéá ôï
�óÜíôïõéôò ìå ìðéöôÝêé�, Ýíá ãéá ôï �óÜíôïõéôò
ìå ôõñß�, Ýíá ãéá ôï �ãÜëá� êëð. ~Ïôáí ï õðÜë-
ëçëïò ðéÝæåé ôï ðëÞêôñï ãéá ôï �ãÜëá�, ï õðï-
ëïãéóôÞò åìöáíßæåé ôï êüóôïò êáé êáôáãñÜöåé
ìéá áêüìç ðþëçóç �ãÜëáêôïò� óôï áñ÷åßï ôçò
áðïãñáöÞò.

Áí äåí õðÜñ÷ïõí êþäéêåò ñáâäþóåùí Þ
ðëÞêôñá ãéá óõãêåêñéìÝíá ðñïúüíôá, ï õðÜë-
ëçëïò ìðïñåß áðëÜ íá ðëçêôñïëïãÞóåé ôïí
áñéèìü ôïõ ðñïúüíôïò óôçí ôáìåéáêÞ ìç÷áíÞ.
Ç ìÝèïäïò áõôÞ åßíáé ðéï áñãÞ, áëëÜ ëåéôïõñ-
ãåß åðßóçò ôï ßäéï êáëÜ. Ìéêñüôåñá êáôáóôÞ-
ìáôá, üðùò Ýíá ìéêñü êáôÜóôçìá ðùëÞóåùò
ðïäçëÜôùí, åßíáé ðéèáíüôåñï íá áêïëïõèïýí
áõôü ôï óýóôçìá.
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Ó×ÇÌÁ 6.12. Êþäéêåò ñáâäþóåùí åìöáíßæïíôáé óå
ðïëëÜ ðñïúüíôá ðïõ ðùëïýíôáé óôá êáôáóôÞìáôá ëéáíé-
êÞò ðùëÞóåùò.

Ó×ÇÌÁ 6.13. Ï óáñùôÞò �äéáâÜæåé� ôïí êþäéêá ñáâäþ-
óåùí êáé óôÝëíåé ôéò ó÷åôéêÝò ðëçñïöïñßåò óôïí õðïëïãé-
óôÞ.



Õðçñåóßåò êáôáíáëùôþí.

Ïé õðïëïãéóôÝò Ý÷ïõí âïçèÞóåé åðßóçò
óôçí ðáñï÷Þ íÝùí õðçñåóéþí óôïõò êáôáíá-
ëùôÝò. Óå áõôÝò óõìðåñéëáìâÜíïíôáé ôñáðåæé-
êÝò êÜñôåò êáé ôçëååéêïíïãñáößá (videotex).

Ôï óýóôçìá ôùí ðéóôùôéêþí êáñôþí.

Ïé õðïëïãéóôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åðßóçò
óå óõíäõáóìü ìå ôéò ðëáóôéêÝò êÜñôåò ðéóôþ-
óåùò, ãéá íá åîõðçñåôïýíôáé ïé êáôáíáëùôÝò.
Ç åêôÝëåóç ãéá ðáñÜäåéãìá ôñáðåæéêþí åñãá-
óéþí ìå çëåêôñïíéêÜ ìÝóá ó÷åôßæåôáé ìå ðëá-
óôéêÝò êÜñôåò êáé ìéá áõôüìáôç ôáìåéáêÞ
ìç÷áíÞ (ó÷. 6.14). Ç ôñÜðåæá åêäßäåé ôçí ðëá-
óôéêÞ êÜñôá ìå Ýíáí áñéèìü ôáõôüôçôáò ãéá
êÜèå ðåëÜôç ðïõ Ý÷åé Ýíá ëïãáñéáóìü. Ç
êÜñôá ìðïñåß  íá ôïðïèåôçèåß ìÝóá óôçí áõôü-
ìáôç ôáìåéáêÞ ìç÷áíÞ êáé íá áðïôáìéåõèïýí
áìÝóùò ÷ñÞìáôá. Ï õðïëïãéóôÞò åëÝã÷åé ôïí
áñéèìü óôçí êÜñôá êáé áöáéñåß ôï ðïóü áðü
ôï ëïãáñéáóìü ôïõ ðåëÜôç. Ïé ôñáðåæéêÝò êÜñ-
ôåò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí åðßóçò ãéá
íá åëÝã÷åôáé ðüóá ÷ñÞìáôá õðÜñ÷ïõí óôï
ëïãáñéáóìü êáé ãéá íá ìåôáöÝñïíôáé ÷ñÞìáôá

óå Ýíáí Üëëï ëïãáñéáóìü. ÏñéóìÝíåò ôñáðåæé-
êÝò êÜñôåò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí, ãéá
íá ðëçñþíïíôáé ïé ëïãáñéáóìïß ôùí õðçñå-
óéþí êïéíÞò ùöåëåßáò.

Ïé ôñÜðåæåò äåí åßíáé ïé ìüíåò åðé÷åéñÞóåéò
ðïõ Ý÷ïõí õéïèåôÞóåé ðëáóôéêÝò êÜñôåò. Áõôü
ìðïñåß íá åöáñìïóèåß óå êÜèå åðé÷åßñçóç.
ÏñéóìÝíá ðñáôÞñéá âåíæßíçò ãéá ðáñÜäåéãìá
äéáèÝôïõí ìç÷áíÝò, ðïõ åðéôñÝðïõí óôïõò
ðåëÜôåò íá âÜæïõí ìéá ðéóôùôéêÞ êÜñôá êáé íá
áíôëïýí âåíæßíç. Ôï êüóôïò ÷ñåþíåôáé áõôü-
ìáôá óôï ëïãáñéáóìü ôïõ ðåëÜôç.

Ôçëååéêïíïãñáößá.

H ôçëååéêïíïãñáößá (videotex) óïõ åðéôñÝ-
ðåé íá ëÜâåéò êåßìåíï Þ ãñáöÞìáôá áðü õðï-
ëïãéóôÞ óôçí ïèüíç ôçò ôçëåïñÜóåþò óïõ.
~Åíáò êåíôñéêüò õðïëïãéóôÞò ôçëååéêïíïãñá-
ößáò äçìéïõñãåß ôï ìÞíõìá ðïõ óôÝëíåôáé óôçí
ïèüíç ôçò ôçëåïñÜóåþò óïõ. Ìå Ýíá åéäéêü
ðëçêôñïëüãéï Þ õðïëïãéóôÞ, ìðïñåßò íá åîåôÜ-
óåéò óåëßäá ðñïò óåëßäá ôéò ðëçñïöïñßåò.

ÕðÜñ÷ïõí äýï äéáöïñåôéêÝò ìïñöÝò ôçëååé-
êïíïãñáößáò: ç ôçëåêåéìåíïãñáößá (teletext)
êáé ç ïðôéêÞ ðñüóëçøç äåäïìÝíùí (view-
data). H ôçëåêåéìåíïãñáößá åßíáé Ýíá åßäïò
óõóôÞìáôïò ìßáò êáôåõèýíóåùò. Ìðïñåßò íá
äåéò ôï êåßìåíï óôçí ïèüíç ôçò ôçëåïñÜóåþò
óïõ, áëëÜ äåí ìðïñåßò íá óôåßëåéò ðëçñïöï-
ñßåò ðßóù óôçí ðçãÞ. Ç ïðôéêÞ ðñüóëçøç
äåäïìÝíùí áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ, óïõ åðéôñÝ-
ðåé íá åðéêïéíùíåßò ìå ôïí õðïëïãéóôÞ ðïõ
óôÝëíåé ôï ìÞíõìá.

Ãéá íá áîéïðïéÞóïõí ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí
õðçñåóéþí áõôþí ïé ÷ñÞóôåò, ðñÝðåé íá Ý÷ïõí
Ýíáí õðïëïãéóôÞ êáé Ýíá äéáðïäéáìïñöùôÞ
óõíäåäåìÝíá óå ìéá ôçëåöùíéêÞ ãñáììÞ.
ÏñéóìÝíåò åôáéñåßåò êáëùäéáêÞò ôçëåïñÜóå-
ùò ðåéñáìáôßæïíôáé ìå ôçëåïðôéêÜ êáëþäéá
äéðëÞò êáôåõèýíóåùò. ÁõôÜ èá óïõ åðéôñÝ-
ðïõí íá ÷ñçóéìïðïéåßò åðßóçò ôï óýóôçìá
ïðôéêÞò ðñïóëÞøåùò äåäïìÝíùí.

Ìå Ýíá ôÝôïéï óýóôçìá ìðïñåßò íá êñáôÞ-
óåéò èÝóåéò ãéá ìéá óõíáõëßá, íá áãïñÜóåéò
ðñïúüíôá, íá ôáêôïðïéÞóåéò ôñáðåæéêÝò õðï-
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Ó×ÇÌÁ 6.14. Ç áõôüìáôç ôáìåéáêÞ ìç÷áíÞ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ðëÝïí ðáãêüóìéá. Ðïéá íïìßæåéò üôé ìðïñåß íá
åßíáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá êáé ôá ìåéïíåêôÞìáôá;
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÷ñåþóåéò ê.Ü. ÁõôÜ ïíïìÜæïíôáé �ôçëåáãï-
ñÝò� êáé �ôçëåôñáðåæéêÝò óõíáëëáãÝò�, åðåéäÞ
ðñáãìáôïðïéïýíôáé áðü ìåãÜëç áðüóôáóç. Ôï
óýóôçìá ïðôéêÞò ðñïóëÞøåùò äåäïìÝíùí
ðñïóöÝñåé ðïëëÝò äõíáôüôçôåò, ôéò ïðïßåò ïé
åôáéñåßåò ìüëéò Üñ÷éóáí íá áîéïëïãïýí.

Øõ÷áãùãßá êáé åêðáßäåõóç.

ÇëåêôñïíéêÜ ðáé÷íßäéá.

Óôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1980, ïé
ìéêñïûðïëïãéóôÝò ìüëéò åß÷áí áñ÷ßóåé íá åîá-
ðëþíïíôáé. Ïé õðåýèõíïé åðé÷åéñÞóåùí áíôé-
ëáìâÜíïíôáí üôé èá ìðïñïýóáí íá ãëéôþóïõí
÷ñüíï êáé ÷ñÞìáôá ÷ñçóéìïðïéþíôáò áõôïýò
ãéá åðåîåñãáóßá êåéìÝíïõ êáé ãéá ôçí ôÞñçóç
ïéêïíïìéêþí áñ÷åßùí. Ôçí ßäéá ðåñßïäï ôï
ðáãêüóìéï êïéíü áíáêÜëõøå áõôü ðïõ ïñéóìÝ-
íïé Üíèñùðïé ôï Þîåñáí ãéá ÷ñüíéá, üôé ïé õðï-
ëïãéóôÝò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá
øõ÷áãùãßá. Ïé åôáéñåßåò áíÝðôõîáí ðñïãñÜì-
ìáôá õðïëïãéóôþí ìå ðáé÷íßäéá, ðïõ èá ìðï-
ñïýóáí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå öèçíïýò õðï-
ëïãéóôÝò óôï óðßôé. ~Ïìùò, áõôïß ðïõ ðñáãìá-
ôéêÜ áéóèÜíèçêáí ôçí øõ÷áãùãéêÞ ôïõò áîßá
Þôáí ïé ðáëáéïß éäéïêôÞôåò ðáé÷íéäéþí áõôÞò
ôçò ìïñöÞò.

Ãéá äåêáåôßåò åíÞëéêåò êáé ðáéäéÜ áðïëÜì-
âáíáí çëåêôñïíéêÜ ðáé÷íßäéá. Óôï ðéï äçìïöé-
ëÝò ðáé÷íßäé ôï −pinball− áíáâüóâçíáí ëá-
ìðÜêéá, áêïýãïíôáí èüñõâïé êáé êåñäßæïíôáí
ðüíôïé êÜèå öïñÜ ðïõ ç ìåôáëëéêÞ óöáßñá
ðñïóÝêñïõå óå óõãêåêñéìÝíïõò óôü÷ïõò.

Êáôüðéí åìöáíßóèçêå ôï ðáé÷íßäé PAC-
MAN (ó÷. 6.15). ~Çôáí Ýíá áðü ôá ðñþôá ðáé-
÷íßäéá ðëÞñùò åëåã÷üìåíï áðü õðïëïãéóôÞ
êáé åß÷å åðéôõ÷ßá. Ìå ôá óçìåñéíÜ ðñüôõðá ç
ôå÷íïëïãßá ôïõ PACMAN, Þôáí ôåëåßùò áðëÞ.
Óêïðüò ôïõ ðáé÷íéäéïý Þôáí íá �êáôáðßíåéò�
ôåëåßåò ìå ôïí PACMAN ôïõ ïðïßïõ åß÷åò ôïí
Ýëåã÷ï ôùí êéíÞóåùí ìå Ýíá ôæüéóôéê.
ÏñéóìÝíåò áðü ôéò ôåëåßåò áíáâüóâçíáí. Áí ï
PACMAN Ýôñùãå ìéá áðü áõôÝò, �åíåñãïðïé-
ïýíôáí� ãéá ïñéóìÝíá äåõôåñüëåðôá. ~Åñ÷ï-
íôáí �öáíôÜóìáôá�, ðïõ ìðïñïýóáí íá áðïñ-
ñïöÞóïõí ôïí PACMAN. Áí Ýðéáíáí ôïí
PACMAN ôñßá öáíôÜóìáôá, ôï ðáé÷íßäé ôåëåß-
ùíå. ~Ïìùò ï åíåñãïðïéçìÝíïò PACMAN
ìðïñïýóå íá öÜåé Ýíá öÜíôáóìá. ~Ïóï ðåñéó-
óüôåñá öáíôÜóìáôá Ýôñùãå ôüóï ðåñéóóüôå-
ñïõò ðüíôïõò êÝñäéæå ï ðáßêôçò.

Ó×ÇÌÁ 6.15. Âéíôåïðáé÷íßäéá PACMAN êáé Star Wars (ï ðüëåìïò ôùí Üóôñùí): óçìåßùóå ôç äéáöïñÜ óôéò åéêüíåò
ìåôáîý ôùí ðñþôùí êáé ôùí ìåôáãåíåóôÝñùí ðáé÷íéäéþí.
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ÓÕÓ×ÅÔÉÓÌÏÉÓÕÓ×ÅÔÉÓÌÏÉ

Åßóáé åîïéêåéùìÝíïò ìå ôïõò êþäéêåò
ñáâäþóåùí. ÁõôÝò ïé ìáýñåò êáé Üóðñåò ãñáì-
ìÝò åìöáíßæïíôáé ó÷åäüí óå êÜèå ðñïúüí ðïõ
áãïñÜæåéò. Ãíùñßæåéò åðßóçò üôé ïé êþäéêåò
ñáâäþóåùí áíé÷íåýïíôáé óôï ôáìåßï, óôçí
Ýîïäï ôùí êáôáóôçìÜôùí, ìå áðïôÝëåóìá ç ôéìÞ
ôùí ðñïúüíôùí íá åìöáíßæåôáé óôçí ïèüíç ôùí
ôáìåéáêþí ìç÷áíþí. ~Çîåñåò üìùò üôé ïé êþäé-
êåò ñáâäþóåùí ìðïñïýí íá ðñïóöÝñïõí ðåñéó-
óüôåñá áðü ôçí åðéôÜ÷õíóç ôçò åîõðçñåôÞóåþò
óïõ óôï ôáìåßï;
� Ïé êþäéêåò ñáâäþóåùí óôá ðñïúüíôá ðïõ

áãïñÜæïìå äßíïõí ôç äõíáôüôçôá óôá êáôá-
óôÞìáôá íá ðáñáêïëïõèïýí ðüóï êáëÝò
åßíáé ïé ðùëÞóåéò ôùí ðñïúüíôùí áõôþí.
Âïçèïýí åðßóçò Ýíá êáôÜóôçìá íá ìåôñÞóåé
ôçí åðéôõ÷ßá åíüò ðñïãñÜììáôïò ðñïùèÞóå-
ùò ìÝóù äéáöçìßóåùò ôùí ðñïúüíôùí ðïõ
åöáñìüæåé. 

� Ïé ðáñáãùãïß ðñïúüíôùí ÷ñçóéìïðïéïýí
óáñùôÝò êùäßêùí ñáâäþóåùí, ãéá íá êáôá-
ìåôñïýí ðñïúüíôá êáôÜ ôçí áðïãñáöÞ. Áò
õðïèÝóïìå üôé ìéá åôáéñåßá ìüëéò Ý÷åé ðáñá-
ëÜâåé Ýíá ìåãÜëï öïñôßï ìåôáëëéêþí
ñÜâäùí. Ãéá íá åéóá÷èïýí áõôÜ óôçí áðï-
ãñáöÞ ôïõ áðïèåìáôéêïý, áíé÷íåýåôáé ï
êþäéêáò ñáâäþóåùí, ìå Ýíá óáñùôÞ ÷åéñüò.
Ç ðïóüôçôá åéóÜãåôáé óôï óáñùôÞ êáé êáôü-
ðéí ìåôáöÝñåôáé ç ðëçñïöïñßá óôïí õðïëï-
ãéóôÞ ôçò åôáéñåßáò. Ç ìÝèïäïò áõôÞ åßíáé
ðïëý ôá÷ýôåñç êáé ìåãáëýôåñçò áêñßâåéáò
áðü óçìåéþóåéò ãñáììÝíåò ìå ôï ÷Ýñé Þ áðü
áñ÷åßá ôõðùìÝíá óå ãñáöïìç÷áíÞ.

� Ç õðçñåóßá íõêôåñéíÞò ðáñáäüóåùò äåìÜ-
ôùí ÷ñçóéìïðïéåß êþäéêåò ñáâäþóåùí ãéá
íá åëÝã÷åé ôçí ðñüïäï ðñïùèÞóåùò ôùí
äåìÜôùí áðü ôïí áðïóôïëÝá óôïí ðáñáëÞ-
ðôç.

� ~Åíáò åðéóôÞìïíáò êüëëçóå êþäéêåò ñáâäþ-
óåùí óôéò ðëÜôåò ôùí ìåëéóóþí ãéá íá ôéò
áíáãíùñßæåé. ÓáñùôÝò Laser ôïðïèåôçìÝíïé
óôçí åßóïäï ôçò êõøÝëçò �äéÜâáæáí� ôïõò
êþäéêåò ñáâäþóåùí. Ðáñáêïëïõèþíôáò ôçí
êßíçóç óõãêåêñéìÝíùí ìåëéóóþí, ï åñåõíç-
ôÞò åëðßæåé íá ìÜèåé ðåñéóóüôåñá ãéá ôçí
ðáñáãùãÞ ìåëéïý. Ãíùñßæïíôáò ðüóï ìáêñéÜ
ðçãáßíïõí ï ìÝëéóóåò ãéá íá ìáæÝøïõí ãýñç
êáé ðüóá �ôáîßäéá� êÜíïõí, ìðïñåß ßóùò íá
âïçèÞóåé áñêåôÜ ôïõò ìåëéóóïõñãïýò íá
ðñïâëÝøïõí ôçí ðáñáãùãÞ ìåëéïý.
Áõôïß åßíáé ìüíï ìåñéêïß áðü ôïõò ôñüðïõò

ìå ôïõò ïðïßïõò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá ïé
êþäéêåò ñáâäþóåùí. Óôï ìÝëëïí èá äïýìå
áêüìç ðåñéóóüôåñåò åöáñìïãÝò. Ìðïñåßò íá
óêåöèåßò ìåñéêïýò ôñüðïõò ÷ñÞóåùò êùäéêþí
ñáâäþóåùí; 

ÊÙÄÉÊÅÓ ÑÁÂÄÙÓÅÙÍ−−
ÌÁÕÑÏÉ ÊÁÉ ÁÓÐÑÏÉ ÊÁÉ ÄÉÁÂÁÆÏÍÔÁÉ ÐÁÍÔÏÕ



ÅðåéäÞ ôï ðáé÷íßäé Þôáí áðëü, áãáðÞèçêå
áðü ôá ðáéäéÜ óå üëï ôïí êüóìï. Êüóôéæå ó÷å-
ôéêÜ öèçíÜ ôï ðáé÷íßäé, ó÷åäüí ôñåéò Þ ôÝóóå-
ñéò öïñÝò ôï êüóôïò åíüò ðáé÷íéäéïý óôç ìç÷á-
íÞ pinball. Ðáñ' üëá áõôÜ, Þôáí ìéá ìåãÜëç
åðéôõ÷ßá.

ÌåôáãåíÝóôåñá ðáé÷íßäéá üðùò �Ç öùëéÜ
ôïõ ÄñÜêïõ� êáé ïé �Áóóïé ôïõ äéáóôÞìáôïò�,
áíôéêáôÝóôçóáí ôïí PACMAN êáé Ýãéíáí ôá
ðéï äçìïöéëÞ ðáé÷íßäéá. Êüóôéæáí ëßãï ðåñéó-
óüôåñï áðü ôïí PACMAN, áëëÜ Þôáí ðïëý
ðåñéóóüôåñï ñåáëéóôéêÜ. Ïé ÷áñáêôÞñåò êáé ôï
óêçíéêü Þôáí õøçëÞò ðïéüôçôáò åéêüíåò, ðïõ
åß÷áí áðïèçêåõèåß óå Ýíáí ïðôéêü äßóêï. Ìßá
åéêüíá áíáâüóâçíå ìðñïóôÜ óôïí ðáßêôç êáé
åßóïäïé áðü Ýíá ôæüéóôéê ìðïñïýóáí íá áëëÜ-
îïõí ôï óõíïëéêü óêçíéêü óôéãìéáßá. Ï ñåáëé-
óìüò ôùí ðáé÷íéäéþí áõôþí ôá Ýêáíå íá Ý÷ïõí
ìåãÜëç åðéôõ÷ßá.

Ôá çëåêôñïíéêÜ ðáé÷íßäéá óõíå÷ßæïõí íá
áðïôåëïýí Ýíá ìåãÜëï åðé÷åéñçìáôéêü ôïìÝá.
Ïé åôáéñåßåò ó÷åäéáóìïý ëïãéóìéêþí îïäåýïõí
ôåñÜóôéá ðïóÜ, ãéá íá ðáñÜãïõí åíäéáöÝñïíôá
ðáé÷íßäéá ãéá ôïõò õðïëïãéóôÝò. Ãíùñßæïõí üôé
Ýíá êáëü ðáé÷íßäé ìðïñåß íá êïóôßóåé åêáôï-
íôÜäåò åêáôïììýñéá ðñïêåéìÝíïõ íá ðáñá÷èåß,
áëëÜ ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé ôåñÜóôéá êÝñäç óå
ìåñéêÝò åâäïìÜäåò, áí áñÝóåé óôá ðáéäéÜ.

Äéáëïãéêü ìáãíçôïóêüðéï.

Ïé ïðôéêïß äßóêïé êáé ïé õðïëïãéóôÝò Ý÷ïõí
óõíäõáóèåß åðßóçò ãéá åêðáéäåõôéêïýò óêï-
ðïýò. Ôï äéáëïãéêü ìáãíçôïóêüðéï (interac-
tive video) Ý÷åé ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá íá äéäÜîåé
óôïõò áíèñþðïõò ðþò íá ðåôïýí ìå áåñïðëÜ-
íï, ðþò íá óâÞíïõí öùôéÝò óå äåîáìåíÝò êáé
ðþò íá åêôåëïýí åðéóôçìïíéêÜ ðåéñÜìáôá
÷ùñßò åñãáóôÞñéá.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï äéáëïãéêü ìáãíçôïóêü-
ðéï Ý÷åé ÷ñçóéìïðïéçèåß, ãéá íá åêðáéäåýïíôáé
÷ùñßò äÜóêáëï ïé Üíèñùðïé óå ôå÷íéêÝò äéáóþ-
óåùò áíèñþðùí. Óôï ðáñåëèüí, ìéá ôå÷íéêÞ
äéáóþóåùò, ç êáñäéïðíåõìïíéêÞ áíáæùïãüíç-
óç (CPR), äéäáóêüôáí óå ìéêñü áñéèìü áíèñþ-
ðùí ìå ôç âïÞèåéá åíüò áíèñþðéíïõ ïìïéþìá-
ôïò. ÓÞìåñá, ôï ïìïßùìá óõíäÝåôáé ìå ôïí õðï-

ëïãéóôÞ, üðùò ðñïâëÝðåôáé óôï ðñüãñáììá
äéäáóêáëßáò ìå ìáãíçôïóêüðéï (ó÷. 6.16). Óå
óõãêåêñéìÝíá ÷ñïíéêÜ óçìåßá êáôÜ ôï ìÜèçìá
ïé ìáèçôÝò åîáóêïýíôáé ìå ôï ïìïßùìá. Ôï ðñü-
ãñáììá ôïõ õðïëïãéóôÞ êáôáãñÜöåé áí êÜíïõí
ôéò óùóôÝò åíÝñãåéåò êáé ôïõò åíçìåñþíåé. Ï
õðïëïãéóôÞò åëÝã÷åé ôï âáèìü óôïí ïðïßï
Ý÷ïõí åìðåäþóåé ôç ìÝèïäï êáé ðáñáêïëïõèåß
ôçí ðñüïäü ôïõò.

Ôá äéáëïãéêÜ ìáãíçôïóêüðéá ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé êáé ùò äçìüóéá óõóôÞìáôá ðáñï÷Þò
ðëçñïöïñéþí. Ôï êÝíôñï EPCOT óôç Florida
ôùí Ç.Ð.Á. åßíáé ìéá Ýêèåóç óýã÷ñïíçò ôå÷íï-
ëïãßáò. ~Ïôáí öèÜíåéò óå áõôü ìðïñåßò íá ðëç-
ñïöïñçèåßò ôé ìðïñåßò íá äåéò åêåß, ÷ñçóéìï-
ðïéþíôáò Ýíá óýóôçìá äéáëïãéêïý ìáãíçôï-
óêüðéïõ. Áõôü ãßíåôáé áããßæïíôáò ìå ôï äÜêôõ-
ëï åéêüíåò óå ìßá åõáßóèçôç óôï Üããéãìá
ïèüíç. Êáëïýíôáé Ýôóé äéÜöïñåò åéêüíåò áðü
ôïí ïðôéêü äßóêï. Áõôüò åßíáé Ýíáò áêüìç áðü
ôïõò ðïëëïýò ôñüðïõò ìå ôïõò ïðïßïõò ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé ïé õðïëïãéóôÝò ãéá íá ìåôáäßäïõí
ðëçñïöïñßåò.
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Ó×ÇÌÁ 6.16. Ôï äéáëïãéêü ìáãíçôïóêüðéï ÷ñçóéìïðïé-
Þèçêå, ãéá íá äéäá÷èåß ç ìÝèïäïò CPR (Cardiopulmonary
resuscitation − êáñäéïðíåõìïíéêÞ áíáæùïãüíçóç), ôå÷íé-
êÞ ðïõ åöáñìüæåôáé ãéá íá óùèïýí Üíèñùðïé, ôùí ïðïß-
ùí ç êáñäéÜ Ý÷åé óôáìáôÞóåé íá êôõðÜ.



ÏÉ ÅÐÉÐÔÙÓÅÉÓ ÔÇÓ ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁÓ ÓÔÏÍ ÊÏÓÌÏ ÓÏÕ

ÏÉ ÕÐÏËÏÃÉÓÔÅÓ ÓÔÏ ÐÁÍÅÐÉÓÔÇÌÉÏ

~Ïðùò ôá ìïëýâéá êáé
ïé ðñþôïé õðïëïãéóôÝò
ôóÝðçò, Ýôóé êáé ïé óýã-
÷ñïíïé çëåêôñïíéêïß õðï-
ëïãéóôÝò Ýãéíáí óðïõ-
äáßá åñãáëåßá ãéá ôïõò
öïéôçôÝò. Óôá ðåñéóóüôå-
ñá óýã÷ñïíá ðáíåðéóôÞ-
ìéá ôçò Åõñþðçò êáé ôçò
ÁìåñéêÞò ôïðéêÜ äßêôõá
õðïëïãéóôþí LAN óõí-
äÝïõí ÷éëéÜäåò õðïëïãé-
óôÝò ðïõ åßíáé äéáóêïñ-

ðéóìÝíïé óå êÜèå ðáíåðéóôçìéïýðïëç. ~Åíá
óýóôçìá êáëùäéþóåùò ìå ïðôéêÝò ßíåò óõíäÝåé
áêüìç êáé ïñéóìÝíá êôÞñéá ðïõ åßíáé åêôüò ôïõ
÷þñïõ ôïõ ðáíåðéóôçìßïõ. ÊÜèå ôçëÝöùíï óôçí
ðáíåðéóôçìéïýðïëç Ý÷åé ìéá èýñá ðïõ åðéôñÝðåé
óå Ýíáí ìéêñïûðïëïãéóôÞ íá åíùèåß ìå ôï
äßêôõï ìÝóù åíüò áðëïý êáëùäßïõ. Áõôü óçìáß-
íåé üôé üëá ôá ãñáöåßá, ôá äùìÜôéá ðïõ ìÝíïõí
ïé öïéôçôÝò êáé ïñéóìÝíá êôÞñéá ðïõ âñßóêïíôáé
åêôüò ôçò ðáíåðéóôçìéïõðüëåùò áðïôåëïýí
ìÝñïò ôïõ äéêôýïõ. 

Ïé åñãáóßåò åîáìÞíïõ ìðïñïýí íá ãñáöïýí
ìå ôç ÷ñÞóç ðñïãñáììÜôùí åðåîåñãáóßáò êåé-
ìÝíïõ óôïõò ìéêñïûðïëïãéóôÝò ôùí öïéôçôþí.
Êáôüðéí ïé åñãáóßåò áõôÝò ìðïñïýí íá óôáëïýí
ôçëåðéêïéíùíéáêÜ óôïõò êáèçãçôÝò ìÝóù ôïõ
äéêôýïõ. Ïé êáèçãçôÝò ìðïñïýí íá êÜíïõí ôéò
ðáñáôçñÞóåéò ôïõò åðß ôùí åñãáóéþí åîáìÞíïõ
óôïõò äéêïýò ôïõò õðïëïãéóôÝò êáé íá ôéò óôåß-
ëïõí ðßóù óôïõò öïéôçôÝò. Ïé åñãáóßåò äåí
÷ñåéÜæåôáé ðïôÝ íá åêôõðùèïýí.

Ôï äßêôõï åîáóöáëßæåé ôçí ðñüóâáóç óå Ýíá
åõñý öÜóìá åããñÜöùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óå ìåãÜëç êëßìáêá óôçí ðáíåðéóôçìéïýðïëç. Óå
áõôÜ óõìðåñéëáìâÜíïíôáé âïçèçôéêÜ âéâëßá ãéá
öïéôçôÝò êáé êáèçãçôÝò, ôéìïêáôÜëïãïé ðñïúü-
íôùí ðïõ åßíáé äéáèÝóéìá ìÝóù ôùí êáôáóôçìÜ-
ôùí ôïõ ðáíåðéóôçìßïõ êáé ðñïãñÜììáôá óðïõ-
äþí. Ôï êáèÝíá áðü áõôÜ ìðïñåß íá åìöáíéóèåß
óôçí ïèüíç ôïõ ÷ñÞóôç êáé íá åêôõðùèåß áí
÷ñåéáóèåß Ýíá áíôßãñáöï.

~Åíá Üëëï ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ äéêôýïõ åßíáé
ôï çëåêôñïíéêü ôá÷õäñïìåßï (E-mail). O êáèÝ-
íáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôï äßêôõï Ý÷åé Ýíáí êùäé-
êü ôáõôüôçôáò, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ïêôþ Þ êáé
ëéãüôåñïõò ÷áñáêôÞñåò. Ï êÜèå ÷ñÞóôçò ôïõ
äéêôýïõ ìðïñåß íá ôá÷õäñïìÞóåé Ýíá ìÞíõìá
ìÝóù äéêôýïõ óôïí ïðïéïíäÞðïôå Þ óå üëïõò ôïõ
êáôü÷ïõò ôáõôüôçôáò. ~Ïôáí ïé ÷ñÞóôåò åéóÝñ÷ï-
íôáé óôï äßêôõï, ï õðïëïãéóôÞò áíáêïéíþíåé:
�óå ðåñéìÝíåé ôá÷õäñïìåßï�. Áõôü óçìáßíåé üôé
êÜðïéïò ôïõò Ý÷åé óôåßëåé Ýíá ìÞíõìá. Ìðïñïýí
êáôüðéí íá äïõí ôï ìÞíõìá êáé íá áðáíôÞóïõí
áìÝóùò ìÝóù ôïõ äéêôýïõ.

Ôï äßêôõï óõíäÝåôáé ìå Üëëá äßêôõá ðáãêü-
óìéáò åìâÝëåéáò, üðùò åßíáé ôï Bitnet êáé ôï
Internet. Ôï äéäáêôéêü ðñïóùðéêü ìðïñåß ìå
ôïí ôñüðï áõôü íá åðéêïéíùíåß ìå Üëëïõò êáèç-
ãçôÝò óå üëï ôïí êüóìï.

Ôï óýóôçìá âéâëéïèçêþí åíüò óýã÷ñïíïõ
ðáíåðéóôçìßïõ åßíáé Ýíá ðïëý óðïõäáßï ìÝñïò
ôïõ äéêôýïõ. Ôçñåß áñ÷åßá óôïõò õðïëïãéóôÝò
ãéá ôï êÜèå âéâëßï, ðåñéïäéêü êáé åöçìåñßäá
ðïõ äéáèÝôåé ç âéâëéïèÞêç. Áõôü åßíáé üðùò ìéá
ðáñáäïóéáêÞ êÜñôá êáôáëüãïõ ðïõ âñßóêåôáé
ìÝóá óôïí õðïëïãéóôÞ. Ïé ÷ñÞóôåò ìðïñïýí íá
åéóÝëèïõí óôï óýóôçìá áõôü êáé íá øÜîïõí áðü
ôá ãñáöåßá ôïõò Þ áðü ôá äùìÜôéá ðïõ äéáìÝ-
íïõí. Åðß ðëÝïí, ôï ðñïáíáöåñèÝí óýóôçìá
Ý÷åé áñ÷åßá ó÷åôéêÜ ìå ôá âéâëßá êáé ôá ðåñéï-
äéêÜ ðïõ õðÜñ÷ïõí óå Üëëåò âéâëéïèÞêåò óå üëç
ôç ÷þñá. ~Åíáò öïéôçôÞò Þ Ýíáò êáèçãçôÞò ìðï-
ñåß íá åíôïðßóåé ðçãÝò óå Üëëåò âéâëéïèÞêåò êáé
íá ôéò ðñïìçèåõèåß åßôå áãïñÜæïíôáò åßôå
äáíåéæüìåíïò áõôÝò.

Ôá äßêôõá ðáíåðéóôçìßùí äåí ðåñéïñßæïíôáé
óôïõò õðïëïãéóôÝò ðïõ âñßóêïíôáé óôïí ðáíåðé-
óôçìéáêü ÷þñï. Ï êáèÝíáò ðïõ Ý÷åé Ýíáí õðï-
ëïãéóôÞ êáé Ýíá äéáðïäéáìïñöùôÞ, ìðïñåß íá
åîáóöáëßæåé ðñüóâáóç óôï óýóôçìá üíôáò
åêôüò ôçò ðáíåðéóôçìéïõðüëåùò. Ôá äßêôõá
�ðñïåêôåßíïõí ôïõò ôïß÷ïõò ôùí ðáíåðéóôç-
ìßùí� êáé ìåôáöÝñïõí ôïí Ýîù êüóìï ìÝóá óôá
ðáíåðéóôÞìéá.



ÅñùôÞóåéò åðáíáëÞøåùò. Äñáóôçñéüôçôåò.

1. ÅîÞãçóå ôç äéáöïñÜ ìåôáîý áíáëïãéêþí
óçìÜôùí êáé øçöéáêþí äåäïìÝíùí.

2. Ôé êÜíåé Ýíáò äéáðïäéáìïñöùôÞò;
3. Íá ðåñéãñÜøåéò ôá äýï åßäç äéêôýùí õðï-

ëïãéóôþí.
4. Íá ðåñéãñÜøåéò ðþò ëåéôïõñãïýí ôá

ôçëåïìïéüôõðá êáé ðþò ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé.

5. Ãéáôß ç Ýã÷ñùìç åêôýðùóç åßíáé ëéãüôåñï
áêñéâÞ, üôáí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé õðïëïãé-
óôÝò;

6. Ðþò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé õðïëïãéóôÝò
óôá ãñáöåßá;

7. Ôé óçìáßíåé CAD, CAM êáé CIM; ÅîÞ-
ãçóå ðåñéëçðôéêÜ.

8. Íá ðñïóäéïñßóåéò ôç äéáöïñÜ ìåôáîý
ôçëåêåéìåíïãñáößáò êáé ïðôéêÞò ðñïóëÞ-
øåùò äåäïìÝíùí (teletext/viewdata).

9. Ðþò Üëëáîå ï Pacman ôïí êüóìï ôùí
çëåêôñïíéêþí ðáé÷íéäéþí;

10. Íá ðåñéãñÜøåéò ðþò ôï äéáëïãéêü ìáãíç-
ôïóêüðéï äéäÜóêåé ôå÷íéêÝò äéáóþóåùò
áíèñþðùí.

1. Âñåò ôá ïíüìáôá åôáéñåéþí ôçò ðåñéï÷Þò
óïõ óå ðßíáêåò áíáêïéíþóåùí óå õðïëï-
ãéóôÝò. Ôé åßäïò ðëçñïöïñÞóåùò Þ õðçñå-
óéþí ðñïóöÝñïíôáé ìÝóù ôùí ðéíÜêùí
áõôþí; 

2. Âñåò ôé åßäïõò ëïãéóìéêÜ ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé óå ôñåéò Þ ôÝóóåñéò åðé÷åéñÞóåéò,
óôçí ðåñéï÷Þ üðïõ æåéò. Ðïéï ëïãéóìéêü
÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåñéóóüôåñï êáé ðïéá
åßíáé ç ðëÝïí äéáäåäïìÝíç ÷ñÞóç ôïõ;

3. Íá åðéóêåöèåßò Ýíá ôïðéêü åìðïñéêü
êÝíôñï. Âñåò óå ôé ðïóïóôü ôá êáôáóôÞ-
ìáôá ÷ñçóéìïðïéïýí êÜðïéï åßäïò óõóôÞ-
ìáôïò åëÝã÷ïõ áðïèåìÜôùí ìå õðïëïãé-
óôÞ. Áí äåí ðáñáôçñåßò êÜôé ó÷åôéêü,
ñþôçóå ôï äéåõèõíôÞ.

4. Äåò áí ìðïñåßò íá îå÷ùñßóåéò óå Ýíá
êáôÜóôçìá çëåêôñïíéêþí ðáé÷íéäéþí
ðïéá ìç÷áíÞìáôá ÷ñçóéìïðïéïýí ãñáöé-
êÜ õðïëïãéóôþí êáé ðïéá åéêüíåò áðü
ïðôéêïýò äßóêïõò. Ðáñïõóßáóå ôá åõñÞ-
ìáôÜ óïõ óôçí ôÜîç.

5. Åíôüðéóå Ýíá ðñüâëçìá óôï ó÷ïëåßï óïõ,
ðïõ ðéóôåýåéò üôé ìðïñåß íá ëõèåß ìå ôç
÷ñÞóç åíüò óõóôÞìáôïò åðéêïéíùíßáò ìå
õðïëïãéóôÝò. Íá ðåñéãñÜøåéò Þ íá ó÷å-
äéÜóåéò ôï óýóôçìá õðïëïãéóôþí ðïõ
íïìßæåéò üôé èá ìðïñïýóå íá ëýóåé ôï
ðñüâëçìá.

ÊÅÖÁËÁÉÏ

ÅÐÁÍÁËÇØÇ
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ÁíáëõôÞò óõóôçìÜôùí.
Ç åõñýôáôç äéÜäïóç ôùí õðïëïãéóôþí Ý÷åé

äçìéïõñãÞóåé íÝåò åõêáéñßåò åðáããåëìáôéêÞò
óôáäéïäñïìßáò. ~Åíá áðü ôá åðáããÝëìáôá áõôÜ
åßíáé ôï åðÜããåëìá ôïõ áíáëõôÞ óõóôçìÜôùí.

Ïé áíáëõôÝò óõóôçìÜôùí åßíáé ïé Üíèñùðïé
ðïõ ðñïóäéïñßæïõí ðþò ìðïñåß ìéá åðé÷åßñçóç
íá Ý÷åé ôá ðåñéóóüôåñá êáé êáëýôåñá áðïôåëÝ-
óìáôá áðü ôç ÷ñÞóç ôùí õðïëïãéóôþí. Âñß-
óêïõí íÝïõò ôñüðïõò ìç÷áíïñãáíþóåùò ôùí
åðé÷åéñÞóåùí. Âñßóêïõí åðßóçò ôñüðïõò ãéá íá
âåëôéþíïõí ôéò åñãáóßåò ôçò åðé÷åéñÞóåùò ðïõ
ãßíïíôáé ìå ôç ÷ñÞóç õðïëïãéóôþí. 

ÐñïêåéìÝíïõ íá êáôáíïÞóïõí Ýíá ðñüâëç-
ìá ïé áíáëõôÝò, ôï óõæçôïýí ðñþôá ìå ôïõò äéåõ-
èõíôÝò. Ìáæß õðïäéáéñïýí ôï ðñüâëçìá óå åðß
ìÝñïõò ðñïâëÞìáôá. ÓêÝøïõ ãéá ðáñÜäåéãìá ôï
ðñüâëçìá ôçò äçìéïõñãßáò åíüò óõóôÞìáôïò
åëÝã÷ïõ. Ï áíáëõôÞò èá ðñÝðåé íá áðïöáóßóåé
ôé ðëçñïöüñçóç èá ðñÝðåé íá óõãêåíôñùèåß,
ðþò èá ðñÝðåé íá ãßíåé ç åðåîåñãáóßá êáé ôé
åêèÝóåéò áðáéôïýíôáé.

Áöïý ï áíáëõôÞò ó÷åäéÜóåé ôï óýóôçìá
ìç÷áíïñãáíþóåùò, èá ðñÝðåé íá ôï ðåñéãñÜøåé
óôïõò äéåõèõíôÝò. Ïé äéåõèõíôÝò èá áðïöáóß-
óïõí áí èá ðáñá÷èåß êáé èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ôï
óýóôçìá. Áí áðïöáóßóïõí íá ðñï÷ùñÞóïõí, ï
áíáëõôÞò äßíåé ïäçãßåò óôïõò ðñïãñáììáôéóôÝò. 

Ïé ðñïãñáììáôéóôÝò êáôüðéí ãñÜöïõí êáôÜëëç-
ëïõò êþäéêåò, ðñïêåéìÝíïõ íá ëåéôïõñãÞóåé ôï
óýóôçìá. Ï áíáëõôÞò åðßóçò ðñïóäéïñßæåé ôïí
åîïðëéóìü ðïõ áðáôåßôáé ãéá ôï óýóôçìá.

Ïé áíáëõôÝò óõóôçìÜôùí óõíÞèùò åñãÜæïíôáé
óôéò ðüëåéò, üðïõ ðïëëÝò ìåãÜëåò åôáéñåßåò ÷ñåé-
Üæïíôáé ôéò õðçñåóßåò ôïõò. Óõ÷íÜ åîåéäéêåýïíôáé
óôéò áíÜãêåò ôùí åðé÷åéñÞóåùí, ôùí åðéóôçìüíùí
Þ ôùí ìç÷áíéêþí.

Ïé áíáëõôÝò óõóôçìÜôùí ðëçñþíïíôáé êáëÜ.
Ïé åðáããåëìáôéêÝò ðñïïðôéêÝò ôùí áíáëõôþí
óõóôçìÜôùí åßíáé ðïëý êáëÝò. Ç æÞôçóç èá åßíáé
ìåãáëýôåñç áðü ôçí ðñïóöïñÜ üëç ôçí åðüìåíç
äåêáåôßá ôïõ 1990.

Åêðáßäåõóç.
Åíþ ïé áðáéôÞóåéò ðïéêßëëïõí, Ýíá ðáíåðéóôç-

ìéáêü ðôõ÷ßï óôïí ôïìÝá ôùí õðïëïãéóôþí åßíáé
óõíÞèùò áðáñáßôçôï. (Ïé ó÷åôéêïß ôïìåßò ðåñé-
ëáìâÜíïõí åðéóôÞìç ôùí ðëçñïöïñéþí, çëåêôñï-
íéêÜ óõóôÞìáôá ðëçñïöïñéþí êáé åðåîåñãáóßá
äåäïìÝíùí). Áðü ôïõò áíáëõôÝò áðáéôåßôáé íá
ãíùñßæïõí Ýíáí áñéèìü äéáöïñåôéêþí ãëùóóþí
ðñïãñáììáôéóìïý. Ãéá ïñéóìÝíåò õøçëüôåñïõ
åðéðÝäïõ èÝóåéò åñãáóßáò ìðïñåß íá áðáéôåßôáé
Ýíá ìåôáðôõ÷éáêü äßðëùìá.

ÅðåéäÞ ïé áíáëõôÝò óõóôçìÜôùí åîåéäéêåýï-
íôáé óõ÷íÜ, ç åêðáßäåõóç óå èÝìáôá åðé÷åéñÞóå-
ùí êáé åöçñìïóìÝíùí åðéóôçìþí, êáèþò êáé óå
èÝìáôá ìç÷áíéêÞò åßíáé éäéáßôåñá ÷ñÞóéìç.

ÉI
ÅðáããÝëìáôá.
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Ç ôÝ÷íç ôçò ãëþóóáò.

1. Ôï 1949, ï George Orwell Ýãñáøå Ýíá âéâëßï
åðéóôçìïíéêÞò öáíôáóßáò, ðïõ ôïõ Ýäùóå ôïí
ôßôëï �1984�. Óôç íïõâÝëá áõôÞ ï Ïrwell
ðåñéÝãñáøå ìéá êïéíùíßá ðïõ ðáñáêïëïõèåß-
ôáé êáé åëÝã÷åôáé áðü ìç÷áíÞìáôá. ÐÜñå Ýíá
áíôßãñáöï ôïõ âéâëßïõ �1984� áðü ìßá âéâëéï-
èÞêç. ÄéÜâáóÝ ôï êáé óêÝøïõ áí ï Ïrwell
êéíïýíôáí óôç óùóôÞ êáôåýèõíóç. Íïìßæåéò üôé
ç ôå÷íïëïãßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá ðåñéïñé-
óèåß ç åëåõèåñßá ìáò; Ðïéïò íïìßæåéò üôé èá
åßíáé ï ñüëïò ôùí õðïëïãéóôþí óôçí êïéíùíßá
ìáò ôï Ýôïò 2084;

2. ¸ëåãîå ðüóïé äéáöïñåôéêïß ôýðïé ìéêñïûðïëï-
ãéóôþí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôï ó÷ïëåßï óïõ. Ìå
ðïéïõò ôñüðïõò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé üëïé áõôïß ïé
äéáöïñåôéêïß õðïëïãéóôÝò; ÃñÜøå ìéá Ýêèåóç
üðïõ èá ðáñïõóéÜæåéò ôá åõñÞìáôÜ óïõ.

ÖõóéêÝò åðéóôÞìåò.
Ôï ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá (ìéêñïðëéíèßï)

ðïõ åßíáé ôï âáóéêü åîÜñôçìá óôïõò õðïëïãéóôÝò
óôçí áðëïýóôåñç ìïñöÞ ôïõ åßíáé Ýíá ìéêñü ëåðôü
ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá áðü ðõñßôéï. ¸ìáèåò óôï

êåöÜëáéï 4 üôé ôï ðõñßôéï åßíáé çìéáãùãüò.
Ãéáôß ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôïõò õðïëïãéóôÝò;

ÌáèçìáôéêÜ.
Ïé õðïëïãéóôÝò ôáîéíïìïýíôáé âÜóç ôïõ

áñéèìïý ôùí äõáäéêþí øçößùí ðïõ äÝ÷ïíôáé óå
ìéá óôéãìÞ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, õðÜñ÷ïõí ìéêñïû-
ðïëïãéóôÝò ôùí 8, ôùí 16 êáé ôùí 32 äõáäéêþí
øçößùí. Ï ìåãáëýôåñïò äõáäéêüò áñéèìüò ðïõ
ìðïñåß íá áíôéðñïóùðåõèåß ìå 8 äõáäéêÜ
øçößá åßíáé ï 11111111, Þ 255. Ðïéïò åßíáé ï
ìåãáëýôåñïò áñéèìüò ðïõ ìðïñåß íá áíôéðñï-
óùðåõèåß: á) ìå 16 äõáäéêÜ øçößá, â) ìå 32
äõáäéêÜ øçößá; Äþóå ôéò áðáíôÞóåéò óïõ óôï
äõáäéêü êáé ôï äåêáäéêü óýóôçìá.

ÊïéíùíéêÝò óðïõäÝò.
Ïé õðïëïãéóôÝò åðçñåÜæïõí ôç æùÞ üëùí

ìáò. Åôïßìáóå Ýíáí êáôÜëïãï üðïõ èá áíáöÝ-
ñïíôáé äÝêá êïéíÝò åöáñìïãÝò õðïëïãéóôþí.
ÃñÜøå ðåñéëçðôéêÜ ìéá Þ ðåñéóóüôåñåò áëëáãÝò
óôïí ôñüðï ðïõ æïýìå åî áéôßáò ôçò êáèåìéÜò
áðü ôéò ðñïáíáöåñèåßóåò åöáñìïãÝò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ìðïñåßò íá óõìðåñéëÜâåéò óôïí
êáôÜëïãï ôçí áõôüìáôç ôáìåéáêÞ ìç÷áíÞ.
ÌåñéêÝò áðü ôéò áëëáãÝò áõôÝò óôç æùÞ ìáò
åßíáé ç ôá÷ýôåñç åêôáìßåõóç ìåôñçôþí êáé ç
ðñüóâáóç óôïõò ôñáðåæéêïýò ëïãáñéáóìïýò
ïëüêëçñï ôï 24ùñï.

Óõó÷åôßóåéò.



ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #1:
~Áóêçóç ìå ôïí õðïëïãéóôÞ ôóÝðçò.

Áêüìç êáé ïé áñ÷éêïß õðïëïãéóôÝò ôóÝðçò
Ý÷ïõí êÜðïéá ìíÞìç. Áõôü óçìáßíåé üôé ìðï-
ñïýí íá áðïèçêåýóïõí ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí
õðïëïãéóìþí ôïõò, ìÝ÷ñéò üôïõ ôïõò óâÞóïìå.
~Ïóï äéÜóôçìá ëåéôïõñãïýí, ìðïñåß íá ðñïóèÝ-
ôåéò Þ íá áöáéñåßò óôïí Þ áðü ôïí áñéèìü ðïõ
Ý÷åé áðïèçêåõèåß óôç ìíÞìç, ÷ùñßò íá ðñÝðåé
íá åðáíåéóáãÜãåéò ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò ìíÞìçò.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
~Åíáò áðëüò õðïëïãéóôÞò ôóÝðçò êáé ôï óõíï-
äåõôéêü åã÷åéñßäéï ÷ñÞóåùò.

Äéáäéêáóßá.
1. Áêïëïýèçóå ôéò ïäçãßåò ôïõ åã÷åéñéäßïõ

÷ñÞóåùò, ãéá íá ìÜèåéò ðþò íá ðñïóèÝôåéò
êáé íá áöáéñåßò áñéèìïýò, üôáí Ý÷ïõí áðï-
èçêåõèåß óôç ìíÞìç.

2. Ðïëëáðëáóßáóå 25 öïñÝò ôï 4 êáé ðßåóå ôç
ìíÞìç (Memory +). H áêñéâÞò ìÝèïäïò
ìðïñåß íá äéáöÝñåé ãéá ôïí õðïëïãéóôÞ óïõ.

3. Äéáßñåóå ôï 84 ìå ôï 4 êáé ðßåóå ôç ìíÞìç
(Memory −).

4. Ðñüóèåóå 55 êáé 19 êáé ðßåóå ôç ìíÞìç
(Memory +).

5. Ðßåóå �áíÜêëçóç ôçò ìíÞìçò� (Recall Ìemo-
ry), ãéá íá áðåéêïíéóèåß ç áðÜíôçóç. Ç áðÜ-
íôçóç ðïõ èá ðÜñåéò èá ðñÝðåé íá åßíáé 153.

ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #2: 
Ðñüãñáììá åêðáéäåýóåùò ãéá äáêôõëïãñÜöçóç.

Ç åðåîåñãáóßá êåéìÝíïõ åßíáé ìéá áðü ôéò ðéï
äéáäåäïìÝíåò ÷ñÞóåéò ôùí ìéêñïûðïëïãéóôþí.
Ìðïñåßò íá äáêôõëïãñáöÞóåéò; O êáèÝíáò ìðï-
ñåß íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé Ýíá ðëçêôñïëüãéï êáé íá
êôõðÜ ìå Ýíá äÜêôõëï ôá ðëÞêôñá. Ãíùñßæù íá
äáêôõëïãñáöþ óçìáßíåé üôé ìðïñþ íá äáêôõëï-
ãñáöþ ÷ùñßò íá êïéôÜæù ôï ðëçêôñïëüãéï. ~Åíáò
áñéèìüò ëïãéóìéêþí ãéá õðïëïãéóôÝò ìðïñoýí íá
óå ìÜèïõí íá äáêôõëïãñáöåßò êáôÜ ôïí ôñüðï
áõôü.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
ÌéêñïûðïëïãéóôÞò êáé ðñüãñáììá åêðáéäåýóå-
ùò ãéá äáêôõëïãñÜöçóç.

Äéáäéêáóßá.
1. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôç ìÝèïäï ðïõ ãíùñßæåéò

äáêôõëïãñÜöçóå ãéá ðÝíôå ëåðôÜ áêñéâþò. ÌÝ-
ôñçóå ôïí áñéèìü ôùí ëÝîåùí ðïõ äáêôõëïãñÜ-
öçóåò óõíïëéêÜ. ÂÜëå óå êýêëï ôá ëÜèç.
ÁðïèÞêåõóå óôïí õðïëïãéóôÞ ôï ôåëéêü êåßìåíï.

2. ~Áíïéîå ôïí õðïëïãéóôÞ êáé �ôñÝîå� ôï ðñü-
ãñáììá åêðáéäåýóåùò äáêôõëïãñáöÞóåùò.

ÂáóéêÝò äñáóôçñéüôçôåò.
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3. ÅîáóêÞóïõ êáíïíéêÜ ìå ôï ðñüãñáììá, ìÝ÷ñéò
üôïõ íá ìÜèåéò íá äáêôõëïãñáöåßò ÷ùñßò íá
êïéôÜò ôá ðëÞêôñá. Ôï ó÷Ýäéï ðáñáêÜôù äåß-
÷íåé ðïéï äÜêôõëï èá ÷ñçóéìïðïéåßò ãéá êÜèå
ðëÞêôñï. Ïé ìáýñåò ìðÜñåò êÜôù áðü ôá ðëÞ-
êôñá �ASDF� êáé �JKL� äåß÷íïõí ðëÞêôñá
åêêéíÞóåùò. Ôá äÜêôõëÜ óïõ èá åðéóôñÝöïõí
ðÜíôá óôá ðëÞêôñá áõôÜ ìüëéò êôõðÞóåéò Ýíá
÷áñáêôÞñá.

4. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôõöëü óýóôçìá, äáêôõëï-
ãñÜöçóå ãéá ðÝíôå ëåðôÜ. ÌÝôñçóå ôéò ëÝîåéò
êáé ôá ëÜèç. Óýãêñéíå ôá áðïôåëÝóìáôá ìå ôá
áíôßóôïé÷á ôçò ðñþôçò äïêéìÞò.

ÂáóéêÞ äñáóôçñéüôçôá #3: 
Ðáé÷íßäé ìå õðïëïãéóôÞ.

Ïé õðïëïãéóôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõ÷íÜ ãéá
øõ÷áãùãßá. Áêüìç êáé õøçëÜ áìåéâüìåíá óôå-

ëÝ÷ç óôéò åðé÷åéñÞóåéò åßíáé ãíùóôü üôé êÜíïõí
Ýíá óýíôïìï äéÜëåéììá, ãéá íá ðáßîïõí Ýíá ðáé-
÷íßäé óôïí õðïëïãéóôÞ.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÌéêñïûðïëïãéóôÞò êáé Ýíá ðñüãñáììá õðïëï-
ãéóôÞ ãéá ðáé÷íßäé.

Äéáäéêáóßá.
1. ~Áíïéîå ôïí õðïëïãéóôÞ.
2. �ÔñÝîå� ôï ëïãéóìéêü ôïõ ðáé÷íéäéïý.
3. ÃñÜøå ôç ãíþìç óïõ ãéá ôï ðáé÷íßäé. ~Çôáí

åýêïëï íá ôï ìÜèåéò; Ãéáôß; ~Çôáí ôüóï äéá-
óêåäáóôéêü üóï ðåñßìåíåò; Ðþò èá ìðïñïý-
óå íá âåëôéùèåß;

4. Íá ðåñéãñÜøåéò óõíïðôéêÜ Ýíá ðáé÷íßäé ãéá
õðïëïãéóôÝò ðïõ èá ó÷åäßáæåò.

ÄÑÁÓÔÇÑÉÏÔÇÔÅÓ
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ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #1: 
Ïé åíôïëÝò DOS.

ÊÜèå õðïëïãéóôÞò Ý÷åé Ýíá ëåéôïõñãéêü
óýóôçìá ðïõ áöïñÜ óå åõñÝùò ÷ñçóéìïðïéïý-
ìåíåò ëåéôïõñãßåò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ï ìéêñïûðï-
ëïãéóôÞò IBM PC® ÷ñçóéìïðïéåß ôï ëåéôïõñãé-
êü óýóôçìá MS DOS®. Ìå ôç äñáóôçñéüôçôá
áõôÞ èá óïõ äïèåß åõêáéñßá íá åîïéêåéùèåßò ìå
ïñéóìÝíåò åíôïëÝò ôïõ êïéíïý ëåéôïõñãéêïý
óõóôÞìáôïò.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò. 
ÕðïëïãéóôÞò MS DOS® êáé äßóêïò MS DOS® Þ
õðïëïãéóôÞò Apple II® êáé äßóêïò Apple DOS®.
Êïéíüò åýêáìðôïò äßóêïò.
ÊáôÜëëçëï åã÷åéñßäéï ÷ñÞóåùò DOS.
~Åíáò äßóêïò äåäïìÝíùí Þ ëïãéóìéêü ðïõ ìðï-
ñåß íá áíôéãñáöåß íüìéìá.
~Åëåãîå áí Ý÷åéò Ýíá äßóêï-áíôßãñáöï êÜèå
óçìáíôéêÞò ðëçñïöïñßáò ðïõ ðåñéëáìâÜíåôáé
óôï äßóêï ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéÞóåéò, óôçí ðåñß-
ðôùóç ðïõ êáôÜ ëÜèïò óâÞóåéò ôï äßóêï ìå ôïí
ïðïßï åñãÜæåóáé.

Äéáäéêáóßá.
1. ÈÝóå óå ëåéôïõñãßá ôï äßóêï DOS.
2. ÄéÜâáóå ôéò ïäçãßåò ãéá êÜèå ìßá áðü ôéò

åíôïëÝò ðïõ áíáöÝñïíôáé ðáñáêÜôù, ðñéí
ðñïóðáèÞóåéò íá ôéò åöáñìüóåéò.

3. Êïßôáîå ðïéá áñ÷åßá âñßóêïíôáé óôï äßóêï
DOS ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí åíôïëÞ DIREC-
TORY (Þ CATALOG).

4. Ìïñöïðïßçóå (öïñìÜñéóå), üðùò áðáéôåß-
ôáé, ôïí êåíü äßóêï ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí
åíôïëÞ FORMAT.

5. Íá áíôéãñÜøåéò áñêåôÜ áñ÷åßá áðü ôïí Ýíá
äßóêï óôïí Üëëï ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí åíôï-
ëÞ COPY.

6. ÓâÞóå Ýíá áðü ôá áñ÷åßá áõôÜ ÷ñçóéìïðïé-
þíôáò ôçí åíôïëÞ ERASE (Þ DELETE).

7. Íá áíôéãñÜøåéò ôï óõíïëéêü ðåñéå÷üìåíï
åíüò äßóêïõ óå Ýíáí Üëëï ÷ñçóéìïðïéþíôáò
ôçí åíôïëÞ COPY.

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôåò.
ÐÁÑÁÄÅÉÃÌÁÔÁ ÁÐÏ ÔÕÐÉÊÅÓ ÅÍÔÏËÅÓ DOS.

Åäþ åßíáé ïñéóìÝíá ðáñáäåßãìáôá áðü åíôïëÝò
DOS êáé ðþò áõôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé. Èá âñåéò
ðåñéóóüôåñï ëåðôïìåñÞ ðëçñïöüñçóç óôï åã÷åéñßäéï
÷ñÞóåùò ôïõ óõóôÞìáôïò DOS.

1. Ãéá íá Ý÷åéò Ýíáí êáôÜëïãï üóùí ðåñéëáìâÜíïíôáé
óå Ýíá äßóêï, èá ðñÝðåé íá åéóáãÜãåéò ôçí åíôïëÞ 

DIR Þ DIR/P .

EéóÜãïíôáò ìüíï ôçí åíôïëÞ DIR, ï êáôÜëïãïò ôùí
ðåñéå÷ïìÝíùí èá �ôñÝ÷åé� óôçí ïèüíç, ìå áðïôÝëåóìá
íá ìçí ìðïñåßò íá ôïí äéáâÜóåéò óôï óýíïëü ôïõ. Ìå
ôçí åíôïëÞ /P èá óôáìáôÞóåé ç ðáñïõóßáóç ôïõ êáôá-
ëüãïõ, üôáí ç ïèüíç åßíáé ãåìÜôç.

2. Ãéá íá ìïñöïðïéÞóåéò êáôÜëëçëá Ýíáí åýêáìðôï
äßóêï (FORMAT) âåâáéþóïõ üôé ï äßóêïò áõôüò åßíáé
êåíüò Þ ðåñéÝ÷åé ðëçñïöïñßåò ðïõ äåí èÝëåéò íá äéá-
ôçñÞóåéò (÷ñçóéìïðïßçóå ôçí åíôïëÞ DIR). Áöïý
âåâáéùèåßò üôé Ý÷åéò ôïí êáôÜëëçëï äßóêï, èá åéóáãÜ-
ãåéò ôçí åíôïëÞ 

FORMAT A:

O åýêáìðôïò äßóêïò óçìåéþíåôáé óõíÞèùò ùò ï ïäç-
ãüò Á. Óå óõóôÞìáôá ìå äýï åýêáìðôïõò ïäçãïýò, ï
Ýíáò åßíáé ï Á êáé ï Üëëïò ï Â.

3. Ãéá íá áíôéãñÜøåéò Ýíá áñ÷åßï ðïõ ïíïìÜóèçêå
�Report� áðü Ýíá äßóêï óôïí ïäçãü Á óå Ýíá äßóêï
óôïí ïäçãü Â, èá ðñÝðåé íá åéóáãÜãåéò:

COPY A: REPORT B:

4. Ãéá íá óâÞóåéò ôï áñ÷åßï Report áðü ôï äßóêï óôïí
ïäçãü Â, èá ðñÝðåé íá åéóáãÜãåéò:

DEL B: REPORT

5. Ãéá íá áíôéãñÜøåéò ôá ðåñéå÷üìåíá åíüò äßóêï óôïí
ïäçãü Á óå Ýíá äßóêï óôïí ïäçãü Â, èá ðñÝðåé íá
åéóáãÜãåéò:

DISKCOPY A: B:

Ìå ôçí åíôïëÞ áõôÞ èá áíôéãñáöåß ôï óýíïëï ôïõ
ðåñéå÷ïìÝíïõ ôïõ äßóêïõ óôïí ïäçãü Á, óôï äßóêï
óôïí ïäçãü Â. Ôï êÜèå ôé ðïõ åß÷å êáôáãñáöåß ðñïç-
ãïõìÝíùò óôï äßóêï óôïí ïäçãü Â, èá óâçóôåß êáé
óõíåðþò âåâáéþóïõ üôé ï äßóêïò ðïõ ôïðïèåôåßò óôïí
ïäçãü Â åßôå åßíáé êåíüò åßôå äåí ðåñéÝ÷åé êÜôé ðïõ
èÝëåéò íá áðïèçêåýóåéò.
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ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #2:
ÌåôáôñïðÞ áíáëïãéêþí äåäïìÝíùí óå øçöéáêÜ.

Ïé õðïëïãéóôÝò óõ÷íÜ áðáéôïýí ôç ìåôáôñïðÞ
áíáëïãéêþí óçìÜôùí óå øçöéáêÜ. Ç äñáóôçñéü-
ôçôá áõôÞ ðáñïõóéÜæåé ìéá âáóéêÞ ìåôáôñïðÞ
áíáëïãéêþí äåäïìÝíùí óå øçöéáêÜ.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÓõóóùñåõôÞò 1,5 Volt.
ËáìðôÞñáò öùôéóìïý 1,5 Volt.
Ðïôåíóéüìåôñï 1kÙ, 2 Watt.
Øçöéáêü âïëôüìåôñï.
Óýñìá ÷áëêïý.

Äéáäéêáóßá.
1. Êáôáóêåýáóå ìå ôï óýñìá ôï êýêëùìá ðïõ

öáßíåôáé óôï ó÷Þìá ÉÉ.1.
2. Óçìåßùóå ðþò ãßíåôáé ï öùôåéíüò ëáìðôÞñáò

öùôåéíüôåñïò Þ ëáìðñüôåñïò êáèþò ñõèìßæåéò
ôï ðïôåíóéüìåôñï óôï êýêëùìá. Áõôü ãßíåôáé,
ãéáôß ç ôÜóç ìåôáâÜëëåôáé óõíå÷þò. Ñõèìßæï-
íôáò ôï ðïôåíóéüìåôñï, ìåôáâÜëëåéò ôçí Ýíôá-
óç ôïõ öùôüò. ~Åíáò Üðåéñïò áñéèìüò áðü
åíôÜóåéò öùôüò åßíáé äõíáôüò ìÝóù ôïõ
ëáìðôÞñá.

3. Óýíäåóå ôï øçöéáêü âïëôüìåôñï, ãéá íá ìåôñÜò
ôçí ôÜóç óôï ëáìðôÞñá. Ï ìåôáôñïðÝáò áðü
áíáëïãéêÝò óå øçöéáêÝò ìåôñÞóåéò (ìÝóá óôï
âïëôüìåôñï) èá áëëÜîåé ôï ðåäßï ôùí ôÜóåùí

óå Ýíáí áñéèìü óõãêåêñéìÝíùí ôÜóåùí.
4. Ðüóåò äéáöïñåôéêÝò áíáãíþóåéò ìðïñïýí

íá ìåôñçèïýí óôï êýêëùìá áõôü áðü ôï
øçöéáêü âïëôüìåôñï; Ðüóåò äéáöïñåôéêÝò
ôÜóåéò õðÜñ÷ïõí óôçí ðñáãìáôéêüôçôá;

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #3: 
Åðåîåñãáóßá êåéìÝíïõ.

Ç åðåîåñãáóßá êåéìÝíïõ åßíáé ç ðëÝïí äéá-
äåäïìÝíç åñãáóßá ðïõ ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá
ôùí ìéêñïûðïëïãéóôþí. Ìå ðñïãñÜììáôá åðå-
îåñãáóßáò êåéìÝíïõ ìðïñåßò íá ðëçêôñïëïãÞ-
óåéò, íá áðïèçêåýóåéò, íá óõíôÜîåéò êáé íá
åêôõðþóåéò êåßìåíï.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÌéêñïûðïëïãéóôÞò Apple Macintosh®, IBM
PC® Þ óõìâáôüò Apple IIe® Þ Apple IIGS®.
Âáóéêü ðñüãñáììá åðåîåñãáóßáò êåéìÝíïõ
(üðùò ôï MacWrite® ãéá ôïí Ìacintosh®, ôï
Wïrd ãéá ôïí IBM PC®, Þ ôï Bank Street
Writer® ãéá ôïí Apple II®).
~Eíáò åýêáìðôïò äßóêïò ðïõ Ý÷åé ìïñöïðïéçèåß
êáôÜëëçëá ìå ôçí åíôïëÞ FORMAT.
Ïäçãßåò ó÷åôéêÜ ìå ôçí åðåîåñãáóßá êåéìÝíïõ.

Äéáäéêáóßá.
1. ~Áíïéîå ôïí õðïëïãéóôÞ êáé �öüñôùóå� ôï

ðñüãñáììá åðåîåñãáóßáò êåéìÝíïõ.
2. Ðëçêôñïëüãçóå ìéá ðáñÜãñáöï êåéìÝíïõ.
3. ÅêôÝëåóå üóåò áðü ôéò ðáñáêÜôù åñãáóßåò

ìðïñåßò Þ óïõ åðéôñÝðåé íá åêôåëÝóåéò ï åðå-
îåñãáóôÞò êåéìÝíïõ ðïõ äéáèÝôåéò: õðïãñÜì-
ìéóå ëÝîåéò, üñéóå íá ôõðùèïýí ëÝîåéò ðåñéó-
óüôåñï Ýíôïíá, Üëëáîå ìÝãåèïò ãñáììÜôùí,
Üëëáîå ôï åßäïò ôçò åêôõðþóåùò, ðëçêôñïëü-
ãçóå ìå ìïíü êáé äéðëü äéÜóôçìá, áðïèÞêåõ-
óå, êÜíå óýíôáîç êåéìÝíïõ êáé ôýðùóå.

4. ×ñçóéìïðïßçóå ôï ðñüãñáììá åðåîåñãá-
óßáò êåéìÝíïõ ãéá ôçí åðüìåíç ðáñïõóßáóç
ðïõ èá ðñáãìáôïðïéÞóåéò óôçí ôÜîç.

ÌÝóïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #4:
Øçöéïðïßçóç ìáãíçôïóêïðÞóåùò.

~Åíáò åýêïëïò ôñüðïò íá äçìéïõñãÞóåéò ìéá
ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç åßíáé íá ôç ìáãíçôïóêïðÞ-
óåéò êáé êáôüðéí íá ôçí øçöéïðïéÞóåéò. Ç øçöéï-

ËÁÌÐÔÇÑÁÓ  
ÖÙÔÉÓÌÏÕ

ÐÏÔÅÍÓÉÏÌÅÔÑÏ

ÓÕÓÓÙÑÅÕÔÇÓ

1,5 V

1,5 V

1 kÙ, 2 W

Ó×ÇÌÁ ÉÉ.1.

ÄÑÁÓÔÇÑÉÏÔÇÔÅÓ
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ðïßçóç üðùò èá èõìÜóáé, åßíáé ç äéáäéêáêáóßá
ìåôáôñïðÞò ôçò åéêüíáò óå øçöéáêÜ äåäïìÝíá.
Áí áõôü ãßíåé ìéá öïñÜ, ç åéêüíá ìðïñåß íá ôñï-
ðïðïéçèåß, íá óõíäõáóèåß ìå êåßìåíï Þ íá
ôõðùèåß êáé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáôÜ ðïëëïýò
ôñüðïõò.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
~Åíáò õðïëïãéóôÞò Apple Macintosh®, ëïãéóìé-
êü/õëéêü MacVision® êáé Ýíá ëïãéóìéêü Ìac-
Paint® (Þ Ýíáò õðïëïãéóôÞò Apple II® ëïãéóìé-
êü õëéêü, Computer Eyes® êáé ëïãéóìéêü
Blazing Paddless®).
Oäçãüò ÷ñÞóåùò.
ÂéíôåïêÜìåñá êáé ôñßðïäáò Þ ìáãíçôïóêüðéï
(video cassette recorder).
ÅêôõðùôÞò.

Äéáäéêáóßá.
1. ÄéÜâáóå ôéò ïäçãßåò ãéá ôï óýóôçìá ðïõ ÷ñç-

óéìïðïéåßò.
2. ÆÞôçóå áðü Ýíá óõììáèçôÞ óïõ íá äå÷èåß íá

ìáãíçôïóêïðçèåß. Âåâáéþóïõ üôé öùôßæåôáé
êáëÜ êáôÜ ôç ëÞøç.

3. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôç âéíôåïêÜìåñá, Üñ÷éóå íá
ìáãíçôïóêïðåßò ôï óõììáèçôÞ óïõ. Ñýèìéóå ôç
ëáìðñüôçôá.

4. ~Ïôáí ç åéêüíá èá åßíáé üðùò èÝëåéò íá åßíáé
óôçí ïèüíç, êáôá÷þñéóÝ ôçí çëåêôñïíéêÜ.

5. Öýëáîå ôçí åéêüíá óå Ýíáí åýêáìðôï äßóêï.
6. ÌåãÝèõíå ôçí øçöéïðïéçìÝíç åéêüíá ÷ñçóéìï-

ðïéþíôáò Ýíá ðñüãñáììá ãéá õðïëïãéóôÝò
MacPaint® (Macintosh®) Þ Blazing Paddles®

(Apple)®.
7. Ôýðùóå ôçí åéêüíá.

ÉI
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ÁíùôÝñïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôåò #1: 
ÊÜñôåò ìå Macintosh HyperCard ®.

Ôï HyperCard® åßíáé Ýíá ðñüãñáììá ãéá
õðïëïãéóôÝò, ðïõ óïõ åðéôñÝðåé íá äéáìïñöþóåéò
êÜñôåò. Ìéá êÜñôá HyperCard® åßíáé üðùò ìéá
êÜñôá ãéá óçìåéþóåéò äéáóôÜóåùí 3 x 5 éíôóþí.
Ìðïñåßò íá êáôá÷ùñßóåéò óçìåéþóåéò Þ åéêüíåò
óå êÜèå êÜñôá êáé ìðïñåßò åýêïëá íá ðåñÜóåéò
áðü ôç ìéá êÜñôá óôçí Üëëç. ~Ïìùò, ç êÜñôá Ý÷åé
äçìéïõñãçèåß óå Ýíáí õðïëïãéóôÞ Apple
Ìacintosh® êáé ìðïñåß åýêïëá íá áðïèçêåõèåß
óå Ýíáí åýêáìðôï äßóêï.

Ïé êÜñôåò HyperCard® åßíáé Ýíáò êáëüò ôñü-
ðïò íá ðáñáêïëïõèåßò ðëçñïöïñßåò. Ãéá ôç äñá-
óôçñéüôçôá áõôÞ ìðïñåß íá ÷ñåéáóèåß íá êÜíåéò
ìéá ìéêñÞ Ýñåõíá. Ç åñãáóßá ðïõ óïõ áíáôßèåôáé
åßíáé íá åôïéìÜóåéò ìéá êÜñôá HyperCard® ó÷åôé-
êÜ ìå Ýíá èÝìá ðïõ Ý÷åé åãêñßíåé ï êáèçãçôÞò
óïõ. Ôï èÝìá ãéá ðáñÜäåéãìá ìðïñåß íá åßíáé ç
éóôïñßá ôçò åîåëßîåùò ôùí õðïëïãéóôþí. ÊÜèå
êÜñôá èá ìðïñïýóå íá ðåñéÝ÷åé ðëçñïöïñßåò êáé
áðü ìéá åéêüíá ãéá êÜèå óçìáíôéêÞ åöåýñåóç.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÕðïëïãéóôÞò Apple Macintosh®.
Ðñüãñáììá ÇyperCard® êáé ïäçãßåò ÷ñÞóåùò.
ØçöéïðïéçôÞò ìáãíçôïóêïðßïõ (video digitizer)
üðùò ôï MacVision®.
BéíôåïêÜìåñá.

Äéáäéêáóßá.
1. ÅêôÝëåóå ôéò ðñïâëåðüìåíåò åêðáéäåõôéêÝò

áóêÞóåéò óôï êåöÜëáéï 1 ôùí ïäçãéþí ÷ñÞ-
óåùò ôïõ ðñïãñÜììáôïò HyperCard® ãéá íá
ìÜèåéò ðþò ëåéôïõñãåß.

2. Ó÷åäßáóå Ýíá ðåñßãñáììá ìéáò êÜñôáò
HyperCard,® ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß
ùò éäÝá ôïõ ôé èÝëåéò íá êÜíåéò, þóôå íá
åãêñéèåß áðü ôïí êáèçãçôÞ óïõ.

3. Åñãáæüìåíïò ìå ôïí ôýðï �Author� ôïõ
HyperCard® ðåéñáìáôßóïõ ìå ôá �Tïïls�,
ãéá íá äçìéïõñãÞóåéò ôï ðåñßãñáììá ðïõ
ó÷åäßáóåò ðáñáðÜíù.

4. ×ñçóéìïðïßçóå ôïí øçöéïðïéçôÞ ìáãíçôï-
óêïðßïõ, ãéá íá ìáãíçôïóêïðÞóåéò ôïõëÜ÷é-
óôïí Ýíá óôéãìéüôõðï êáé íá ôï óõìðåñéëÜ-
âåéò óôçí êÜñôá óïõ.

5. Ná óõìðåñéëÜâåéò óçìåéþóåéò êáé ìéá åéêüíá

ÁíùôÝñïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôåò.

Ïé çëåêôñïíéêïß õðïëïãéóôÝò ôóÝðçò ó÷åôß-

æïíôáé ìå ôïõò óçìåñéíïýò õðïëïãéóôÝò. 

¼ðùò ïé õðïëïãéóôÝò, äéáèÝôïõí Ýíá ðëéíèßï 

ðïõ åêôåëåß áñéèìçôéêÝò ðñÜîåéò, åíþ Ý÷ïõí

êáé ìíÞìç. Ïé ðëÝïí áðëïß õðïëïãéóôÝò

ôóÝðçò, ìðïñïýí íá ðñïóèÝôïõí, íá áöáé-

ñïýí, íá ðïëëáðëáóéÜæïõí êáé íá äéáéñïýí.

Åßíáé äéáèÝóéìá ðéï ðïëýðëïêá ìïíôÝëá, ðïõ

ìðïñïýí íá åêôåëïýí ðïëýðëïêïõò ìáèç-

ìáôéêïýò õðïëïãéóìïýò, üðùò ï õðïëïãé-

óìüò ôçò ôåôñáãùíéêÞò ñßæáò áñéèìïý Þ 

ç ðñáãìáôïðïßçóç ðïëëþí ìåôáôñïðþí óôï 

ìåôñéêü óýóôçìá, ðñÜãìá ðïëý óýíçèåò.

Çëåêôñïíéêüò  õðïëïãéóôÞò ôóÝðçò

Çëåêôñïíéêïß
õðïëïãéóôÝò ôóÝðçò

ÄéåôÝèçóáí óôçí áãïñÜ åõñÝùò
ôç äåêáåôßá ôïõ 1970. ÓÞìåñá 
ó÷åäüí êÜèå óðßôé Ý÷åé ôï ëéãü-
ôåñï Ýíáí.

Äåò åðßóçò:
ÏëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá
Äõáäéêü óýóôçìá

3  4  7+ =
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óå êÜèå êÜñôá, êáèþò êáé ðëÞêôñá �home�,
�help�, �forward� êáé �backward�. Ìðïñåß, áí
èÝëåéò, íá åíóùìáôþóåéò ïðïéåóäÞðïôå Üëëåò
åðéëïãÝò.

ÁíùôÝñïõ åðéðÝäïõ äñáóôçñéüôçôá #2: 
Ôçëåðéêïéíùíßá.

Ôçëåðéêïéíùíßá åßíáé ç äéáäéêáóßá ôçò åðé-
êïéíùíßáò áðü áðüóôáóç. ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÜ
ìÝóá ãéá íá ôçëåðéêïéíùíåßò. Ôï ôçëÝöùíï
åßíáé Ýíá ìÝóï ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßò óõ÷íÜ. Ïé
õðïëïãéóôÝò åðßóçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïëïÝíá
êáé ðåñéóóüôåñï ãéá ôï óêïðü áõôü.

Óôç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ, èá ðåéñáìáôéóèåßò
ìå ôçí ôçëåðéêïéíùíßá. ÅîÝôáóå ðüóåò áðü ôéò
ðáñáêÜôù áóêÞóåéò ìðïñåßò íá åêôåëÝóåéò óôï
åñãáóôÞñéü óïõ.

ÕëéêÜ êáé åîïðëéóìüò.
ÏñéóìÝíá Þ üëá áðü ôá ðáñáêÜôù:
Äýï ìéêñïûðïëïãéóôÝò.
Êáëùäéþóåéò äéêôýïõ ìåôáîý ôùí õðïëïãéóôþí.
Ðñüãñáììá ôçëåðéêïéíùíéþí.
ÂÜóç äåäïìÝíùí/óõíäñïìÞ ãéá ôç ÷ñÞóç ðéíÜ-
êùí áíáêïéíþóåùí.

Äéáäéêáóßá.
1. Ðñïóïìïßùóå åðéêïéíùíßåò áðü ìåãÜëç

áðüóôáóç ÷ñçóéìïðïéþíôáò êáôÜëëçëï ëïãé-
óìéêü ðñïóïìïéþóåùò. Ôï ðåñéïäéêü
Scholastic Magazine ðáñÜãåé ëïãéóìéêÜ ðñï-
óïìïéþóåùò ãéá ôïí ìéêñïûðïëïãéóôÞ Apple
II®, êáé ç MacGraw Hill ðáñÜãåé ëïãéóìéêÜ
�Mix Simulation� ãéá ôïõò õðïëïãéóôÝò IBM
PC®. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôá ëïãéóìéêÜ ðñï-
óïìïéþóåùò êáé ôéò ïäçãßåò ÷ñÞóåùò åðéäßù-
îå ôçí åßóïäü óïõ óå Ýíá óýóôçìá, ôçí êëÞóç
ìéáò âÜóåùò äåäïìÝíùí ìÝóù åíüò äéáðï-
äéáìïñöùôÞ, ôç äéåñåýíçóç ìéáò âÜóåùò
äåäïìÝíùí óôçí áðïóôïëÞ ëÞøåùò ìçíõìÜ-

ôùí áðü Ýíáí Üëëï õðïëïãéóôÞ, óôçí áðïóôïëÞ
ìçíõìÜôùí ìÝóù çëåêôñïíéêïý ôá÷õäñïìåßïõ
ê.Ü.

2. Óýíäåóå ìå �óêëçñü óýñìá� äýï óõóôÞìáôá
õðïëïãéóôþí, þóôå íá åðéêïéíùíïýí. Óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ ôï �óêëçñü óýñìá� åßíáé Ýíá
êáëþäéï ðïõ óõíäÝåé ôá äýï óõóôÞìáôá. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ìðïñåßò íá åðéêïéíùíåßò ìå Ýíáí
åêôõðùôÞ, ïñßæïíôÜò ôïõ áðëÜ íá ôõðþóåé Ýíá
áñ÷åßï. Ìåñéêïß åêôõðùôÝò óôÝëíïõí óôïí
õðïëïãéóôÞ ìçíýìáôá, êáèþò ôõðþíïõí Ýíá
êåßìåíï.

ÐñïóðÜèçóå íá óôåßëåéò Ýíá áñ÷åßï áðü
Ýíáí õðïëïãéóôÞ óå Ýíáí Üëëï. ~Åíáò ôñüðïò
íá ôï åðéôý÷åéò åßíáé ìå ôï äßêôõï Ápple-
Appletalk Network® ðïõ óõíäÝåé äýï Þ ðåñéó-
óüôåñïõò Apple Macintosh® õðïëïãéóôÝò.
×ñçóéìïðïéþíôáò ðñïãñÜììáôá åðéêïéíùíßáò
�Red-Ryder�® (Þ ðáñüìïéá) ìðïñåßò íá ôçëå-
ìåôáöÝñåéò Ýíá áñ÷åßï áðü ìßá ìç÷áíÞ óôçí
Üëëç.

3. ÐñïóðÜèçóå íá åðéêïéíùíÞóåéò áðü ìåãÜëç
áðüóôáóç ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá äéáðïäéáìïñ-
öùôÞ êáé ìßá ôçëåöùíéêÞ ãñáììÞ. ~Åíáò ôñü-
ðïò íá ôï åðéôý÷åéò åßíáé íá âñåéò Ýíáí Üëëï
÷ñÞóôç õðïëïãéóôÞ ðïõ Ý÷åé åðßóçò äéáðïäéá-
ìïñöùôÞ. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôï ðñüãñáììÜ
óïõ ôùí ôçëåðéêïéíùíéþí, óôåßëå êáô' åõèåßáí
Ýíá ìÞíõìá óôï ÷ñÞóôç, óôçí Üëëç Üêñç ôçò
ãñáììÞò.

4. Åðéêïéíþíçóå ìå ìéá âÜóç äåäïìÝíùí. Ãé'
áõôü èá ÷ñåéáóèåßò Ýíá äéáðïäéáìïñöùôÞ.
×ñçóéìïðïéþíôáò ôï ðñüãñáììÜ óïõ ôùí
ôçëåðéêïéíùíéþí ðñïóðÜèçóå íá åéóÝëèåéò
óôç âÜóç äåäïìÝíùí. Ìüëéò áõôü óõìâåß óôåß-
ëå çëåêôñïíéêü ôá÷õäñïìåßï êáé �öüñôùóå�
(áðïèÞêåõóå óôïí åýêáìðôï äßóêï) áñ÷åßï
äåäïìÝíùí Þ ðÜñå ìÝñïò óå ìéá ôçëåóõíäéÜ-
óêåøç.
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